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TITULATS D’ENGINYERIA INDUSTRIAL | ACTUACIONS HIDRAULIQUES

1.- DISPOSICIONS LEGALS

Decret d’atribucions dels enginyers industrials
D’acord amb el Decret d’Atribucions de 18 de setembre de 1935

Articulo 1.°- El titulo de Ingeniero Industrial de las Escuelas civiles del Estado, confiere
a sus poseedores capacidad plena para proyectar, ejecutar y dirigir toda clase de
instalaciones y explotaciones comprendidas en las ramas de la técnica industrial
quimica, mecanica y eléctrica y de economia industrial (entre las que deberan
considerarse):

.... 2. Industrias de construccion metalica, mecanica y eléctrica, incluidas de precision.
» Construcciones hidraulicas y civiles

*» Defensas fluviales y maritimas.

* Ferrocarriles, tranvias, transportes aéreos y obras auxiliares.

* Astilleros y talleres de construccion naval.

* Varaderos y diques.

...» Captacion y aprovechamiento de aguas publicas para abastecimientos, riegos o
industrias.

No s’ha localitzat cap disposicid ni en I'ambit estatal (Ley 22/1988, de 28 de julio, de
Costas; Real Decreto 849/1986, de 11 de abril, Reglamento del Dominio Publico
Hidraulico; Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio, por el que se aprueba el texto
refundido de la Ley de Aguas) ni en 'ambit de la comunitat autonoma de Catalunya
(Decret Legislatiu 3/2003, de 4 de novembre, pel qual s'aprova el Text refés de la
legislacié en matéria d'aiglies de Catalunya) que estableixi I'exclusivitat de cap titulacio
en relaciéo amb obres hidrauliques o situades en ambit maritim o hidraulic.

Les disposicions sempre fan referéncia genéricament a les competéncies de les
diferents titulacions.

Tampoc s’ha localitzat cap impediment legal perqueé els titulats d’enginyeria industrial
puguin actuar en el camp de les construccions hidrauliques o maritimes.

2.- PLANS D’ESTUDIS

REAL DECRETO 921/1992, de 17 de julio, por el que se establece el titulo
universitario oficial de Ingeniero Industrial y la aprobaciéon de las directrices
generales propias de los planes de estudios conducentes a la obtencién de aquél.

Aquest pla d’estudis acreditava coneixements en temes com:

Elasticidad y Resistencia de Materiales. Estudio general del comportamiento de
elementos resistentes. Comportamiento de los sélidos reales.
Proyectos. Metodologia. organizacion y gestion de proyectos.
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Tecnologia de Materiales. Procesos de conformado por moldeo, Sintetizacion y
Deformacion. Técnicas de union.

Comportamiento en servicio: corrosion, fluencia. fatiga. desgaste y fractura;
Defectologia. Inspeccioén y ensayos

Teoria de Estructuras y Construcciones Industriales. Caélculo de estructuras y
construccion de plantas e instalaciones industriales.

Orden CIN/311/2009, de 9 de febrero, por la que se establecen los requisitos para
la verificacion de los titulos universitarios oficiales que habiliten para el ejercicio
de la profesion de Ingeniero Industrial.

A lactualitat 'enginyeria industrial és una titulacié de master.

Les titulacions universitaries que permetin I'exercici de la professio regulada
d’enginyeria industrial han d’acreditar el compliment de I'Odre CIN 311/2009, que
estableix:

Apartado 3. Objetivos.
Para obtener el titulo, el estudiante debera haber adquirido las siguientes competencias:

Tener conocimientos adecuados de los aspectos cientificos y tecnolégicos de: métodos
matematicos, analiticos y numéricos en la ingenieria, ingenieria eléctrica, ingenieria
energética, ingenieria quimica, ingenieria mecanica, mecéanica de medios continuos,
electrénica industrial, automatica, fabricacién, materiales, métodos cuantitativos de
gestioén, informatica industrial, urbanismo, infraestructuras, efc.

Proyectar, calcular y disefiar productos, procesos, instalaciones y plantas.
Dirigir, planificar y supervisar equipos multidisciplinares.

...Realizar la planificacién estratégica y aplicarla a sistemas tanto constructivos como de
produccién, de calidad y de gestion medioambiental.

Gestionar técnica y econdmicamente proyectos, instalaciones, plantas, empresas y
centros tecnolégicos.

Poder ejercer funciones de direccién general, direccion técnica y direccion de proyectos
1+D+i en plantas, empresas y centros tecnoldgicos.

| exigeix credits suficients per a poder acreditar coneixements referits a:

Capacidad para el disefio, construccion y explotacion de plantas industriales.
Conocimientos sobre construccion, edificacién, instalaciones, infraestructuras y
urbanismo en el &mbito de la ingenieria industrial.

Conocimientos y capacidades para el calculo y disefio de estructuras.

Conocimiento y capacidades para el proyectar y disefar instalaciones eléctricas y de
fluidos, iluminacion, climatizacion y ventilacion, ahorro y eficiencia energética, acustica,
comunicaciones, domotica y edificios inteligentes e instalaciones de Seguridad.
Conocimientos sobre métodos y técnicas del transporte y manutencion industrial.
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Conocimientos y capacidades para realizar verificacion y control de instalaciones,
procesos y productos.

Conocimientos y capacidades para realizar certificaciones, auditorias, verificaciones,
ensayos e informes.

Atés que es tracta d’una titulacié de master, per accedir-hi caldra haver cursat un grau
previ.

Habitualment les persones que pretenen cursar el master d’enginyeria industrial
provenen del grau en tecnologies industrials (amb una carrega de 240 crédits).

Tenint en compte la informacid facilitada per la UPC a la seva pagina web
(https://lwww.upc.edu/ca/graus/enginyeria-en-tecnologies-industrials-terrassa-eseiaat;
https://www.upc.edu/ca/graus/enginyeria-en-tecnologies-industrials-barcelona-etseib)
les persones que han cursat aquest grau, a més de poder cursar de manera immediata
el master d’enginyeria industrial poden efectuar la:

o Direccio i gesti6 de projectes, instal-lacions, plantes, empreses i centres
tecnologics de sectors industrials tan diversos com [l'energia, I'automocio, la
siderurgia i metal-lurgia, la quimica, la robdtica, la industria de I'automobil i del
ferrocarril, la construcci6 metal-lica, mecanica i electrica, els materials
intel-ligents, la nanotecnologia o la bioenginyeria, entre d’altres.

e Projectacié, calcul i disseny de productes, processos, instal-lacions i
equipaments.

o Planificaci6 estrategica, gestio de la qualitat i gesti6 mediambiental.
e Recerca, desenvolupament i innovacié en productes, processos i metodologies.

| la titulacid “proporciona coneixements de totes les tecnologies industrials, amb una
visio6 multidisciplinaria i integradora de l'enginyeria industrial. Et formaras en mateéries
basiques cientifiques i tecnologiques que et capacitaran per a I'aprenentatge de nous
metodes i teories, i coneixeras en profunditat el funcionament de tots els camps
industrials, des del vessant més tecnoldgic fins al més empresarial —amb formacié en
planificacio, direccio i gestio de projectes— sense oblidar les necessitats socials i
mediambientals. Son uns estudis que et dotaran d'una gran versatilitat per adaptar-te a
noves situacions i assimilar els futurs avengos tecnologics que la industria hagi
d’incorporar per a la millora dels seus productes i processos”.

Pel que fa al master d’enginyeria industrial (de 120 crédits), i tenint en compte les
pagines webs de UPC (https://www.upc.edu/ca/masters/enginyeria-industrial-terrassa-
eseiaat ; https://www.upc.edu/ca/masters/enginyeria-industrial-barcelona-etseib) la
titulacié és essencialment multidisciplinar i prepara per a diferents aspectes.

Pel que fa a la projeccid, direccio, gestid i supervisioé de tasques que serien competéncia
de I'Agéncia Catalana de I'Aigua, es destaquen com a competéncies especifiques
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o Organitzar el treball i la gestié dels recursos humans, i conéixer la prevencié de
riscos laborals.

e Exercir la direccio integrada de projectes.

e Gestionar la recerca, el desenvolupament i la innovacioé tecnologica.

o Dissenyar, construir i explotar plantes industrials.

o Coneixer la construccio, edificacio, instal-lacions, infraestructures i urbanisme en
I'ambit de I'enginyeria industrial.

e Calcular i dissenyar estructures.

e Projectar i dissenyar instal-lacions electriques i de fluids, il-luminacio,
climatitzacio i ventilacio, estalvi i eficiencia energeética, acustica, comunicacions,
domotica i edificis intel-ligents, i instal-lacions de seguretat.

Al master d’enginyeria industrial s’hi podria accedir des de qualsevol grau, no obstant,
correspondra a la Universitat comprovar abans d’admetre la matricula que el titulat de
grau té uns coneixements equivalents als corresponents a un grau de tecnologies
industrials. Si no els tingués, li hauria de requerir una formacié complementaria abans
d’admetre la seva matricula al master d’enginyeria industrial.

Partint, doncs, de la base que un titulat en enginyeria industrial té la formacié d’'un
graduat en tecnologies industrials amb un master d’enginyeria industrial, caldra efectuar
un estudi de les assignatures que es cursen en aquestes carreres.

Tenint en compte exclusivament la formacié derivada dels crédits obligatoris:
Pel que fa al grau en Tecnologies Industrials i el nombre de crédits que es cursen:

Primer quadrimestre
e AlgebraLineal 6
e Calcull 6
e Fonaments d'Informatica 6
e Mecanica Fonamental 6
e Quimical 6
Segon quadrimestre
e Calculll 6
Expressio Grafica 7.5
Geometria 6

e Quimicall 4.5
e Termodinamica Fonamental 6
Tercer quadrimestre

e Electromagnetisme 6
e Equacions Diferencials 6
e Informatica 4.5
e Meétodes Numérics 4.5
e Materials 4.5
e Mecanica 6

Quart quadrimestre
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e Dinamica de Sistemes 4.5
e Economiai Empresa 6
o Estadistica 6
e Projecte! 3
e Teoria de Maquines i Mecanismes 6
Cinque quadrimestre
o Electrotecniab
e Mecanica dels Medis Continus 4.5
e Técniques Estadistiques per a la Qualitat 3
e Tecnologia del Medi Ambient i Sostenibilitat 6
e Tecnologia i Seleccio de Materials 4.5
e Termodinamica 6
Sisé quadrimestre
e Maquines Eléctriques 6
e Mecanica de Fluids 6
e Optimitzacié i Simulacié 4.5
o Organitzacio i Gestié 4.5
e Projectell 3
e Resisténcia de Materials 6
Seté quadrimestre
e Control Automatic 6
e Electronica 7.5
o Gestio de Projectes 6
o Sistemes de Fabricacio 4.5
e Termotécnia 6

Pel que fa al Master d’Enginyeria Industrial i el nombre de crédits que es cursen també
de manera obligatoria:

Primer quadrimestre

e Direcci6 d'Operacions 5

e Disseny de Maquines i Tecnologia de la Fabricacio 7.5

o Disseny i Construccio de Plantes Industrials i Serveis Complementaris 5

e Enginyeria Térmica i de Fluids 7.5

e Instrumentaci6 Basica 2.5

e Produccié Automatitzada i Control Avangat de Processos 2.5
Segon quadrimestre

e Analisi i Disseny de Processos Quimics 5

e Arquitectura, Construccié Industrial i Instal-lacions 5

e Calcul i Disseny d'Estructures 2.5

e Direcci6 Integrada de Projectes 5

o Enginyeria del Transport i Manutencié Industrial 2.5

o Sistemes de Generacid, Transport i Distribucio d'Energia Eléctrica 5

e Direccié dEmpreses 5



. Area Juridica

| Ecnvery

Industrials de Catalunya

D’acord amb aquesta informacié i pel que fa a tasques que podrien ser competéncia de

I’Agéncia Catalana de 'Aigua es destaquen:

ASSIGNATURA CREDITS
Mecanica Fonamental 6
Materials 4,5
Mecanica 6
Projecte | 3
Mecanica dels Medis Continus 4,5
Tecnologia i Seleccié de Materials 4,5
Mecanica de Fluids 6
Projecte Il 3
Gestio de Projectes 6
Resisténcia de Materials 6
Disseny i Construccio de Plantes Industrials i Serveis Complementaris 5
Enginyeria Térmica i de Fluids 7,5
Arquitectura, Construccié Industrial i Instal-lacions 5
Calcul i Disseny d'Estructures 2,5
Direcci6 Integrada de Projectes 5

Prenent com a base la informacié del pla d’estudis de la UPC, un titulat d’enginyeria
industrial que hagi cursat el grau de tecnologies industrials i el master que habiliti per a
la professié d’enginyeria industrial, sense tenir en compte cap intensificacid, haura
efectuat un minim de 69,5 credits dedicats a la construccio i fluids. Per tant, quasi el
20% dels credits que s’estudien tenen alguna relacié amb les actuacions que es poden
desenvolupar en el marc de la projeccio, direccio, gestio i control d’actuacions

competencia de 'Agéncia Catalana de I'Aigua.

El nombre de credits s'incrementa de manera important si ha cursat les intensificacions

de construcci6 i estructures, on el nombre de crédits també obligat és de:

Primer quadrimestre
e Direccié d'Operacions 5
o Disseny de Maquines i Tecnologia de la Fabricacié6 7.5

e Disseny i Construccio de Plantes Industrials i Serveis Complementaris 5

e Enginyeria Térmica i de Fluids 7.5
e Instrumentacié Basica 2.5
e Produccié Automatitzada i Control Avancgat de Processos 2.5
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Segon quadrimestre
e Analisi i Disseny de Processos Quimics 5
e Arquitectura, Construccié Industrial i Instal-lacions 5
Calcul i Disseny d'Estructures 2.5
Direccio Integrada de Projectes 5
Enginyeria del Transport i Manutenci6 Industrial 2.5
o Sistemes de Generacid, Transport i Distribucié d'Energia Eléctrica 5
e Tecnologia Energética 5
Tercer quadrimestre
e Direccié d'Empreses 5
Edificis Intel-ligents 5
Estructures Avancades 5
Estructures de Formigé 5
Estructures Metal-liques 5
Gestio de Projectes de Construccié 5

O la intensificacié de mecanica, on el nombre de credits també obligat és:

Primer quadrimestre

e Direccié d'Operacions 5
Disseny de Maquines i Tecnologia de la Fabricacio 7.5
Disseny i Construccié de Plantes Industrials i Serveis Complementaris 5
Enginyeria Térmica i de Fluids 7.5

e Instrumentaci6 Basica 2.5

e Produccié Automatitzada i Control Avancgat de Processos 2.5
Segon quadrimestre

e Analisi i Disseny de Processos Quimics 5

e Arquitectura, Construccio Industrial i Instal-lacions 5

e Calcul i Disseny d'Estructures 2.5

e Direcci6 Integrada de Projectes 5
Enginyeria del Transport i Manutenci6 Industrial 2.5
Sistemes de Generaciod, Transport i Distribucié d'Energia Eléctrica 5

e Tecnologia Energética 5
Tercer quadrimestre

e Direccié dEmpreses 5

o Disseny de Maquines i Vibracions Mecaniques 5

e Disseny Fluidodinamic Avangat 5

o Sistemes de Fabricacié Avancada 5

o Sistemes de Transmissio de Potencia 10

3.- ACTUACIO PROFESSIONAL

Atés el coneixement que el Col-legi Oficial d’Enginyers Industrials de Catalunya té de
les actuacions que desenvolupen els professionals col-legiats, es pot assegurar que
entre els anys 2012-2022 s’han visat o certificat un elevat nombre de projectes signats
per enginyers industrials i referits al tema objecte d’aquest informe:
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Captacio i abastament d'aigiies (60)

Sanejament, construccio i legalitzacié de EDARs (108)
Xarxes de distribucié d'aigua (1992)

Estacions de bombament d'aigua (4)

Estacions de tractament d'aigua potable (2)

Per tant, la Corporacié pot acreditar que els titulats d’enginyeria industrial desenvolupen
professionalment projectes i direccions en temes hidraulics.

4.- CONCLUSIO

D’acord amb la normativa, els coneixements acreditats i la practica professional, es pot
concloure que els titulats d’enginyeria industrial tenen atribucions legals i competéncies
reconegudes per a desenvolupar actuacions en materia hidraulica.

Josep Barcel6
Area Juridica dels EIC

Abril de 2022



