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El diari dels Enginyers Industrials de Catalunya

B TEMA DEL MES

mateix temps donar embranzida, a la industria local. ®

W TECNOLOGIA

Catalunya fabricara microxips per
mesurar el vent de Mart

PAG. 05 // Elgrup de recerca en Micro i Nanotecnologies de la UPC ha par-
ticipat en el disseny, la fabricacid i la calibracié del sensor de vent de lins-
trument MEDA, que viatjara a Mart en la missio de la NASA ‘Mars2020'.
Aquest instrument servira per mesurar la direccio i la velocitat del vent,
la humitat relativa, la pressié o les propietats de la pols en suspensio del
planeta roig. Es el tercer cop que tecnologia fabricada a la UPC viatjara a
Mart. En aquesta ocasid sén 60 xips de silici que sén el nucli del sensor i
que ja s’han lliurat recentment al Jet Propulsion Laboratory de la NASA. ®

Impressio en tres
dimensions, la nova
evolucio industrial

PAG.06 // HP, des de Sant Cugat, o Renishaw, a la seva planta de Gava, son
exemples d’empreses que ja aposten per la impressié en tres dimensions, un
sistema que facilita l'elaboracio de prototips, crea estris nous per a la industria i
proveeix de peces per vendre al client final. Es la plasmacio del que es dissenya
en un ordinador en estructures tangibles que fins ara semblaven impossibles
d’aconseguir. Catalunya compta amb un ecosistema per promoure la fabricacid
additiva, amb comunitats, consorcis o incubadores com ara Ris3Cat, IAM 3D Hub o
el 3D Factory. El sistema, que s'aplica en un ampli ventall de sectors —aeronautica,
alimentacid, salut...— forma part de la revolucié 4.0 que ha de transformar, i al

_nJ

B CURIOSITATS

Les 10 obres d’enginyeria més
impressionants dels mon

PAG. 08 // Durant l'estiu, moltes persones aprofiten les vacances per
viatjar i coneixer llocs nous. Si ets enginyer pots escollir una destina-
ci6 on puguis visitar alguna de les obres d’'enginyeria més impressio-
nants i espectaculars que pots trobar arreu del mén. La Gran Piramide
de Gizeh, a Egipte; la Palma de Jumeirah, a Dubai; i el Pont de la Con-
federacio, a l'llla del Princep Eduard sén unes de les 10 obres d’engi-
nyeria que t'hem preparat perqué son d’'obligada visita per als amants
de l'enginyeria. ®
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m EDITORIAL // PAG.02

“El sector de la impressié
additiva té molt camp

per coérrer, pero els
reptes estan molt

lligats a la recercai al
desenvolupament de
materials i técniques
d’altissima precisio”.

m OPINIO // PAG.02

“Cal desenvolupar
algorismes que

permetin aprofitar les
caracteristiques dels
computadors quantics per
aplicar-los a nous camps”.
JOSEP M. VILA SOLANES,

INTERVENTOR DELS ENGINYERS
INDUSTRIALS DE CATALUNYA.
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M Editorial

Es preveu que la fabricacio additiva millori
la competitivitat industrial, desenvolupi
noves aplicacions, atregui inversions i
generi més i millor ocupacio.

Impressio 3D, el producte a mida

' entre tots els trumfos que sorgeixen amb la irrup-
ci6 de la industria 4.0, la impressié en 3D és dels
més inversemblants si tenim en compte la pers-
pectiva de fa només un parell de decades. O sigui,
fa 20 anys, i deixant a banda pel-licules i literatu-
ra de ciéncia-ficcié, costava d'imaginar els reptes
que, avui dia i sense massa disfuncions, assoleix la fabricacié ad-
ditiva a l'hora d'imprimir peces per a cotxes; aliments amb ingre-
dients equilibrats; protesis funcionals, organs i teixits del cos huma;
fuselatge d’'avions i naus espacials, orfebreria i joieria d'alta preci-
sid, roba interior i edificis sencers.

El sector té molt camp per cérrer, pero els reptes estan lligats, en
aquest ambit potser més que en cap altre, a la recerca i al desen-
volupament de materials i técniques d'altissima precisié. No en va,
la gran revoluci6 de la impressi6 3D gira al voltant de la possibilitat
de personalitzar el producte per a cada client. Quan els processos
estan ben greixats, a més, possibilita una fabricacié immediata a
preus més assequibles que no pas la produccié seriada. |, aixo si,
la llibertat en el disseny és total. Una caracteristica gens menys-
preable, sobretot si hi afegim l'alleugeriment dels materials a les
industries, reduir pes comporta un estalvi per al fabricant i, de re-
truc, per a l'usuarifinal. Alguns experts, fins i tot, parlen de factories
practicament sense magatzem.

Catalunya, tot i que encara de manera incipient si es compara amb
altres industries d'alt valor afegit, esta esdevenint un nucli d'atrac-
ci6 de la impressid. Tot i ser un sector emergent, anualment genera
uns 240 milions d’euros i fa girar 'engranatge de 90. El pais compta
amb tres iniciatives col-laboratives que contribueixen a impulsar-lo:
la Comunitat Ris3Cat, que malda per coordinar-ne la recerca i la
innovacid; el consorci industrial IAM 3D Hub, un nucli de fabricacié
avancada que en promou la generalitzacié al territori i que va ser
Premi a la Creativitat en el marc de la Diada dels Enginyers 2019,
i la 3D Factory, una incubadora ubicada a la Zona Franca de Barce-
lona. Darrere d'aquestes tres iniciatives hi figura Leitat, un institut
tecnologic amb suport public que actua com a ideoleg i gestor. @

M Altaveu M Sonometre

@
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M Analisi

JOSEP M. VILA SOLANES
President d’Entanglement Partners
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Interventor dels Enginyers Industrials de Catalunya

Amenaces i solucions de la nova revolucié quantica

a Comissié Europea va impulsar, l'any

passat, el Quantum Tecnologies Flags-

hip per investigar en la matéria. Esta

dotat amb 1.000 milions d’euros. El go-

vern xinés va llancar, el 2017 un satel-

lit denominat MICIUS per experimentar
amb les comunicacions quantiques a llarga distan-
cia. | IBM, aquest any, ha posat al mercat, per pri-
mer cop, un computador quantic, 'IBM Q System
One.

Grans poténcies i corporacions arreu del moén
estan apostant fort pel desenvolupament de dis-
positius i aplicacions dins de 'anomenada Segona
Revoluci6 Quantica. Tot va comengar a principis del
segle XX, quan es van establir les bases de la fisica
quantica com a solucié a una seérie de questions
a les quals la fisica classica era incapa¢ de donar
resposta. Les primeres aplicacions construides a
partir d'aquestes propietats van comencar a apa-
reixer a la segona meitat del segle XX. La més re-
llevant ha estat el laser, que permet obtenir una
font de llum extremadament coherent per a nom-
broses aplicacions.

Pero ara estem en plena segona revolucié. Els
fisics i els enginyers han estat capagos d'aillar
una sola particula: un electrd, un i6 o un foté. Amb
l'aven¢ han posat de manifest propietats quanti-
gues que obren la possibilitat de construir nous
dispositius i generar noves aplicacions.

Per discutir aquest tema, es va programar la
Jornada de Noves Aplicacions de la Revoluci6
Quantica, que es va celebrar el 14 de maig a la sala
Pompeu Fabra de la nostra seu social. L'organitza-
ci6 va estar encapgalada pel Comité de la Societat
Digital de lU'Institut de 'Enginyeria d’'Espanya amb

@

la col-laboracié de la Comissié TIC dels Enginyers
Industrials de Catalunya. Hi van participar Anto-
nio Acin, group leader de U'ICFO (Institut de Cien-
cies Fotoniques); Pol Forn, cap del Laboratori de
computacié quantica experimental del Barcelona
Supercomputing Center (BSC) i Roman Orus, pro-
fessor d'investigacié de la Fundacié lkerbasque al
DIPC (Donostia Internacional Physics Center) i CTO
de Multivers Computing.

En primer terme, es va abordar l'aplicacié de la
criptografia quantica, basada en l'entrellagat que
permet crear dos fotons que tenen un estat super-
posat entre dues propietats quantiques. Fisica-
ment, comparteixen un mateix estat, per la qual
cosa si se'n mesura un, l'altre també queda de-
terminat, és a dir, dona el mateix resultat, estigui
on estigui i independentment del temps que hagi
passat.

D’aquesta manera s’ha desenvolupat el sistema
de QKD (Quantum Key Distribution), que permet
enviar claus criptografiques que, si son intercepta-
des, es poden descobrir i enviar el missatge sense

S’ha desenvolupat el
sistema de QKD (Quantum
Key Distribution), que
permet enviar claus
criptografiques que, si

son interceptades, es

poden descobrir i enviar el
missatge sense encriptar-lo.

XAVIER TORT-MARTORELL
LLABRES

Professor a 'ETSEIB de la
UPC

“En el mén academic
tenim molts reptes, el
primer és la formacio
(en tot el sentit de la
paraula), i després

i molt lligada amb
aquesta, la creacio

i transferéncia

de coneixement a
lentorn empresarial i
social”.

Les vendes de cotxes van caure un 8,3%
al juny l'estat i, en el primer semestre de
l'any, s’acumula un descens del 5,7%. Les
dades oficials de matriculacions facilitades
per les patronals de concessionaris
demostra que el mercat de vehicles nous
no gaudeix de bona salut. L'alentiment va
comengar el setembre de 'any passat,
moment en el qual va entrar en vigor la
normativa d’homologacié de consums

i emissions. Per tipus de combustible,

als primers sis mesos, es van vendre un
61,7% de cotxes de gasolina, un 27,7%

de models diesel i un 10,6% de vehicles
eléctrics, hibrids i impulsats per energies
alternatives.

Una aplicacié de telemedicina permet
controlar les terapies de ventilacié mecanica
dels pacients. Denominada MyVENT i
desenvolupada per 'empresa OXIGEN

salud, Eurecat (membre de Tecnio) i IRB
Lleida, l'app permet els pacients consultar i
controlar els tractaments, i rebre informacié
automaticament. La terapia consisteix en un
ventilador que produeix un volum d'aire a una
pressio determinada i que, a través d’un tub,
ajuda a respirar. L'eina s’ha desenvolupat dins
de la convocatoria Retos Investigacion del
Ministeri de Ciencia, Innovacié i Universitats

i ajudara el personal sanitari a fer un
seguiment més precis de la terapia i prioritzar
els pacients més vulnerables.

Enginyeria Industrial, la tercera carrera
amb més sortida laboral i ofertes de
treball. La conclusio prové d'un estudi recent
d’Adecco i Infoempleo al voltant dels estudis
amb més ofertes i oportunitats d'ocupacid.

La carrera que més apareix en els requisits

és la d’Administracié i Direccié d' Empreses
(ADE), inclosa en el 9% de les ofertes laborals
de 2018. En segon lloc, s’hi situa Enginyeria
Informatica, que consta en el 4,1% de les
recerques. LEnginyeria Industrial, que ocupa
el tercer lloc, apareix en el 3,9% de les ofertes.
Fora del podi hi queden Ciencies del Treball,
Relacions Laborals i Recursos Humans (2,5%
de les ofertes), i Administracié d’Empreses

i Dret, que ocupa la cinquena posicid. Per

sota, se situen Comerg i Marqueting (2,2%),
Medicina i Biomedicina (2,1%), Infermeria (2%),
Enginyeria Mecanica (1,9%) i Economia (1,8%).
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encriptar-lo. Existeixen diversos sistemes co-
mercials en criptografia punt a punt. El satel-lit
MICIUS xinés, que citavem abans, ha comunicat
Pequin i Viena, que disten 7.000 quilometres.

La criptografia que s'utilitza actualment en les
transaccions financeres, a les comunicacions i
en l'incipient blockchain es pot trencar amb la
velocitat de calcul que prometen els computa-
dors quantics. Avui dia ja hi ha dispositius co-
mercials com U'IBM Q, del qual també parlavem
anteriorment, pero, a més, Google, Microsoft,
Intel i d'altres multinacionals estan treballant
amb prototips més potents. Tots utilitzen gbits,
qgue soén com els bits informatics pero que, en
lloc de representar-se a patir de zero o uns,
poden contenir una superposicié d’aquests dos
estats. A més, tots els gbits estan entrellagats,
fet que propicia una lectura simultania i, conse-
guentment, 'augment de la velocitat per a cer-
tes operacions fins a una magnitud molt superi-
or a la dels computadors classics.

Per altra banda, cal desenvolupar algoris-
mes que permetin aprofitar les caracteristiques
d'aquests computadors quantics per aplicar-los

UN ROBOT SUBMARI
PER EXPLORAR MINES
ABANDONADES

El Centre d'Automatica i Robotica

(CAR), un centre d'investigacio de

la UPMi el CSIC, participa en el

projecte europeu UNEXMIN, l'objectiu

és el desenvolupament d'un robot

submari autonom per a l'exploracio

de mines abandonades. La informacio
geologica recopilada pels instruments de
bord, juntament amb els mapes dels tlnels
reconstruits pel robot, seran de gran valor per
poder decidir si és economicament viable tornar a
obrir aquestes mines.
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Grans poténcies i
corporacions arreu del
mon estan apostant fort
pel desenvolupament de
dispositius i aplicacions
dins de lanomenada
Segona Revolucio
Quantica.

a nous camps. Dues de les arees més pro-
metedores sén la simulacié de materials
qguantics, amb propietats que sén conse-
gliencia de la interaccié quantica dels seus
components o la gestid i calcul de temes finan-
cers, on la multitud de components no es poden
tractar amb els computadors classics.

Com a conclusié de la sessid es va dir també
que “l'aplicacié més important de la segona re-
volucié quantica encara no la coneixem”. @

En la pel-licula Prometeus de Ridley Scott (2012), quan els

exploradors arriben al planeta LV-233 i s'endinsen en unes estranyes
estructures alienigenes, alliberen uns drons esférics perqué aquests
reconstrueixin un mapa de l'estructura i detectin la seva composici6 i
potencials perills. Un cop obtingut un mapa, podran moure amb més
seguretat en l'estructura desconeguda. L'objectiu del projecte UNEXMIN és
dissenyar i realitzar aquests drons, en la versié submarina”, explica Claudio
Rossi, investigador de 'CAR-UPM-CSIC que esta participant en el projecte.

www.fullsdelsenginyers.cat

H Noticies

ANTONI TAHULL REP EL PREMI ENERGIA
PER LA SEVA TRAJECTORIA PROFESSIONAL

L'enginyer va rebre el guardd en la cinquena
edicié de la Nit del Talent que es va
celebrar al Recinte Modernista de
Sant Pau. L'acte, organitzat per
la Welcome Talent Society de
Barcelona, una iniciativa
ciutadana que té com a
objectiu buscar, difondre i
reunir el millor talent catala
contemporani, i amb el
suport dels Enginyers
Industrials de Catalunya,
també va reconeixer la

tasca de Victor Grifols,

premi Talent d’'Honor del
Mecenatge. El president de
Seat, Luca de Meo, l'activista
cultural i politic Josep Espar
Ticé i 'ONG Proactiva Open
Arms van rebre-hi guardons
d’honor.

NEIX UN NOU POSTGRAU EN ESCENIFICACIO
| TECNOLOGIA DIGITAL

L'Escola de Telecomunicacié de Barcelona de la
UPC ha col-laborat, juntament amb altres
entitats, en el disseny del nou postgrau
en Escenificacio i Tecnologia Digital, que
ha impulsat l'Institut del Teatre i que
s'impartira per primera vegada el
proper curs academic. El postgrau

té com a objectiu facilitar als

professionals de les arts en viu,

sobretot als qui es dediquen a les arts
esceniques, l'Us de les tecnologies
digitals com un recurs escénic més.

El postgrau s'adrega tant a professionals
dels ambits de U'escenografia, la direccid
d'escena, la dramaturgia, la interpretacid, la
coreografia o la dansa, aixi com a perfils técnics

dels ambits de l'audiovisual i multimeédia, el disseny
de soi lail-luminacio. Alhora, les persones graduades en arquitectura,
disseny o comunicacié audiovisual, i aquelles que treballen les arts
visuals en general, sén també destinataries de la formacid, en tant que
els permetra explotar les possibilitats que ofereix la tecnologia digital
(imatge, llum, so i interaccid) en les seves creacions.

LES TIC ORIENTADES A LA SALUT,
BENESTAR | QUALITAT DE VIDA DE LES
PERSONES A LA CIUTAT

El Grup de Treball Smart Cities, impulsat pels
Enginyers Industrials de Catalunya i lAssociacio
de Professionals TIC de Catalunya (APTICC),
ha considerat d'interés aprofundir en
alguns temes que, com a professionals

de l'enginyeria, les telecomunicacions i

la informatica son innovadors i s'obren a
ambits d’analisi relacionats amb d’altres
ciencies i disciplines. El desenvolupament
optim de la intel-ligéncia urbana és un gran
repte i s'ha volgut aportar visid i criteris,
definir linies d'accié i re-orientar la forma
d’entendre i servir a les ciutats en un projecte.
La ciutat és el punt de partida perque permet
una visualitzacio clara de la vida de les persones en
un entorn concret i concentra diferents ambit de treball,

de responsabilitat i de gestid. Una de les conclusions del document és
que per a que la utilitat de les TIC —en relacié a la salut i benestar de
les persones a les ciutats- es doti de rigor i qualitat en el seu procés de
creixement és important introduir un debat serids i continuat amb la
participacié de tots els agents implicats i on el Grup de Treball espera
jugar un important paper.
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“Matrix Production Revolution
representa un canvi respecte

a les linies tradicionals
produccio

-I"
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Pedro Minguez, director de vendes per a comptes globals a KUKA Iberia, SAU ens acosta a la visid de 'empresa sobre les noves tendencies en 'automa-

titzacid dels entorns productius dins del sector de l'automobil.

Font: Web corporatiu de Kuka - www.kuka.com

ncara que sigui a bas-
tament coneguda, ens
pot presentar, breu-
ment, KUKA i quina re-
lacié té amb la indis-
tria de 'automobil?

Som una empresa multinaci-
onal, reconeguda a nivell global
pel desenvolupament i subminis-
trament de robotica, tecnologies
d'instal-lacions i sistemes d'auto-
matitzacio.

KUKa és lider mundial en el sub-
ministrament de robots iinstal-laci-
ons de producci6 per a la industria
de l'automobil i estem presents en
practicament totes les arees d'ac-
tivitat. Lautomobil és un dels eixos
vertebradors de la nostra proposta
tecnologica i comercial. Tanmateix
estem creixent en molts altres sec-
tors com el de l'alimentacio, el tex-
til, del metall, maquina-eina...

Com creu que sera la industria
del futur?

A les empreses més innovadores,
ja és una realitat. La flexibilitat que
requereix la indUstria avuidiailain-
certesa fan imprescindible la intro-
duccié de noves tendencies en ro-
botica i mobilitat com l'Us de robots
col-laboratius i sensitius, la robotica
mobil, la connectivitat entre equips
utilitzant el nudvol, el manteniment
predictiu... El concepte Matrix Pro-
duction queproposa KUKA suposa
un canvi respecte a les linies tradi-
cionals de produccié, massa rigides
i inamovibles i, en consegiencia,
poc flexibles per donar resposta a
l'actual model de consum.

Pot explicar-nos-ho amb una
mica més de detall?

Algun dels reptes als quals ens
enfrontem en l'actualitat sén seri-
es cada vegada més curtes, amb
gran necessitat de personalitzacié,
varietat dels productes i cicles de
vida dels productes cada vegada
més breus. Matrix Production es
basa en tres aspectes fonamen-
tals: cel:les de produccié configu-
rables, transferencia de peces i/o
eines mitjancant plataformes mo-

bils automatitzades i connectivitat
entre aquestes unitats.

La idea és les plataformes mo-
bils que transporten producte,
eines o tooling arribin a una de les
cel-les lliures.

En la primera cella s'executa la
primera fase del procés. Una ve-
gada finalitzat el treball en aques-
ta primer estadi, la plataforma
mobil trasllada el component a
la seglent cel-la disponible. | aixi
successivament fins a la finalitza-
ci¢ del producte i el trasllat al ma-
gatzem. Amb aquest concepte de
logistica de peces variable, el sis-

tema és sempre capag de respon-
dre de forma flexible als pics de
demanda i desvia les plataformes
mobils cap a les celles disponibles
a cada moment.

Quines solucions ofereix KUKA
pel que fa a connectivitat entre
equips?

La plataforma KUKAConnect
permet obtenir dades del robot
a temps real i mostrar-los d'una
forma clara/eficag per efectuar-ne
una analisi. Aquestes dades ens
permeten impulsar una presa de
decisions optima en cada operacio.
El sistema es basa en un manteni-

ment predictiu. L'analisi de dades
permet anticipar-se a possibles
aturades imprevistes.

Quines altres tendéncies s’albi-
ren en un futur proxim?

Les empreses de lautomobil
amb les quals col-laborem estan
apostant fort pel vehicle electric.

KUKA utilitza el seu know how en
processos productius per posar-lo
al servei de les empreses de l'au-
tomobil. Aixd els permet resoldre
alguns dels reptes que es plante-
gen en la producci¢ d'aquests ve-
hicles, per exemple, la fabricacio
de bateries. @
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Microxips fabricats a Catalunya
mesuraran el vent de Mart

a recerca i la tec-
nologia catalanes
arribaran a Mart,
novament, gracies a
la Universitat Poli-
técnica de Catalunya
(UPC). El sensor de vent de l'ins-
trument MEDA en el desenvolu-
pament del qual ha participat el
grup de recerca en Micro i Nano-
tecnologies (MNT) de la UPC anira
embarcat, juntament amb altres
instruments cientifics, en un vehi-
cle explorador (rover) a la missid
de la NASA Mars2020. L'objectiu
principal d'aguesta missid, que
forma part del Programa d’'Explo-
racié de Mart de la NASA, és ana-
litzar signes d’habitabilitat, carac-
teritzar la geologia i la dinamica
atmosferica, recollir mostres per
ser analitzades a la Terra en pro-
peres missions i preparar una fu-
tura exploraciéo humana de Mart.
El vehicle robotic comptara amb
un trepant que permetra extreu-
re mostres de la superficie del
planeta per posar-les en un re-
ceptacle, de cara a que aguestes
mostres retornin a la Terra en la

Els desenvolu-
paments de la
UPC en aquests
sensors han estat
finangats per
projectes del Pla
Nacional de I+D+i.

missio Mars Sample Return. Des-
prés, aguestes mostres es podran
analitzar als laboratoris.

El nou sensor, que inclou 60 mi-
croxips made in UPC que s'acaben
de lliurar al Jet Propulsion Labo-
ratory de la NASA, és una evolucio
dels sensors de vent creats ante-
riorment per a l'instrument REMS
incorporat al robot explorador Cu-
riosity (de la missié Mars Science
Laboratory) i per a 'estacio mete-
orologica TWINS (de la missid In-
Sight), que es van llangar el 2011
i el 2018, respectivament.

Els instruments REMS, TWINS i
MEDA estan liderats pel Centro de
Astrobiologia (de U'Instituto Nacio-
nal de Técnica Aeroespacial i del
Consell Superior d'Investigacions
Cientifiques, INTA-CSIC). El sensor
de vent de MEDA es compon de
dos bracos cilindrics que sortiran
del mastil del rover Mars2020.

Igual que en els anteriors sensors
REMS i TWINS, la velocitat i la di-
reccio del vent s'obtenen mesu-
rant les velocitats tangencials del
vent en diferents punts de cada
cilindre. En cadascun d'aquests
punts hi ha quatre xips de silici i
un xip addicional per detectar la
temperatura de l'aire. Les veloci-
tats tangencials del vent s'obte-
nen mitjancant la monitoritzacio
dels petits canvis en la transfe-
réncia de calor de cada dau (con-
junt de quatre xips) cap a l'aire.
El grup MNT, vinculat a l'Escola
de Telecomunicacié de Barcelona
(ETSETB), ha participat en el dis-
seny i la fabricacié de totes les
versions del sensor. En particu-
lar, els 60 xips de silici, que soén
el nucli del sensor, s’han fabricat
al laboratori de la Sala Blanca, al
Campus Nord de la UPC, a Barce-
lona. L'equip de cientifics també

SEGUIM LEVOLUCIO D’ALTRES
INSTRUMENTS NASCUTS
A LA UPC

REMS - ‘CURIOSITY’ (2011)

Aquest mateix grup de recerca de la UPC van dissenyar un micro-
xip que porta el nom de REMS, el qual es va incorporar al robot
Curiosity que va viatjar fins a Mart en una missio en la qual es van
foradar algunes roques per coneixer millor la geologia i el clima del

passat d'aquest planeta.

TWINS - ‘INSIGHT’ (2018)

LLa universitat també va participar en la creacio de l'estacié meteo-
rologica Twins, que anava a bord del modul Insight. Aquest sensor
permetia saber si les vibracions detectades eren de linterior del

planeta o dels vents exteriors.

El sensor de
vent a la missio
InSight esta
proporcionant
mesures
actualment
publicades

al NASA PDS
(Planetary Data
System).

participara en el calibratge del
sensor i en la futura recuperacio
de dades de Mart, de cara a con-
tribuir a millorar l'estimacié del
vent i, per tant, analitzar millor la
dinamica atmosferica.

“Aquesta sera la tercera vegada
en que els xips de silici fabricats
a la UPC viatgen a Mart”", explica
el professor Manel Dominguez,
investigador principal del grup
MNT en aquest projecte, que
dirigeix juntament amb el pro-
fessor Vicente Jiménez. L'equip
esta constituit també pels in-
vestigadors Teresa Atienza, Luis
Castaner, Sergi Gorreta, Lukasz

Kowalski, Gema Lépez i Santiago
Silvestre. En els anteriors sen-
sors REMS i TWINS van partici-
par Luis Castaner, Manel Domin-
guez, Vicente Jiménez, Lukasz
Kowalski i Jordi Ricart.

El sensor de vent a la missio In-
Sight esta proporcionant mesures
actualment publicades al NASA
PDS (Planetary Data System). “La
deteccio6 del vent és un factor clau
en el desenvolupament del conei-
xement cientific de les atmosfe-
res planetaries. També és molt
important per a la futura explora-
ci6 humana de Mart, aixi com per
a les missions més properes, com
ara la Mars Sample Return”, afe-
geix Dominguez.

El grup de cientifics ja esta de-
senvolupant un sensor de vent,
de geometria esféerica, per a futu-
res missions a Mart. El principal
avantatge d'aquest nou sensor és
la seva miniaturitzacio, ja que té
una esfera de 10 mm de diametre,
i el seu baix consum: "Aix0 fa que
sigui un excel:lent candidat per a
petites sondes planetaries”, asse-
gura Dominguez.

Els desenvolupaments de la
UPC en aquests sensors han es-
tat financats per projectes del Pla
Nacional de |+D+i. @
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La fabricacio

additiva, un motor
per transformar la
industria catalana

Dissenys que semblen impossibles, prototips més facils de produir i
primeres séries més economiques son alguns dels avantatges de la
impressio 3D, que s’'introdueix cada cop amb més forc¢a en la industria.

TEXT: ARTUR ZANON

a impressié en tres

dimensions ha co-
mencat a revoluci-
onar la industria.

Proves més rapides,

prototips més eco-
nomics i produccié de primeres
unitats amb costos continguts
son alguns dels avantatges que
la destaquen. Les companyies
més punteres fa temps hi apos-
ten i fins i tot al Consorci de la
Zona Franca (CZF) s’'ha constituit
una incubadora per a start-ups
d’'aquest ambit, una mostra del
dinamisme publico-privat que
envolta aquesta area de negoci
emergent.

Una de les noticies més des-
tacades dels darrers mesos ha
estat la posada en funcionament
del centre d'impressié 3D de la
multinacional HP a Sant Cugat
del Vallés, el més gran que té
fora dels Estats Units. Des d’aqui,
HP desenvolupa productes per a
companyies de reconegut pres-
tigi com Siemens, GKN, Basf y
Volkswagen.

La fabricacié additiva ~també
coneguda com a AM/3DP (addi-
tive manufactoring and 3D prin-
ting— forma part de la denomi-
nada industria 4.0 i implica una
revolucio en la forma de produir.
Les noves tecnologies, com ara
linternet de les coses, el cloud
computing, el big data, la robo-
tica col-laborat iva i avancada, la
realitat augmentada, els simu-
ladors, la intel-ligencia artificial
i la fabricaci6 3D hi entren de
ple. Els avengos es produeixen
en un context on les cadenes de
valor es globalitzen, el cicle de
vida dels productes s’accelera,
l'aposta per la qualitat és més
ferma que mai i la sostenibilitat

esdevé prioritaria.

El president del grup de fabri-
cacié additiva del Col-legi d'Engi-
nyers Industrials de Catalunya,
Felip Fenollosa, resumeix les
principals aplicacions de la pro-
duccié en 3D: “Donar suport i ac-
celerar el desenvolupament de
nous productes, per exemple es

HP, Renishaw

I Ricoh figuren
entre les
empreses que
més impulsen la
transformacio
capal3Da
Catalunya, que
progressivament
s’espera que
s’estengui entre
les pimes.

poden dissenyar cotxes més ma-
cos, més rapidament i de forma
més eficient; produccions uni-
taries, com a producte final, en
aeronautica, cal¢at, odontologia i
audiofons, on ja es fa servir com
a estandard, i en moltes industri-
es per fer peces a mida dins les
plantes, com ara utillatges”.
Fenollosa, a més, dirigeix la
Fundacié Privada Centre CIM,
adscrita a la Universitat Politec-
nica de Catalunya (UPC). Es va
constituir el 2005, s’autofinanca
al100% i, dins de la industria 4.0,
esta especialitzada en la impres-
sié 3D. La seva missi6 és donar

suport a la innovacid i la transfe-
rencia tecnologica.

L'expert explicaque undels en-
certs d'aquesta tecnologia rau en
el fet que cobreix les necessitats
industrials actuals ja que ajuda a
personalitzar els producte. Tam-
bé fabrica de forma immediata
a preus més assequibles, per-
met total llibertat en el disseny
i alleugereix els materials a les
industries, on una reduccié del
pes significa un estalvi per al fa-
bricant i per a l'usuari final ('ae-
ronautica, per exemple).

“Ara ens trobem en un moment
en queé la tecnologia segueix sent
jove i aporta beneficis i un alt
valor a la cadena de produccid”,
expliguen des de Renishaw, el
grup tecnologic britanic amb ofi-
cines a Gava, que considera que
les limitacions que s'hauran de
solucionar en el camp del 3D sén
“les dimensions maximes de les
peces, la velocitat de produccié
i les certificacions de la tecno-
logia en sectors molt restrictius
com l'aeronautic”.

Catalunya s’esta convertint en
un nucli d’atraccié de la impres-
sié 3D, que, tot i ser un sector
emergent, ja mou anualment uns
240 milions d'euros, segons da-
des del Departament d'Empresa,
qgue calcula que hi ha unes 90
empreses dedicades a aquesta
activitat.

En el panoramade la fabricacié
additiva a Catalunya, hi ha tres
iniciatives col-laboratives per
impulsar el sector: la Comunitat
Ris3Cat, que pretén coordinar
la recerca i innovacié en aquest
ambit; el consorci industrial IAM
3D Hub, un nucli de fabricacié
avanc¢ada en 3D que promou la
generalitzacié d'aquesta tecno-

AMBITS BEN DIVERSOS

La fabricacié additiva pot incidir en totes les industries
amb el disseny, la fabricacié d'utillatges, calibres, motlles,
utils de suport... Alguns exemples en els quals ha treballat
el CIM UPC sén un para-cops davanter d'un Volkswagen
Golf fet amb polipropilé; una peca de suport per al fre d’'un
Férmula 1 amb carboni; la reproduccid, per a 'Hospital
Sant Joan de Déu, del tumor d’un pacient que s’ha d’ex-
treure per evitar l'afectacié d'organs o vasos sanguinis, i
productes finals, com audiofons.
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logia, i la 3D Factory, la incuba-
dora ubicada a la Zona Franca.
Darrere d’aquestes tres iniciati-
ves hi figura Leitat com a ideodleg

i gestor.
“En comparacidé amb altres
sectors industrials, a Catalu-

nya, la impressié 3D encara no
té prou importancia. Justament

ara s'esta comengant a potenciar
aquests tipus de projectes, pero
és molt important i rellevant pel
que fa a la concentracié de co-
neixement, recursos i empreses
dedicades i usuaries. Sobretot si
la comparem amb altres regions
d'Europa i del mén”, apunta Magi
Galindo, coordinador tecnic i ci-
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entific de 'l1AM 3D Hub.

L'origen de lecosistema que
s’ha gestat a Catalunya cal bus-
car-lo a la Comunitat Ris3Cat,
gue engloba empreses i agents
socials i de recerca (inclosa l'ad-
ministracid) per promoure 'R+D i
adoptar solucions per dissenyar
i produir de forma més eficient,

versatil i sostenible. A través
d'Accid, l'agencia de la Generalitat
per la competitivitati la internaci-
onalitzacio, s'han destinat 41 mi-
lions d'euros procedents del Fons
Europeu de Desenvolupament Re-
gional (FEDER) per acreditar onze
comunitats (agroalimentacid, mo-
bilitat connectada, salut...) que,
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globalment,
mobilitzen una
inversio de 114
milions d’euros
en recerca d'alt
nivell.

Segons el
director de la
unitat AM/3DP
de Leitat, és a
partir de les
necessitats de recerca de la in-
distria “en el seu viatge cap a
l'adopcid d'aquestes tecnologies
digitals,” que s'impulsa U'lAM 3D
Hub com a nucli de fabricacio
additiva avancada. El consorci
esta integrat per Leitat, HP, Re-
nishaw, Abrast, Aceo i Fira de
Barcelona. La seva missi6 passa
per accelerar 'adopcié del 3D en
les empreses, pero té la inten-
cio futura de convertir-se en la
finestreta Unica per orientar-les
en el recorregut cap a la fabrica-
ci6 additiva.

Entre els efectes
de la industria
3D destaquen

la millora de la
competitivitat, el
desenvolupament
de noves
aplicacions,
l'atraccio
d’inversionsii la
generacio de més
i millor ocupacio.

“Les empreses que volen adap-
tar-se a la industria 4.0 no saben
per on comencgar, quins proces-
sos han de canviar o adaptar, o
com han de formar el seu per-
sonal; per aixd oferim assesso-
rament a través d’'aquest centre
per ajudar les pimes a adoptar la
fabricacié additiva”, exposa Mire-
ia Furriol, directora d'aliances i
socis estrategics d’'HP.

La 3D Factory esta a punt
d'arribar al mig any de vida i ja
compta amb una vintena de fir-
mes emergents. La intencié és
que durant cinc anys s’hi puguin
accelerar unes 100 empreses.
“La incubadora facilita 'ambient
i els recursos necessaris perquée
les companyies aterrin al mercat
i segueixin creixent”, apunta Ga-
lindo. Es tracta d'un projecte con-
junt entre el Consorci de la Zona
Franca i Leitat, financat al 50%
pels fons FEDER.

Perd el complex estrella que
prepara el CZF sera el centre in-
dustrial DFactory 4.0 als antics
terrenys de Seat, on s’acolliran
empreses de fabricacié additiva,
robotica i d'internet de les coses.
Vol esdevenir un punt de refe-
réncia al sud d’'Europa, amb una
inversid prevista del voltant de
100 milions.

La impressio 3D sembla propia
de les grans empreses, pero els
experts esperen que les de més
magnitud facin de tractor de les
petites. L'alemanya Siemens, que
l'any passat va posar en marxa
un centre d’innovacié tecnologica
a Cornella de Llobregat, acaba de
reforcar les seves instal:-lacions
amb un equip de produccié addi-
tiva. Perd n’hi ha més: Renishaw

www.fullsdelsenginyers.cat

té centres per oferir solucions
especifiques a les industries i
Ricoh disposa d'un espai de de-
mostracié de la tecnologia SLS
amb nous materials polimérics.
Sén només alguns exemples.

A més dels efectes directes,
(millora de la competitivitat, nous
coneixements i noves aplicaci-
ons), la generalitzacié de la in-
dustria additiva té efectes induits
com la generacié de nova ocupa-
ci6 millor qualificada; l'atraccié
de noves inversions, gracies al
cercle virtués que es genera, i la
solucio dels problemes més pro-
pers. Per assolir tot aquest po-
tencial, els experts adverteixen
d'un perd: la manca d’esforg en
R+D per part d’administracions i
empreses. ®

La comunitat
Risc3Cat,

el consorci
industrial IAM
3D Hubila
incubadora 3D
Factory son
els projectes
col-laboratius
de més abast
que promouen
la impressio
additiva.
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M CURIOSITATS

Les 10 obres d’enginyeria

mes impressionants dels
cinc continents

Es temps de vacances, moltes persones aprofiten aguesta temporada per viatjar i visitar llocs emblematics
d'arreu del mon. N'hi ha que prefereixen buscar platja, sol i calor, d'altres que sén més d'escapar del sol i les altes
temperatures i visitar destins de natura i muntanya, pero si ets enginyer pots escollir una destinacid on puguis
visitar alguna de les obres d'enginyeria més impressionants i espectaculars que pots trobar arreu del mon. N'hi

ha de molts tipus: vies ferroviaries, edificis, ponts... Nosaltres hem fet una seleccié dels 10 millors.
TEXT: MIREIA CURTO

EL FERROCARRIL TRANSSIBERIA (RUSSIA)

La Gran Piramide de Gizeh és la més antiga de les

set meravelles del mén i l'Uinica que encara perdura,

a més de ser la més gran de les piramides d'Egipte.
Va ser construida amb uns 2.300.000 blocs de pedra,
el pes mitja és de dues tones i mitja per bloc, encara
que alguns arriben a pesar fins a seixanta tones.
Originalment estava recoberta per uns 27.000 blocs de
pedra calcaria blanca, que estaven polits i que pesaven
diverses tones cadascun. Va mantenir aquest aspecte
fins a principis del segle XIV, quan un terratremol va
desprendre part del revestiment calcari.

PONT AKASHI-KAIKYO, A AKASHI STRAIT (JAPO)

Té la llum central més gran del mén que uneix Honshi amb lilla
d’Awaiji. El projecte original era un pont mixt ferrocarril-carretera,
pero quan es va iniciar la construccié del pont l'abril de 1986, es va
decidir restringir-lo a sis carrils de transit rodat. La construccié en
ferm no va comengar fins al maig de 1988 i el pont es va obrir el 5
d'abril de 1998. El pont penjant té tres vanos. El central té 1.991 m,
i els laterals 960 metres, de manera que el pont en total té 3.911
m. Es suportat per dos cables que sén considerats com els més
resistents i pesats del mén i la llum central era originalment de
només 1.990 metres pero amb el terratrémol de Kobe (el 17 de

gener de 1995) va augmentar un altre metre.

“.....-.....-"'

LA GRAN PIRAMIDE DE GIZEH (EGIPTE)
La llegendaria linia de tren que connecta Europa amb el Pacific,
passa per 87 ciutats, milers de ponts i que recorre 9.600 quilometres
i set zones horaries entre Moscou i Vladivostok. Un treball titanic
que va finalitzar el 5 d'octubre de 1916. En els seus primers anys,
quan es va inaugurar la linia, el viatge, de punta a punta, eren 30
dies. Avui, després de l'electrificacid de la linia en la década dels 60
i el desdoblament de les vies -encara en curs en diverses parts del
recorregut-, el viatge es completa en set dies.
Ara bé, per poder respectar l'ample de vies de la Xina, el transsiberia
ha de canviar els “bogeys” de tots els vagons un cop arriba a la
frontera retardant diverses hores el viatge. Els vagons també
depenen del servei de diverses locomotores i del bombament

d'aigua fresca en diverses parades del seu recorregut perque no hi
hagi escassetat de res.

-

PRESA DE LES TRES GORGES (XINA)

Té la llum central més gran del mon que uneix Honshi amb
lilla d’Awaji. El projecte original era un pont mixt ferrocarril-
carretera, pero quan es va iniciar la construccio del pont
'abril de 1986, es va decidir restringir-lo a sis carrils de
transit rodat. La construccid en ferm no va comencar fins

al maig de 1988 i el pont es va obrir el 5 d'abril de 1998. El
pont penjant té tres vanos. El central té 1.991 m, i els laterals
960 metres, de manera que el pont en total té 3.911 m. Es
suportat per dos cables que son considerats com els més
resistents i pesats del mon i la llum central era originalment
de només 1.990 metres pero amb el terratrémol de Kobe (el
17 de gener de 1995) va augmentar un altre metre.

J
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METRO DE LONDRES (ANGLATERRA)

Amb més de 150 anys d'historia, és el metro més

antic del mén. En la seva construccid, es va inaugurar
el 1863, es va utilitzar material rodant. Els vehicles

de les linies que circulen per la superficie son
identificats amb una lletra, mentre que en els vehicles
de tunel s'identifiquen amb l'any en que van ser
dissenyats. Es una de les poques xarxes en el mén que
utilitza un sistema de quatre rails. El rail addicional
porta el retorn eléctric que és proveit pels rails de
desplagament al tercer rail. Hi ha un tercer rail que
esta per darrere dels rails de desplagament, a-210
volts de corrent directe, la qual combina per proveir un
voltatge de traccié de 630 volts de corrent directe.

LA PALMA DE JUMEIRAH, A DUBAI (EMIRATS ARABS UNITS)
La Palma de Jumeirah és la més petita d'un conjunt de tres illes artificials amb forma de &

-— o - - . O o . . . .
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AEROPORT INTERNACIONAL DE CHANGI (SINGAPUR)

Recentment ha inaugurat el Jewel Changi, una nova terminal que té la
cascada interior més gran del mén, amb 40 metres d'altura. A més a més,
per la nit es converteix en una pantalla per a la projeccié d'un espectable
de llums. A tot aix0 se li suma que té la seva propia sala de cinema, sales
de videojocs i SPAS. També té un tobogan de quatre pisos, un jardi de
plantes propies de Singapur i un altre amb més de 100 espécies de cactus
i plantes de zones arides d’Africa i América.

Una altra de les seves atraccions és una instal:lacié interactiva de 9
metres d'alt on les persones poden compartir les seves fotos i veure-les
exhibides en 64 pantalles de 42 polzades. En les quatre terminals de
Changi es troben passatges amb més de 10 obres d’art cinetic. Una de les
més cridaneres és La pluja cinética, formada per més de 1.600 gotes de
bronze penjants que es mouen i formen figures com un avio, un estel o un
drac. Una altra de les més reconegudes és Un milié de temps, una paret
amb 504 rellotges que giren de manera sincronitzada per crear patrons
hipnotitzants.

CANAL DE PANAMA (PANAMA)

Av

www.fullsdelsengi

La via de navegacid interoceanica entre el Carib i el Pacific
és per a molts la major obra d'enginyeria de la historia.
Amb poc més de 80 quilometres de llarg té un port a cada
extrem que permet creuar d'un ocea a un altre en tan sols

vuit hores. Funciona amb rescloses que eleven les naus 25 <
metres, i fins a la construccio de la presa d’'Hoover, va ser
l'obra de formigé armat més gran del mon.

palmera conegudes com Palm Islands. Esta localitzada sobre l'area costanera de Jumeirah 3

a Dubai, i és, juntament amb les altres palmes, una de les illes artificials més grans creades
per 'home. La Palm Jumeirah esta construida amb la forma d'un arbre de palmera datilera

i consisteix en tres parts: un tronc de 2 quilometres de llargada, una corona amb 17 oy
frondes que a més de tenir vil:les i residencies també s’hi troba un tinel submari, i una illa SO T e

circumdant creixent que formara un trenca onades.

A més a més, cal destacar el monorail, una linia de 5,45 quilometres d'extensié que connecta
lilla amb el continent, existint un projecte per a una nova extensié que ho connecti a la linia
vermella del metro de Dubai. La linia es va inaugurar el 30 d'abril de 2009.

-

~

PONT DE LA CONFEDERACIO, A LILLA DEL PRINCEP
EDUARD (CANADA)

El pont de la Confederacio, que connecta la provincia
de New Brunswick i l'llla Princep Eduard, creuant
UEstret de Northumberland, al Canada, té una longitud
de 12,9 quilometres, convertint-se en el pont més
llarg del mon sobre aiglies congelades durant els cinc
mesos en qué l'estret es cobreix de gel. Es un dels
majors exits d'enginyeria de Canada. L'altura del pont
mesura sobre el nivell del mar 40 metres, encara que
en alguns punts aquesta altura pot arribar fins als

60 m., permetent aixi que els vaixells puguin navegar
sota el pont.

e o Em o o EE e EE Ee e oy

OPERA HOUSE (SYDNEY)

Esta situada a la ciutat de Sydney, estat de

Nova Gal-les del Sud, Australia. Es considera

un dels edificis més famosos i distintius del
segle XX. Aquest edifici va obrir el cami per a la
construccié d'edificis de formes geometriques de
gran complexitat dins de l'arquitectura moderna.
Va ser un dels primers exemples en l'Us

d’analisi computacional en el disseny de formes
complexes. Les tecniques de disseny ideades
per l'arquitecte Jgrn Utzon i la firma d’'enginyeria
anglesa Ove Arup i socis per a ['Opera de Sydney
s’han desenvolupat ampliament.

-_—e - - - - . - - .
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Il AEIC/COEIC: Aquesta seccio recull la veu dels instruments a disposicio dels enginyers industrials i de les institucions i entitats que vetllen pels professionals.

40 anys vetllant pel patrimoni industrial catala

Associacié  del
Museu de |la
Ciencia i de la
Técnica i d'Ar-

queologia Indus-
trial de Catalu-
nya (AMCTAIC) celebra 40 anys
vetllant pel patrimoni i el passat
industrial. La primera Comis-
si6 Gestora del futur museu va
ser impulsada per l'Associaci6
d’Enginyers Industrials i la Uni-
versitat Politécnica recollint una
iniciativa sorgida el 1937. L'en-
titat va néixer el 1979 per fer
palés limpacte que la industria
ha tingut en la societat catalana
com a motor de progrés tecnic i
cientific, i com a element clau per
explicar la historia dels ultims
dos cents anys. En 'acte comme-
moratiu de l'aniversari, que es va
celebrar a la seu dels Enginyers
Industrials de Catalunya el 15
de gener passat, el president de
U'entitat, Josep Alabern i Valenti,
va assenyalar que “és responsa-
bilitat de tots i totes que les fu-
tures generacions puguin gaudir
del nostre passat industrial”.
LAMCTAIC posa lémfasi en
l'estudi, la preservacio, la difu-
sio i la reutilitzacié del patrimoni
industrial. Per aquesta rao, l'any
1991, es va celebrar la primera
edicio dels Premis Bonaplata,
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“uns guardons que volen sensi-
bilitzar l'opinié publica sobre la
importancia del patrimoni indus-
trial catala com a testimoni de la
nostra historia més recent”, en
paraules de Jordi Renom, presi-
dent dels Enginyers Industrials
de Catalunya. La denominacio
dels premis vol recordar la fa-
brica textil i metal-lirgica que
funcionava durant el primer terg
del segle XX al carrer Tallers de
Barcelona i que ha esdevingut un
simbol de l'inici de la industrialit-
zacio catalana. Els Premis Bona-
plata compten amb el suport del
Departament de Cultura de la Ge-
neralitat de Catalunya, el Museu
de la Ciéncia i de la Tecnica de
Catalunya, la Caixa d’Enginyers i
els Enginyers Industrials de Ca-
talunya. En ledicié del 2018, es
van guardonar els projectes de
rehabilitacio de l'antiga fabrica
Benet Campabadal, actualment
Biblioteca Montserrat Abelld, al
barri de les Corts de Barcelona,
i la restauracio del vago cisterna
de CAMPSA per part dels Amics
del Ferrocarril de Méra la Nova,
entre d'altres premiats.

L'any 2005, es va voler fer ex-
tensiu l'esperit de difusid, recer-
ca i estudi del patrimoni industri-
al entre el jovent i es van crear
els Premis Bonaplata per a jo-

——
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L'entitat va néixer
el 1979 per fer
palés limpacte
que la indastria
ha tingut en la
societat catalana
com a motor de
progrés tecnic i
cientific.

ves. LAMCTAIC vol premiar, amb
aquests guardons, els millors
treballs de recerca de segon de
Batxillerat en el camp de la his-
toria i l'antropologia historicoin-

dustrial de la societat catalana
realitzats per equips de nois i

'?l‘

Curs d’especialitzacio

noies d'entre 16 i 18 anys, i co-
ordinats per un tutor o tutora. La
Magqueta dels engranatges de la
magquina de vapor de Francesc
Santpong¢ i Roc, a carrec d'estu-
diants de UIES Esteve Terradas
de Cornella del Llobregat, va ser
un dels treballs guardonats en
l'dltima edicio.

Continuant en el camp de la re-
cerca i de l'estudi, des de 1988,
I'AMCTAIC promou les Jornades
d’Arqueologia Industrial de Ca-
talunya. Pel president de l'enti-
tat, Josep Alabern, “podem dir
que s’han convertit en una eina
directa i dinamica de debat en el
mon de l'arqueologia industrial
a Catalunya, amb la ciutat orga-
nitzadora i el desenvolupament
del teixit industrial com a temes
centrals”. La propera Jornada

iy
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ECONOMIA CIRCULAR

Curs 100% practic. Transformacio fisica i quimica de
residus i recursos en un nou material.

Inici del curs: 27 de setembre de 2019
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d’Arqueologia Industrial se cele-
brara del 21 al 23 de novembre
de 2019 a Tarragona i tractara
sobre el “Patrimoni portuari i
de les industries vinculades als
ports”.

EL PATRIMONI INDUSTRIAL DE
CATALUNYA EN 150 ELEMENTS

“El patrimoni no és exclusiu d'una
zona determinada, sin6 que s’es-
tén practicament per tot el terri-
tori catala i va tenir incidéncia en
la major part d’ambits tematics
que van configurar la industria-
litzacio catalana”, explica Jordi
Renom, president dels Enginyers
Industrials de Catalunya. La gran
fita de AMCTAIC ha sigut, sens
dubte, la realitzacié d'un Inven-
tari del Patrimoni Industrial de
Catalunya, en col-laboracié amb
el Museu i els Centres d'Estudis
i Consells Comarcals. Lobjectiu
d'aquesta seleccié i catalogacio
va Sser coneixer qué es conserva,
quin valor i interés té i quines sén
les possibilitats de recuperaci¢. ®

PODEU LLEGIR LARTICLE COMPLET A
WWW.FULLSDELSENGINYERS.CAT
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Joan Esteve, cap de la Divisio de Planificacio Energetica
de UICAEN: “Cal instaurar la generacio d’energies
renovables per assegurar la futura industria catalana”

Ll consum d’energia

primaria i final a Ca-

talunya ha estat ma-

joritariament d'origen

fossil durant el perio-

de 2013-2017. Es vital
instaurar la generacié d’'energies
renovables per assegurar la futu-
ra implantacié de la industria”, va
assenyalar Joan Esteve, cap de la
Divisié de Planificacié Energetica
de llnstitut Catala de lEnergia
(ICAEN), durant la presentacid,
el juny passat, de les dades del
Balan¢ Energetic de Catalunya
del 2017 i del Balang Electric del
2018, a la seu dels Enginyers In-
dustrials de Catalunya.

“Empoderar la ciutadania sig-
nifica donar tota la informacid
disponible perquée pugui prendre
decisions”, va comentar, a titol
de benvinguda, Manel Torrent,
director de U'ICAEN. Al llarg de la
presentacio es van mostrar els
indicadors que van marcar el Pla
d’Energia i Canvi Climatic (PE-
CAC) de 2012-2020. Jordi Renom,
president dels Enginyers Indus-
trials de Catalunya, i José Maria
Garcia Casasnovas, president de
la Comissié d’Energia, van presi-
dir l'acte.

Segons dades de UICAEN, el
consum d'energia primaria a Ca-
talunya s’ha caracteritzat per un
increment, en el periode 2013-
2017, del 9,8%. En termes abso-
luts, aixd representa un augment
de 2.287,5 ktep. El valor del con-
sum maxim de la série 1990-2017
se situa, l'any 2007 a 27.077,7
ktep. Respecte a aquest maxim, el
consum de l'any 2017 és un 5,8%
inferior. Aixi, el consum d’energia
primaria d'aquest any se situa en
un nivell equivalent als dels anys
2002-2003. El consum principal
d’'energia primaria se centra en el
petroli, amb un 46,1% del consum
total, mentre que el gas natural i
l'energia nuclear representen un
21,9% i un 25% respectivament.
Tot i que el consum d’energies re-
novables en el periode 2013-2017
ha disminuit un 3,7%, destaca

PRODUCCIO BRUTA D’ENERGIA ELECTRICA PER FORMES D’ENERGIA
A CATALUNYA L'ANY 2018

CICLES COMBINATS
7.407,3 GWh
16,6%

NUCLEAR
21.952,0 GWh
49,1%

laugment del 45,2% dels biocar-
burants i el 34,6% de la biomassa.

Si prenem com a referencia
lany 2007, el consum d'energi-
es renovables durant l'any 2017
s’ha incrementat un 72,8%. David
Villar, cap de la Unitat de Pros-
pectiva Energética i Sostenibili-
tatde UICAEN, va destacar el clar
creixement de l'autoconsum foto-

COGENERACIO
5.609,3 GWh
12,5 %

589,9 GWh
1,3 %

g
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390,3

RENOVABLES 0.9%
9.158,9 GWh
20,5 % ALTRES R

0,9%

voltaic a Catalunya ja que “s’han
posat en marxa prop d'un miler
d’instal-lacions d’autoconsum que
sumen una potencia de 177,7 MW.
Un 56% ho ha fet en els darrers
12 mesos”.

CONSUM D’ENERGIA FINAL
En termes d’energia final, segons
dades de UICAEN, el consum a

ALTRES NO RENOVABLES

0\)0 oN®

424,7 Gwh RENOVABL g

Catalunya va ser de 13.912,0 kep
l'any 2017. Els productes petroli-
fers representen gairebé la meitat
del consum final (49%), l'energia
eléctrica el 26,5% i el gas natural
el 20,3%. Lincrement del consum
d’'energia final a Catalunya és de-
gut a laugment del consum de
combustibles -8,4% en el periode
2013-2017- mentre que el d'ener-

El consum
d’energia
primaria a
Catalunya s’ha
caracteritzat per
un increment, en
el periode 2013-
2017, del 9,8%.

gia electrica s’ha incrementat en
un 3,3%. Segons dades de lInsti-
tut Catala d’Energia, les energies
renovables han estat la forma
d’'energia que ha experimentat un
major creixement (39,1%) degut a
l'augment de consum de biomas-
sa, biocarburants i residus reno-
vables. El consum d’energies re-
novables representa un 3,3% del
total del consum d’energia final.
El consum final d’energia més
elevat l'any 2017 correspon als
sectors del transport (42,9%) i in-
dustrial (26,9%), pero cal destacar
la reduccié de la contribucié del
sector industrial a conseqgiiéncia
de la crisi economica (l'any 2007
representava el 30,1%).

PRODUCCIO D’ENERGIA ELECTRICA
Segons va exposar U'ICAEN, la pro-
duccid bruta d’energia eléctrica a
Catalunya l'any 2018 va ser de
44.717,3 GWh. L'energia nuclear
va ser la principal font energetica,
amb un 49,1% de la producci6 to-
tal. Lenergia hidroeléctrica i l'eo-
lica van ser les principals fonts
energetiques renovables, amb un
12,4% i un 6,3%, respectivament
de contribucid. Lany 2018, la pro-
duccié d'energia eléctrica amb
fonts fossils va ser, en conjunt,
del 79,5% i la de fonts renovables,
del 20,5%. “Es important destacar
la necessitat d'incorporar amb
urgencia tecnologies disruptives
com el vehicle electric i incremen-
tar l'ds de la bomba de calor”, va
assenyalar el cap de la Divisié de
Planificacié Energeética de U'ICAEN,
Joan Esteve. ®

dels enginyers

(*) Asseguranca intermediada per Serpreco, Corredoria d’Assegurances, S.A., vinculada a Mitua dels Enginyers. Responsabilitat Civil i Caucié concertades. Nim. JO0609 Registre Administratiu Especial de Mediadors d’Assegurances.

la mutua

La teva RESPONSABILITAT
esLANOSTRA

La RESPONSABILITAT CIVIL
dels enginyers

INFORMA'T www.mutua-enginyers.com « correu@mutua-enginyers.com « 932954 300
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TEXT: MIREIA CURTO

‘Nomeés la dedicac

la professionalitat i
entusiasme permeten
que la formacio i la recerca
siguin comparables a

les de paisos del nostre

entorn”
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XAVIER TORT-MARTORELL LLABRES és professor a UEscola Técnica Superior
d’Enginyeria Industrial de Barcelona (ETSEIB) de la Universitat Politécnica de
Catalunya (UPC) des de fa més de 30 anys. També és membre del grup de recerca

en Analisi de Dades Complexes per a les Decisions Empresarials d’aquesta mateixa
universitat. Les arees d’expertesa en les quals treballa son el disseny d’experiments,
estadistica industrial, gestio i control de qualitat i Sis Sigma. Fa unes setmanes, en el
marc de la Diada dels Enginyers, va rebre el Premi al Reconeixement Académic per
una vida dedicada a 'ensenyament i la recerca en 'ambit de U'enginyeria.

uin significat té per
a vosté haver estat
guardonat amb el
Premi Reconeixe-
ment Acadéemic de
la ma dels Engin-
yers Industrials de Catalunya?

Sempre he sentit el Collegi i
I'Associacié com una mica meus i,
per tant, el premi m’ha fet molta
il-lusié i m’enorgulleix. A la ve-
gada, també em fa un punt de...
com dir-ho, pudor? A U'ETSEIB i
a altres escoles d'enginyeria hi
ha molts companys que se’l me-
reixen. Des de fa molt temps, el
sistema universitari esta infra-
finangat i només la dedicacid, la
professionalitat i l'entusiasme de
molts dels involucrats permeten
que la formacié i la recerca siguin
comparables a la de paisos del
nostre entorn i un motiu d'atrac-
ci6 d'empreses i inversions. Molts
professionals mereixen un reco-
neixement!

30 anys com a docent a UEsco-
la Técnica Superior d’Enginyeria
Industrial de Barcelona és una
llarga i admirable trajectoria, su-
ficient com per fer balang¢. Quina
valoracio en fa?

El premi m’ha fet mirar enre-
re, cosa que no acostumo a fer, i
m’ha produit un cert vertigen. 30
anys donen per a molt. M'he in-
volucrat en totes les facetes del
mon universitari: la docéncia, la
recerca, la col-laboracié amb el
mon industrial i la gestié univer-

sitaria. |, com és normal, en totes
he tingut errors i encerts.

Mai he fet plans a llarg termini i,
a banda de necessitats de l'esco-
la o del departament, el que m’'ha
mogut a involucrar-me en moltes
de les activitats en qué he parti-
cipat —consultoria i formacié per
a empreses, organitzacié de con-

“M’he involucrat
en totes les
facetes del mon
universitari:

la docéncia,

la recerca, la
col-laboracié amb
el mon industrial
i la gestié
universitaria. |,
com és normal,
en totes he tingut
errors i encerts”.

gressos, publicacions cientifiques
i de divulgacio, posada en marxa
de titulacions i assignatures, fer
videos docents, libres, dirigir el
departament...— ha estat la bona
relacié amb els amics i excel-lents
professionals del Departament
d'Estadistica i Investigacié Opera-
tiva de la UPC, sempre disposats
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a engrescar-nos els uns als
altres en temes diversos.
Aix0 ha resultat molt inte-
ressant, pero també ens ha
fet ser una mica dispersos.
L'altima aventura ha estat
aprofitar la moda del big
data, la business analitics,
la intel-ligéncia artificial...
per crear una start-up, Da-
tancia, ja que nosaltres fa
molt temps que ens dedi-
guem a extreure informacié de
les dades per prendre millors de-
cisions i millorar processos.

Si hi ha alguna cosa que ha
fet que la meva contribucié hagi
estat rellevant és la meva expe-
riencia professional al marge del
moén academic. Quan vaig acabar
la carrera, vaig treballar dos anys
en una enginyeria i, poc després
de guanyar les oposicions de pro-
fessor titular, vaig reduir al minim
la dedicaci6 a la universitat i vaig
treballar sis anys al mén de la
consultoria. Aixo, per una banda,
em va proporcionar molts contac-
tes i experiéncia tractant amb la
industria i, per altra banda, em va
fer venir ganes de lligar el mén
academic amb U'empresarial.

Perqué Catalunya sigui un pol
industrial, és molt important la
col-laboracio publico-privada
entre el mon industrial i empre-
sarial, 'académic i les adminis-
tracions. En quin punt estem?

Crec que estem avangant en la
direcci6 correcta, pero molt len-

Oﬁxfoncré mvﬁble
ontologla infantil

éd‘ontolagiaﬁﬁratlv

‘m

Dlspdsem

gestlo de

In-servei d’g '
n5|etat dental

>

tament. Altres paisos del nostre
entorn ens porten molt avantatge
i avancen, com a minim, a la ma-
teixa velocitat que nosaltres. Te-
nim alguns deéficits estructurals
en infraestructures i inversions,
pero també manca de mentalitat,
per les dues bandes, de col-labo-
racio entre industria i universitat.

Quin creu que és el repte del
moén académic?

Per sort, hi ha molts reptes.
Els més importants sén els de
sempre: primer, la formacié (en
el sentit ampli de la paraula) i
després, estant-hi molt lligada,
la creacid i transferéncia de co-
neixement a l'entorn empresarial
i social. Naturalment, els canvis
en la societat i els avencos tec-
nologics ofereixen noves formes
d'abordar aquests reptes i apro-
fitar-les també esdevé un repte.

Quin creu que ha de ser el pa-
per de U'enginyer en els proxims
anys?

Sincerament, no em sento
qualificat per respondre. Només
puc dir que penso que fer servir

B |
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la tecnologia per resoldre pro-
blemes sempre ha estat un dels
papers més importants dels en-
ginyers i que ho ha de continuar
sent. ®

“En el mén
académic tenim
molts reptes,

el primer, la
formacio (en el
sentit ampli de la
paraula) i després,
estant-hi molt
lligada, la creacié
i transferencia
de coneixement

a lUentorn
empresarial i
social.”.
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