VERDE és una eina d’avaluacié per a la Certificacié Ambiental d’edificis, acronim
de “Valoracion de Eficiencia de Referencia De Edificios.”
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12 candidatura de GBC Espafa para organizar ¢l Congreso
‘582014 pasa a I fase final

GBC Espafia supervisars 2 sostenibidad de las empresas:
participantes en CONSTRUMAT

Firmad un Convenio de Colsboracién on el Conselo
‘Superio de Colegios de Arautectos de Espalta

GBC ESPANA- VERDE

CERTIFICACIO MEDIAMBIENTAL D’EDIFICIS

INTRODUCCIO

BCe

VERDE es una eina d’avaluacié per la certificacié Ambiental d’edificis, acronim de”
VALORACION DE EFICIENCIA DE REFERNCIA DE EDIFICIOS.”

Aquesta eina, evalua la reduccié d’impactes associats a un edifici.
Té una Unica entitat certificadora,que és GBCe a través de la marca GBC Espafia-VERDE.
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=REGIONALITZACIO GBTOOL de Green
Building Challenge

=“Sustainable Building 2002”, Maastricht.
=PREMI A LA MILLOR EINA D’AVALUACIO
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VERDE Neix com la regionalitzacié de I'eina
internacional Green Building Challenge.

GBTool desenvolupada a I'entorn de la organitzacié

Primera versid :Congrés Internacional “Sustainable Building 2002” ,Maastricht.

Premi a la millor eina d’avaluacio.

2 versio de I'eina VERDE :| congrés SBO5 celebrat a Tokio; estudi comparatiu realitzat sobre 4 edificis,

conjuntament amb les eines SBTool i CASBEE.

Premi al millor métode d’avaluacio.



=Recull la metodologia de I'analisi de reduccié d’impactes per la quantificacié
que representa la implantacié de mesures de sostenibilitat en I'edifici.

"la nova metodologia es basa en un metode prestacional de reduccié
d’impactes i incorporant tota la nova normativa apareguda a Espanya en el
periode 2005-2008 com el CTE i la Certificacid Energetica d’Edificis.

= VERSIO ACTUAL. ﬂ Presentation of SBTool-Verde (iusne
=“SB08”, Melbourne Results

= Relative result, using the weight systems

= Absolute result that indicates the impact
reduction compared to the reference
building expressed in percentage.

The final building
3 |';.7\ IMPACT AVOID 289 assessment value is
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a maximum.
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La versid actual: Conferéncia SB2008 , Melbourne, ja amb versio definitiva .

Nova metodologia basada en un metode prestacional de reduccié d’'impactes d’acord amb la filosofia del
CTE i les directives europees.

Es basa en els principis de la bio-arquitectura i en que I'edifici ha d’estar construit respectant el
mediambient, ser compatible amb el seu entorn i amb alts nivelles de confort i qualitat de vida pels
usuaris.
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METODOLOGIA
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Dos tipus diferents d'informacio;
1-les mesures incorporades al projecte
2-els impactes associats a aquestes mesures.

Intent de resoldre dues incognites en una: Guiar als promotors i *projectistes en l'intent de dissenyar
edificis d'alt rendiment (Guia de disseny) i avaluar el rendiment de I'edifici de la forma més objectiva
possible (Eina d'avaluacio)

VERDE Calcula la reduccié d’ impactes. Aquest calcul té com a complement una eina de feed-back d’ajuda
al disseny: HADES.

Aquesta és un complement d’ajuda rapida al disseny per la cuantificacié de les millores ambientals per
aplicar criteris de sostenibilitat al projecte.

Per realitzar un edifici sostenible és important definir en les primeres fases del disseny els objectius que
es volen conseguir i tenir una guia per a la presa de desicions del projecte.

El model proposat PROPORCIONA al sector de I'edificacié una metodologia i eina actualitzada i
homologable internacionalment que permeti, de forma objectiva, I'avaluacié de la sostenibilitat dels
edificis, difonent al seu torn els principis i bones practiques per al seu disseny i construccid.

Per aixo:
-VERDE és suportat per per un procés totalment OBJECTIU.

Base -consecs cientific i extern: el treball realitzat pels comités internacionals 1ISO, CEN y AENOR.
Actualment s’estan en desenvolupant encara diverses Normes pels comites CEN 350, ISO
TC59/SC17, AEN/CTN 198, i VERDE es va adaptant per incloure les novetats.

NOVETAT RESPECTE ALTRES EINES. LA NORMATIVA ESPANYOLA , REGIONAL I LOCAL

- Evalua impactes evitats comparant I'edifici objecte amb un edifici de referencia

Els impactes es mesuren per obtenir una escala de qualificacié, que VERDe estableix amb una classificacié
de 0 a 5 fulles verdes.



La metodologia de VERDE esta basada en una aproximacié a I'analisi del cicle de
vida (ACV) en cada etapa del procés edificatori.

oRES

=Etapa del producte  ®=Etapa de construccio

L'aigua calenta i la calefaccié .Tra nsport de materials

representen el 50% - 60%°
del consum doméstic d’energia

=Us de I'edifici

=Etapa de fi de vida

METODOLOGIA

La metodologia es basa : aproximacio a I'analisi de cicle de vida

Les diferents fases del cicle de vida son:

. Etapa del producte: impactes produits en la fabricacié dels materials de construccié. Es recomana I'avaluacié amb EPD,
DAPc o ACV.

. Transport de materials: de la fabrica a I’ obra.

. Etapa de construccid: valoracid dels impactes relacionats amb la generacié de residus de construccié durant el procés de I’
obra.

. Us de I'edifici: “ us o explotaci6 de I'edifici

. Etapa de fi de vida, rehabilitacié / enderroc: impactes en la fase de rehabilitacid, o demolicid.



Pérdida de vida acustica =
KgPO,eq = kgPO, . kg DAOX2.02E-2 + kg Nitratos X 1.OE-1 + ... 51 !

Fesreambis varncal

~ cambio climético
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KgC,Hieq = kgCyH, + kgHALONX 0.021+kgCHAX0.007+ kgCFC/HCFCX0.021+kgNMVOCx0.4  [4] “Thsaszn !

Pérdida de fertilidad
Kg SO, eq= Kg SO, + (NO;*0.7+NO*1.07+NH3*1.88+HF*1.6+HCL*0.88) Bl

Incremento de la radiacion ultravioleta a nivel el suelo
KgCFCy: €q = kg R22 y otros HCFCX0.05+ kgHALON-1201x1.4 + kgHALON-1202x1.25 + kgHALON-
1211x3+ kgHALON-1301x10+... 2]
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Tot el procés es configuar mitjancant la relacid entre criteris i impactes.

Criteris .Son entitats que ens permeten caracteritzar a I'edifici mitjangat un aspecte (i.e. Consum d’energia
primaria, emissions de CO2, consum de agua potable, etc.) independent un de I'altre.

Per fer operativa I'avaluacio es necessari associar cada criteri a un o més impactes i a I'indicador numeéric
associat amb la seva unitat de mesura ( Kwh/m2, Kg CO2....)

Elscriteris els podem interpretar com una propietat fisica que ha de ser mesurada i els impactes sén I'eina
per mesurar aquesta propietat.
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ESTRUCTURA
DISTRIBUCIO | PONDERACIO DE LES CATEGORIES EN LA REDUCCIO
BCe D’IMPACTES EVALUATS A VERDE

kg e

Els criteris estan agrupats en diferents categories.

Els criteris evaluats a VERDE sdn una part estreta de la llista de criteris resultat del grup de treball
SBAlliance, WG4 per el desenvolupament dels “core indicators” per a I'avaluacid de la sostenibilitat dels
edificis.

En VERDE s’extreuen Aquells que es consideren obligatoris per la Normativa o per la seva rellevancia en
I'avaluacié d'aspectes essencials per al nostre context.

El pes d’aquests criteris en I'avaluacio s’estableix segons 1a grafica ........ccoceveveeiininiinieneceeeeeee



IMPACTE INDICAD 1. Cambio Climdtco
O W3, Aumento delss radiaciones UV a niveldei suelo
1 CANVI CLIMATIC Kg de W3 Perdidade Fertilidad
€02 eq 4. Perdida devida acudtica
. W5 Emision decompuestos foto-oxidantes
2 AUGMENT DE LES RADIACIONS UV A NIVELL DEL SOL Kg de W5 Camblos enla biodiversidad
CFC11 eq 7. Agotamiento de energlano renovable
3 PERDUA DE FERTILITAT Kg de WE. Agotamiento de recursosno rencvables
S02 eq W53, Apotamiento de agua potable
11. Generacibn de Residuos no peligresos
4 PERDUA DE VIDA ACUATICA Kg de ® 16. Perdida de salud, confort v calidad para los usvarios
PO4 eq ® 19, Rlesgos v beneficios para bos inversores
5 PRODUCCIO DEL CANCER | ALTRES PROBLEMES DE Kg de
SALUT C2H2 eq
6 CANVIS EN LA BIODIVERSITAT %
7 ESGOTAMENT D’ENERGIA NO RENOVABLE, ENERGIA MmJ
PRIMARIA
8 ESGOTAMENT DE RECURSOS NO RENOVABLES ADP
DIFERENTS DE L'ENERGIA PRIMARIA
9 ESGOTAMENT D’AIGUA POTABLE m3
10 ESGOTAMENT DEL SOL PER DIPOSIT DE RESIDUS NO m3
PERILLOSOS
11 PERILL PER LA DISPOSICIO O ALMACENATGE DE Kg
RESIDUS RADIOACTIUS
16 SALUT, BENESTAR | PRODUCTIVITAT PELS USUARIS %
19 RISC FINANCER O BENEFICIS PELS INVERSORS- COST €/m2
DEL CICLE DE VIDA
ESTRUCTURA

Tots els criteris vistos anteriorment estan associats a un o més Impactes.
VERDE evaluta 13 categories d’'impacte i 49 criteris

Davant la necessitat de desenvolupar un model acceptat per la comunitat cientifica sobre els impactes a avaluari
el métode de calcul associat als indicadors numeérics, ha estat de gran ajuda el treball desenvolupat pels
organismes de Normalitzacio ISO (*International *Standards *Organization) i CEN (Comissié Europea de
Normalitzacio) i el treball realitzat pel Grup 4 de *SB *Alliance.

A més, els indicadors incorporats contemplen aquells que defineixen el perfil ambiental d'Espanya per sectors,
recollits en el sistema Espafiol d'indicadors.

El sistema pesa cadascun dels impactes associats a cada criteri segons |'extensid, la intensitat i la durada potencial
dels efectes i la tendencia reflectida en els indicadors de sostenibilitat corresponents a la situaciéo mundial en
aquells impactes globals i amb la situacié de I'entorn en aquells impactes locals i regionals. Una analisi de la
situacié a Espanya ens porta a justificar el pes assignat als impactes globals, regionals i locals

El pes assignat a les categories d'impacte se suporta en el “Informe de la GOSI sobre la Sostenibilitat a Espanya
2007 i Informe del *MMA sobre el Perfil Ambiental d'Espanya 2007”

1 Cambio climatico (27%)

2 Aumento de las radiaciones UV a nivel del suelo (0%)

3 Pérdida de fertilidad. (5%)

5 Emision de compuestos foto loxidantes (8%)

4 Pérdida de vida acuatica (6%)

6 Cambios en la biodiversidad (9%)

7 Agotamiento de energia no renovable, Energia Primaria. (8%)
8 Agotamiento de recursos no renovables diferentes de la Energia Primaria. (10%)
9 Agotamiento de agua potable. (6%)

11 Generacion de residuos no peligrosos. (4%) ’

16 Pérdida de saludo, confort y calidad para los usuarios. (12%)
19 Riesgos para los inversores. (5%)



Formigs COMPACT HABIT® tipus HASD
‘Recobriment de 20mm per estructura interior potegica. Relackt aigua/cment = 0,42

Formigs de centrsl (G habitusl) tipus H25
Recobrimant e 26mm per protegica.

VIDA UTIL DE LA ESTRUCTURA

HABITATGES DE LLOGUER PER A JOVES . ETSAV
SANT CUGAT DEL VALLES

&GBCe

Exemple d’analisis: edifici residencial per a estudiants de I'etsav.
Qué s’ha analitzat?

VIDA UTIL DE LA ESTRUCTURA
No exsteix edifici de referéncia- relaci6 amb una estructura estandar demostrable.
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PARCELA | EMPLACAMENT
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HABITATGES DE LLOGUER PER A JOVES . ETSAV
SANT CUGAT DEL VALLES

PARCELA | EMPLACAMENT, ex.
-Contaminacio luminica
-Xerojardineri ai plantes autoctones

-Petjada de l'edifici i la relacié amb I'entorn.
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DREEHEER

insulation

insulation atrium closed-greenhouse effect

ENERGIA | ATMOSFERA

HABITATGES DE LLOGUER PER A JOVES . ETSAV
SANT CUGAT DEL VALLES

Bce

ENERGIA | ATMOSFERA
-Us energia no renovable en el transport dels materials de construccio

-Us energia no renovable en els materials de construccioi
-Consum de I'energia no renovable en fase d’'us
-Produccio6 d’energia renovable a la parcela
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Water consumption

Recursos

naturales Reference LTSAV

Building

RECURSOS NATURALS

HABITATGES DE LLOGUER PER A JOVES . ETSAV

,% GBCe SANT CUGAT DEL VALLES

RECURSOS NATURALS

-Consum d’aigua en els sanitaris

-consum d’aigua de reg

-Retencio i reutilitzacié d’aigua de pluja
-Reutilitzacio d’aigues grises

-Planificacié d’'una estrategia de demolicid selectiva
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Calidad de
ambiente interior

QUALITAT DE L’AMBIENT INTERIOR

HABITATGES DE LLOGUER PER A JOVES . ETSAV
\ ( Bce SANT CUGAT DEL VALLES

QUALITAT DE L’'AMBIENT INTERIOR
-Toxicitat en els materials d’acabat interior
-eficiéncia de la ventilacio natural
-iluminacio natural als espais interiors
-proteccio al soroll
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Aspectos sociales
¥ econdmicos

ASPECTES SOCIALS | ECONOMICS

HABITATGES DE LLOGUER PER A JOVES . ETSAV
Bce SANT CUGAT DEL VALLES

ASPECTES SOCIALS | ECONOMICS
-acceés universal

-dret al sol

-acces a espai oberts des de les vivendes
-cost de la cosntrucci6




-Reduir en un 29,96 Kg Co2 eq/m2any ( 5.687.193’70 Kg Co2 any) las emissions de gas d’efecte
ivernacle. Aproximadament un 35%.

-Reduir en un 20% els Kg SO2 equivalent.

-Reduir en un 79% les emissions de substancies fotooxidants.

-Reduir a més de la meitat els possibles canvis en la biodiveristat.

-Reduir en 406’35 MJ/m2 any I'esgotament d’energies no renovables i reduir el 67% I'esgotament
de recursos no renovables diferents a I’energia primaria.

-Reduir la generacié de residus no perillosos un 94%.
-Reduir la necessitat d’aigua potable en 2.070 m3/any.
-Quasi el 40% del desequilibri economic dels inversors.

T
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EDIFICIS CERTIFICATS | RESULTATS

HABITATGES DE LLOGUER PER A JOVES . ETSAV
SANT CUGAT DEL VALLES

RESULTAT DE L'AVALUACIO
TRES FULLES
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IMPACTO ABSOLUTO

Los datos estan basados sobre las
# punluaciones oblenida en la Auto-
evaluacion

. Cambio Climatico koCO2ea  27% 19
.:Juer{;enln de las radiacione UV anivel del o ccotioq o o o o i T o
. Perdida de ferfilidad KgSO2eq 5% 02269 0132 004 197% 803% 10
. Perdida de vida acustica kgPOdeq &% 006 005 001 20.2% 79.6% 3
. Emision de productos fofo-oxidantes ko CoHéeq 8% 001 000 0,00 57.3% 427% 29
. Cambios en o biodivarsidad % 5% 100% 4a% 0,56 55.6% 44,4% 28
Agotamiento de energia no renovable, - 60 I S0E e — i -
energia primaric ; g :
Agotamiento de recursos no renovable
. e e e e kodeSb 9% 19306 5439 128,67 66.6% 33.4% 50
.Agmmaem de aguas potables m3 10% 260 177 083 318% 88.2% 22
. Generacisn de residuos no paligrosos ka 6% 14384 739 14095 P4.7% 5.3% 50
.Sulud. bienestary productividad para los o - - . o5 G . 55
Usuarios
Rissgo financiero o beneficios para los
. inversores-Coste del Ciclo de Vida CEH ey 1265 b i eI <0
Impacto Evilado 1002 248

EDIFICIS CERTIFICATS | RESULTATS

BCe

DOS RESULTATS: RESULTATS EVALUACIO RELATIVA | RESULTATS DE L’EVALUACIO ABSOLUTA
1-La grafica de barres representa la reduccié d’impacte respecte un edifici de referéncia, en percentatges.

Cada barra correspon a un impacte de sostenibilitat.

2-El resultat de la taula correspon al calcul de reduccié d’impactes reals, mesurats en les unitats propies de cadascun.

Les 3 primeres columnes defineixen els impactes, el seu nombre i el seu indicador

La columna pes indica el pes assignat a cada indicador per I'avaluacié final.

Els calculs dels impactes de I'edifici objecte i el de referencia, en valor i percentatges.
Finalment, la puntuacié normalitzada per a cada impacte

Tot aix0 com es menja????
Valor=0 ha de correspondre al valor de I'edifici de referéncia que actua com a contrast enfront de I'edifici que s'esta

valorant.

La referéncia no pot ser una altra que la realitat actual expressada de la millor forma possible.

Valor maxim. Es aquell valor que s'obté aplicant les millors técniques disponibles, economicament viables.

La maxima puntuacié hauria de ser, tedricament, el valor sostenible.

Es produeix una interpolacié. Una funcié que relaciona els valors de I'indicador amb la puntuacié que li correspon i

estableix realment la relacié entre l'indicador i I'impacte que genera. Existeix doncs una funcié que relaciona els valors de

I'indicador amb magnituds d'impacte ambiental en I'ambit que sigui.

16



de0a0,5

I' de05al,5

“#' de15a25

1.;; de25a35

/e de35a4d5

és

aY =

‘\_
.|
i

| ded45ab

RESUM FINAL

BCe

En definitiva:

La metodologia i eina presentada “VERDA”, permet avaluar la sostenibilitat d'un edifici i el seu entorn
utilitzant la técnica d'addiccié d'impactes d'una forma objectiva. La regionalitzacio de |'eina permet
assignar pesos als impactes regionals i locals enfront d'altres eines d'avaluacié que no permeten aquesta
assignacio local

La metodologia presentada recull els ultims desenvolupaments Normatius i els incorpora per definir els
valors de referencia en cadascun dels criteris analitzats, les categories d'impactes a analitzar, i els metodes
de calcul dels indicadors per a la valoracié dels impactes.

La ponderacio dels impactes només és exigible si es vol proporcionar un resultat numeric global de
I'avaluacid ja que els valors de la reduccid de cadascun dels impactes analitzats ens permet donar un
diagnostic de la sostenibilitat de |'edifici i actuar en aquelles mesures associades per a la reduccié
d'aquests impactes

Aquesta metodologia permet exportar el sistema a qualsevol regié del planeta sense més que definir el
nombre de criteris i impactes a analitzar seleccionats d'una base de dades general i modificar els valors de
referéncia i maxims assolibles en cadascun de criteris i impactes seleccionats.
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