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Visidn general

e Objetivo: formar ingenieros nucleares con un nivel de
competencias elevado que les permita adaptarse con
facilidad a puestos de trabajo de responsabilidad en empresas
o centros de investigacion del sector nuclear.

e 90 créditos

TIPO DE MATERIA CREDITOS
Obligatorias 46,5
Optativas 13,5
Practicas externas 15
Trabajo de fin de master 15

* Inglés
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Planificacion de los estudios

CUATRIMESTRE 1

Ciclo de
Fundamentos de la )
-, combustible e
Ingenieria Nuclear y la :
. . impacto
Proteccion Radiologica :
ambiental

CUATRIMESTRE 2

Normativa y .
: Gestion de plantas nucleares
seguridad nuclear

CUATRIMESTRE 3

Practicas externas Proyecto Final de Master
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Vision general

Combinacion de actividades tedrico-practicas (clases expositivas,
estudio autonomo, resolucion de ejercicios, uso de cadigos de
calculo y practicas en laboratorio) con visitas guiadas a diversas
instalaciones nucleares.

Una parte importante del aprendizaje consistira en la solucidon de
problemas de sintesis o proyectos transversales, mediante
actividades de PBL. Una asignatura por cuatrimestre dedicada a un
proyecto, caso o problema, de caracter transversal, con
participacion coordinada de los profesores de las diferentes
materias.

En el dltimo cuatrimestre se realizara una estancia practica
obligatoria en alguna empresa del sector o en algun centro de
investigacion y desarrollo. En este semestre el estudiante también
desarrollara un Proyecto Final de Master, preferentemente en
conexion con su estancia practica.
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e Estructura:

— materias obligatorias: proporcionan al alumno la formacion
multidisciplinar necesaria

— materias optativas con las que el estudiante podra completar su
formacion en los ambitos de su interés.

 Materias obligatorias: ambito de la fisica de reactores, la
termohidraulica, la tecnologia de plantas nucleares, la seguridad
nuclear y la PR. Abarcan desde aspectos basicos de la fisica nuclear
y la deteccion de las radiaciones hasta las complejas facetas de |la
operacion y la gestion de una planta nuclear.

 Materias optativas: permitiran al estudiante profundizar en algunos
ambitos de las materias obligatorias por los que se sienta motivado,
o bien ampliar sus conocimientos a otras areas de la ingenieria
nuclear que sean de su interés.
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Planificacion de los estudios

Fundamentos de la Ingenieria nuclear y la Proteccion Radioldogica 9 ECTS

Este bloque incluye contenidos de las dreas de Fisica Nuclear, Deteccion y Medida
de la Radiacion y Proteccion Radioldgica.

La Central Nuclear 15 ECTS

Se describen los principales sistemas de la isla nuclear y de la convencional de una
planta nuclear, con especial énfasis en reactores PWR. Incluye contenidos de las
dreas de Fisica del Reactor Nuclear y Termohidraulica.

Este bloque incluye también, en su parte inicial una “Introduccion a la energia nuclear: situacion en Espana,
Europa y el Mundo”

Ciclo de combustible e impacto ambiental 6 ECTS

Al finalizar esta materia, el estudiante serd capaz de describir y justificar las
diferentes etapas del ciclo de combustible nuclear y cuantificar los principales
términos fuente del impacto ambiental de una instalacion nuclear y posibles dosis.
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Planificacion de los estudios

Gestion de plantas nucleares 10,5 ECTS

Este bloque incluye la operacién y el mantenimiento de una central nuclear, pero
también procedimientos de disefio y construccion de una nueva planta nuclear,
evaluacion de costes y gestion de vida.
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PIanificacic')n de los estudios

 Materiasy distribucion en ECTS obligatorios y optativos

MATERIA ECTS OBL ECTS OPT
1. Fundamentos de la Ingenieria 9 0
Nuclear y la Proteccién Radioldgica L~
2. La central nuclear 15 / 9\
3. Ciclo de combustible e impacto 6 4,5 \
ambiental
4. Normativa y seguridad nuclear 6 45 |
5. Gestidon de plantas nucleares 10,5 4.5 |
6. Sistemas de medida 0 9 Minj 4,5
7. Tecnologias de futuro 0 9Mid. 4.5
8. Herramientas de simulacién 0 \ 9Mip. 4,5
Totales 46,5 \ 49,5 /
Flexibilidad

Como minimo se ofertaran 27 ECTS optativos. De esta manera se
garantizan suficientes opciones de elecciéon. (El alumno cursa 13,5)
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Metodologia docent

* Plena adaptacion al EEES

e 1 ECTS= 25 h de trabajo (presencialidad 6 h a
9 h)

e PBL: utilizacion de un proyecto transversal
COmoO Mmecanismo de cohesion
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Planificacion de los estudios

CUATRIMESTRE 1

Ciclo de
Fundamentos de la )
-, combustible e
Ingenieria Nuclear y la impacto
Proteccidon Radioldgica P

CUATRIMESTRE 2

Normativa y
seguridad nuclear

Gestion de plghtas nucleares

Proyecto transversal
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Metodologia docente

* Plena adaptacion al EEES

e 1 ECTS= 25 h de trabajo (presencialidad 6 h a
9 h)

e PBL: utilizacion de un proyecto transversal
COmoO Mmecanismo de cohesion

* |ncorporacion de ponentes/profesores
expertos externos a la UPC

e Visitas
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Tiene en cuenta tres aspectos complementarios:
e una coordinacion tematica, por materias

e una coordinacion horizontal, dentro de un mismo
cuatrimestre

e una coordinacion vertical, a lo largo de los distintos
cuatrimestres

* Estructura:
— un coordinador para cada materia obligatoria
— un coordinador para el conjunto de materias puramente optativas
— un coordinador unico para las practicas externas y el PFM

— las dos asignaturas de proyectos transversales seran coordinadas
conjuntamente por los coordinadores de las materias obligatorias

* Incorporacion de expertos como asesores de la comision
académica




s scola Técnica Superior UNIVERSITAT POLITECNICA
h endesa @ R 'Enginyeria Industrial de Barcelona % DE CATALUNYA
' NIVERSITAT POLITECNICA DE CATALUNYA BARCELONATECH
| UNIVERSITAT POLITECNICA DE CATALLUNYA GEEM

Participantes

Por parte de la UPC

 ETSEIB: experiencia en gestion de masteres
universitarios.

e ETSEIB/DFEN: docencia de Ingenieria Nuclear a
ingenieros industriales (plan 64 y plan 94)

e DFEN/INTE: doctorado y masteres

e GREENER: grupo de investigacion de estudios
energéticos y de las radiaciones (INTE/DFEN)

e NERG: Nuclear Engineering Research Group

ENDESA: aporta toda su experiencia en el sector
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e Las relaciones del DFEN, el INTE y la ETSEIB con las
empresas del sector son fluidas: se cuenta con que
expertos del sector participen activamente en la
docencia.

e Otro de los pilares del master es la larga experiencia
de colaboracion de DFEN, INTE y ETSEIB con el
Consejo de Seguridad Nuclear (CSN)

— financiacion de proyectos de investigacion

— Catedra Argos de Seguridad Nuclear establecida en Ia
ETSEIB

EMl endesa © BEE=m—
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En resumen

 Orientado a una formacion profesional:
— dos proyectos transversales cuatrimestrales
— estancia + proyecto final de master

e Con participacion de expertos externos

e Necesidad/voluntad de incorporar mas
empresas

e Ambicion: ser referencia en el sur de Europa
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GRACIAS POR SU ATENCION

http://www.upc.edu/aprendre/estudis/master-universitari

> Enginyeria Industrial
> Master universitari en Enginyeria Nuclear



