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Los tres escenarios del WEO 2010

New Policies Scenario (NPS): escenario central o base

Asume la aplicación de los compromisos y planes anun ciados, incluso 
aunque todavía no hayan sido formalmente adoptados

Proporciona un punto de referencia para evaluar logros y limitaciones 
en el desarrollo de las políticas sobre el cambio c limático y la energía

Current Policies Scenario (CPS): ~ anteriores Escenario de Referencia

Solo toma en consideración las políticas que han sid o formalmente 
adoptadas a mediados de 2010

450 Scenario (450S): 

Proyecto energé tico compatible con el objetivo de limitar                      
el aumento de la temperatura global media a 2 º C



Población mundial 2008-2035 
Datos de UNPD 2009

6.700 a 8.500 millones (media del 0,9% anual)

El crecimiento se ralentiza progresivamente 

No-OCDE: 5.500 (82%) a 7.200 millones (85%) 

Media del 1% anual: África 1,9%; Asia 0,8%
India con 1.470 millones en 2035 sobrepasa  a China  

Excepción Rusia ( ↓ 142 a 126 millones) 

Todo el crecimiento en áreas urbanas 

Población en áreas urbanas: 3.300 a 5.200 millones
Mayor parte de este crecimiento (1.900 millones) en no -OCDE

En 2009, por primera vez en la historia, población urb ana > rural



Crecimiento económico global 2008-2035



Precios promedios del crudo de importación de la 
AIE (términos reales, dólares de 2009)

135

113

90

$ Nominales

243,8
204,1
162,6



La era del petróleo barato es historia, aunque la 
acción política podría moderar los precios



Relación entre precios del gas natural y del carbón   de 
importación en relación al del crudo . Escenario NPS
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Demanda mundial de energía primaria (2008-2035)

2080-2035:

+47% (+1,4% año)

+36% (+1,2% año)

+22% +0,7% año)



Cambio en la intensidad energética primaria global

2080-2035:

- 28% (-1,2% año)

-34% (-1,5% año)

-41% (-1,9% año)

1981-2008: -23%



Demanda mundial de energía primaria por fuentes  
en diferentes escenarios. CF (2035): 79,5% - 62,3%
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NPS: Demanda mundial de energía primaria

0,6%

23, 5%

27,8%

22,4%

7,6%
2,8%

11,7%

4,2%

2008-2035:                                
+695,4% (+7,9%)
+59,75% (+1,7%)
+ 72,46% (+2%)
+78,8% (+2,2%)             
+44% (+1,4%)               
+18% (+0,5%)                 

+20% (+0,6% año)

% 2035



NPS: demanda de energí a primaria                             
por regiones y países (Mtoe)

44%                              33%

17,4%                             22,3%

61% en 1973

38,6% 44,7%



NPS: demanda de energía primaria 
OCDE (Mtoe)



NPS: demanda de energí a primaria                             
no-OCDE (Mtoe)

2008-2035
China: + 75,4 % (36% ∆ global)

India: +126% (18% ∆ global)
OM: +68,8% (9,16% ∆ global)

Brasil: +67,75% (3,7% ∆ global)



NPS: Variaciones de la demanda de energía primaria 
desglosada por combustible y región, 2008-2035

En los paí ses                    
no-OCDE 

aumenta la 
demanda de 

todos los tipos de 
energía, mientras 
que en la OCDE 
disminuye la de 

carbón y petróleo



NPS: Demanda de energía primaria per capita 
expresada como % de la media mundial en 2008

1,8 toe/año

2 toe/año

2008-2035: +0,3% año

Crecimiento más rápido en India,                                           
pero en 2035 solo 1 toe/a

China 2035: 30%>media global

Rusia 2035: 6,4 toe/a (1ª mundo)

África ss 2035: 0,4 toe/a (-0,28% 2008)

Media OCDE 2035: 4,8  toe/a



NPS: inversiones acumuladas 2010-2035 en infraestructura s 
de suministro energético ( 10 9 $ 2009)



NPS: el papel crucial de China en los mercados 
energéticos globales



NPS: Desglose por combustible de la demanda de 
energía primaria en China

China 2035                                          
Combustibles fósiles = 83,3%



NPS: % correspondiente a China del aumento global 
proyectado para algunos indicadores seleccionados 

El papel de China en el 
panorama energético 
global crece aún mas

El desarrollo del sistema 
energético chino tendrá
fuertes implicaciones en 
las tendencias globales 

oferta-demanda de 
petróleo, gas y carbón, 

así como en las 
perspectivas para limitar 

el cambio climático



NPS: gastos en importaciones netas                                  
de petróleo y gas expresado en % del PIB real

2010-2035: 1,2 billones a 2,6 billones de dólares

En 2020, China >EEUU en 
gastos importaciones de 
petróleo  e India > Japón, 
ocupando el tercer lugar

En 2025 China > Japón 
convirtiéndose en el primer 
importador mundial de gas 

natural



NPS: no se espera que en 2010-2035 la producción mundial  
de crudos convencionales supere el máximo de 70 mbd

alcanzados en 2006 y eso sí… .

Cenit de la producción de 
petróleo convencional en 2006



NPS: Aumento previsto de la producción en países 
clave.  Mas petróleo de menos productores…

El porcentaje de mercado en 
manos de la OPEP crece del 41% 

actual a un 52% en 2035. Un 
porcentaje no visto desde el primer 

shock petrolero de 1973-1974



NPS: Producción mundial de petró leo                                             
por tipo de compañía 



NPS: Emisiones globales de CO 2 relacionadas con la 
energía por tipo de combustible, 2008-2035 

29,3 Gt (2008) a 35,4 Gt (2035) → + 21% (+0,7 por año) → +3,5ºC

CPS: + 1,4 % por año, de 29,3 Gt (2008) a 42,6 Gt (20 35)

No-OCDE: todo el  aumento

OCDE 2035: -20%               
(peak antes 2015)

China 2035 > toda OCDE

43% 41%

37% 36%

20%
23%



NPS: emisiones per capita de CO 2 relacionadas con 
la energía por región expresadas como % de la 

media mundial en 2008

Aunque las emisiones 
medias per capita en la 

OCDE caen, en 2035 estas 
son todavía 1,7 veces la 

media mundial.  El aumento 
más rápido de las emisiones 

tiene lugar en China (4,9 a 
6,9 t, o un 41%). Las de 

África disminuyen hasta 1/6 
de la media mundial en 2035



Demanda mundial de energía primaria por fuentes  
en diferentes escenarios. CF (2035): 79,5% - 62,3%

27%

29,26%

23,5%

16,7%

33,1%

27,8%

27,8%

25,6%

21,15%

22,4%

22,4%

20%

81,25%

79,46%

73,7%

62,3%

11% 3% 16% 7%

8% 12% 4,2 %



450S: Demanda mundial de energía primaria por 
combustible. Cenit de la demanda para el petróleo, 

carbón y gas antes del 2030

2008-2035:                                
-15,4% (-0,2%)              
+15% (+0,5%)
-24, 7% (- 1%) 
+81,65 (+2,4%)

+145,4% (+3,2%)
+1249,4% (+9,8%)
+88% (+2,4% año)



Los subsidios a los combustibles fósiles 
distorsionan la señal de los precios

Valor de los subsidios al consumo de 
combustibles fósiles por país en 2009

Los subsidios al consumo de c. fósiles 
totalizaron $312.000 millones en 2009, menos 

de los $558.000 millones de 2008 con el 
grueso del descenso debido a la caída de 

precios por la crisis.                                          
Los derivados del petróleo 

contabilizaron casi la mitad del total en 2009



Papel de las diferentes tecnolog ías en el recorte de 
las emisiones globales de C02 relacionadas con la 

energía. CPS vs 450 S

Las medidas de eficiencia 
suministran el 53% de los 

recortes necesarios, pero las 
renovables, el CCS y la 

nuclear son también 
imprescindibles



Papel de las diferentes tecnolog ías en el recorte de 
las emisiones globales de C02 relacionadas con la 

energía. NPS vs 450 S

Pasar del  NPS al 450 S 
requiere un mayor 

protagonismo de las 
opciones de recorte mas 

caras como el CCS



Papel de los diferentes pa íses en el recorte de las 
emisiones globales de C02 relacionadas con la 

energía. CPS vs 450

China+ EE.UU. 48%



Ventas de vehículos eléctricos e híbridos 
enchufables (450S) e intensidad de CO2 en la 

generación de calor y electricidad (CPS vs. 450S)

450S: una revolución del transporte.. Los 
vehículos “avanzados” (70% de las ventas 

de coches nuevos en 2035)



Evolución demanda de petróleo por región en 450S. 
Cenit de la demanda antes de 2020

Cenit de la demanda en 
88 mb/d antes de 2020 y 
caída a 81 mb/d en 2035. 

Descenso demanda OCDE 
> crecimiento no-OCDE



¡Muchas gracias por su atención!



NPS: Intensidad energética en diversos países y 
regiones.



NPS: Demanda mundial de energía primaria

1,7%

2%

2,2%

7,9%

1,4%

0,6%

0,5%

Tasas anuales



NPS: demanda de energí a primaria                             
por regiones y países (Mtoe)

2008-2035
China: + 75,4 % (36% ∆ global)

India: +126% (18% ∆ global)
OM: +68,8% (9,16% ∆ global)

Brasil: +67,75% (3,7% ∆ global



NPS: Demanda total de energía primaria y per capita 
de China y la OCDE



NPS: Variaciones de la demanda de energía 
desglosada por sector y región, 2008-2035



NPS: Cambios en la extracción mundial de 
combustibles fósiles, 2008-2035



Koppelaar, R. 18-3-2010

En febrero de 2010, en plena crisis económica mundi al, los 
25 barriles diarios de Drake se habían convertido e n 84, 69 

millones (155.853 litros por segundo) y no sólo se producen 
crudos convencionales.                                          

Petróleo vs combustibles líquidos

85%



Mas barriles no significa mas energía....

Un barril de petróleo 
crudo suministra 
alrededor de 5,8 
millones de BTU, 

mientras que un barril 
similar de líquidos del 

gas natural contiene 4,2 
millones de BTU.

La conversión a BTU 
muestra que la energía 

real disponible en el 
mundo a enero de 2010 
fue un 3,3% menor de lo 

que las estadísticas 
medidas en barriles de 

líquidos sugieren.







Transferencia de capital de los importadores a los 
exportadores de petróleo, 2007- 2009.                    

(Petroleum Economist, 9-12-2010)

Estamos en el bando de los llamados a incrementar 
las arcas de los exportadores de crudo















NPS: millones de personas sin acceso a la 
electricidad en áreas rurales y urbanas, 2009-2030



NPS: millones de personas sin acceso a la 
electricidad en áreas rurales y urbanas

Los 19,5 millones de 
habitantes de NY consumen  

en un año la misma 
electricidad (40 TWh) que los 

791 millones del África 
subsahariana





Los 19,5 millones de habitantes de NY 
consumen en un año la misma 

electricidad (40 TWh) que los 791 
millones del África subsahariana



Factura de las importaciones de petróleo 
expresadas como % del PIB en diversos escenarios

En el 450S el gasto 
anual en importaciones 

de petróleo  de los cinco 
principales 

importadores es en 2035 
de unos $560.000 

millones, es decir, un 
tercio menos que el NPS


