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Convocatoria CENIT

Objecte: Grans projectes integrats de investigacio industrial de caracter
estrategic, gran dimensid i llarg alcans cientific - tecnic

Beneficiaris: Consorcis o AlE constituits com a minim per
— 2 empreses grans o mitjanes
— 2 PIMEs
— 2 organismes de investigacio subcontractats (OPIs 0 CTs)

Duracio: 4 anys

Pressupost: entre 5 M€ y 10 M€ anuals (participacié minima de OPIs o
CTs del 25% del pressupost total)

Subvencid: 50%

Presentacio: 31 de octubre de 2006
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Projecte SOSTAQUA

Participants

Lider: Aiglies de Barcelona

Consorci: 10 Grans Empreses + 6 P y MES

Subcontractats: 12 OPIsy CT’s > 26 contractes de investigacio
+ 11 empreses col-laboradores

Duracio

4 anys

Pressupost

Pressupost Projecte : 24.054.833 €
Subcontractacions a OPI'Sy CT’s: 8.437.674 € (35%)

Esquema
10 activitats (4 Aigua + 3 Residus + 2 Energia + 1 Saluty M.A.)
44 linees de treball independents
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AGUA

RESIDUOS

ENERGIA

SALUD Y MEDIO
AMBIENTE

INCREMENTO DE LA EFICIENCIA DE LA
DESALINIZACI ON

VALORIZACI ON DEL AGUA RESIDUAL

VALORIZACI ON DE LAS AGUAS PLUVIALES

COMO RECURSO

INCREMENTO EN LA EFICIENCIA DE LA
GESTION

VALORIZACI ON, MINIMIZACION E
INERTIZACION DE FANGOS Y LODOS

VALORIZACI ON — MINIMIZACION DE
SALMUERAS Y RESIDUOS SALINOS

AUTOSUFICIENCIAENERG ETICA DE
DEPURADORAS

AUMENTO DE LA SOSTENIBILIDAD
ENERGETICA

PROTECCION DE LA SALUD Y EL MEDIO
AMBIENTE

1.

10.

UM Tecnolsgico Industrial
* Teenclégico Indus

VECTOR OBJETIVO ACTIVIDAD

DESALINIZACI ON: NUEVOS PRETRATAMIENTOS,
ELIMINACI ON DE MATERIA ORG ANICA,
CONTROL DEL FOULING, REUTILIZACI ON Y/O
ELIMINACION DEL RECHAZO

NUEVOS TRATAMIENTOS AVANZADOS EN
DEPURACION Y REGENERACION. INERTIZACION
BIOLOGICA

VALORIZACI ON DE AGUAS PLUVIALES

EXPLOTACION INTEGRAL OPTIMIZADA DE LOS
RECURSOS HIDRICOS EN TIEMPO REAL

MAXIMIZACION DE LA VALORIZACI ON
ENERGETICA DE LA MATERIA ORG ANICA DE
LOS LODOS DE DEPURADORA

MINIMIZACION, INERTIZACION Y VALORIZACION
ULTIMADE LOS FANGOS Y LODOS

VALORIZACI ON Y MINIMIZACION DE SALMUERAS
Y OTROS RESIDUOS SALINOS

AUTOSUFICIENCIA ENERGETICA DE
DEPURADORAS. VALORIZACI ON DEL BIOGAS Y
DEL CO2

EFICIENCIA ENERGETICA. ENERGIAS )
RENOVABLES Y ACUMULACI ON DE ENERGIA

EVALUACI ON Y CONTROL DE RIESGOS Y
BENEFICIOS SANITARIO — AMBIENTALES
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ACTIVIDAD / TAREA (T) / SUBTAREA (ST) LIDERAZGO PRESUPUESTO (M£)
. 0, 75
ACTIVIDAD 0.- GESTION DEL PROYECTO AGBAR Imputado proporcionalmente a
las actividades
ACTIVIDAD 1.- DESALINIZACI ON: NUEVOS PRETRATAMIENTOS,
ELIMINACION DE MATERIA ORG ANICA, CONTROL DEL FOULING, DEGREMONT 522
REUTILIZACION Y/O ELIMINACION DEL RECHAZO
ACTIVIDAD 2.- NUEVOS TRATAMIENTOS AVANZADOS EN DEPUR ACION Y DOW 410
REGENERACION. INERTIZACION BIOLOGICA 2
ACTIVIDAD 3.- VALORIZACI ON DE AGUAS PLUVIALES CLABSA 1,35
ACTIVIDAD 4.- EXPLOTACION INTEGRAL OPTIMIZADA DE LOS RECURSOS AGBAR 152
HiDRICOS EN TIEMPO REAL ,
ACTIVIDAD 5.- MAXIMIZACI ON DE LA VALORIZACI ON ENERGETICA DE LA CERAR 213
MATERIA ORGANICADE LOS LODOS DE DEPURADORA :
ACTIVIDAD 6.- MINIMIZACION, INERTIZACION Y VALORACION ULTIMA DE
LOS FANGOS Y LODOS CEMENTOS MOLINS 2,34
ACTIVIDAD 7.- VALORIZACION Y MINIMIZACION DE SALMUER AS Y OTROS
RESIDUOS SALINOS SOV 1,29
ACTIVIDAD 8.- AUTOSUFICIENCIA ENERG ETICA DE DEPURADORAS. EMUASA 128
VALORIZACI ON DEL BIOGAS Y DEL CO2 '
ACTIVIDAD 9.- EFICIENCIA ENERG ETICA. ENERGIAS RENOVABLES Y CERAR 198
ACUMULACI ON DE ENERGIA '
ACTIVIDAD 10.- EVALUACION Y CONTROL DE RIESGOS Y BENEFICIOS AGBAR 333
SANITARIO — AMBIENTALES '
TOTAL 25,09
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18 de setembre de 2007

Pedro Rubio
Projecte SOSTAQUA
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Objectius Activitats

1. Increment de lI'eficiencia de la dessalinitzacio.

2 Valoritzacio de l'aigua residual

3 Valoritzaci6 de les aiqglies pluvials com recurs

4 Increment de I'eficiencia en la Gestid

Lider

= Degrémont
S ecZ

N

CLABSA

5 Valoritzacio, minimitzacio i inertizacio de fangs v llots
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Vector: Aigua
Objetivo: Increment de I'eficiencia de la dessalinitzacio

Actividad 1: Dessalinitzaci6. Nous pretractaments, eliminacié de materia organica, control del fouling,
reutilitzacio i eliminaci6 del rebuig

1d. Reutilitzacié del rebuig

N e

b la. Nous pretractaments de l'aigua de
mar per la dessalinitzacio
postratamiento P
|mpull.mmgﬂ
j 1b. Nous sistemes d’eliminacio de la
bt sadics materia organica dissolta en
denifcqcian , laigua de mar
slbciin de i .l
dispersante '|'

I desinfeccion
de inca

§ 1c. PreveRcio

[61Control del fouling

pretratamiento

filtracicn sobine
arena

&
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Tasca la: Nous pretractaments de 'aigua per la dessalinitzaci 6

Lider Empresa col -laboradora OPI'si CT'’s

Q@} 3
® JAgbar

Objectius : Determinaci 6 de nous materials per membranes
d’ultrafiltraci 6 inversa amb capacitat de suportar
condicions d’operaci 6 adversa.

' UNIVERSITAT
L ROVIRA | VIRGILI

Pricipals reptes tecnologics : Especificar quins materials i sota
quines condicions d’operaci6 han de treballar, per
millorar les condicions de treball de les membranes
d’osmosi inversa.

| 4
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Tasca 1b: Nous sistemes d’eliminaci 0 de la materia organica dissolta
en l'aigua de mar.

Lider Empresa col -laboradora OPI'si CT'’s
E)j Degrémont ?:; i :

b AW Chd % UNIVERSITAT DE BARCELOMNA l};
Agbar B csic

Objectius : Determinaci 6 de quins pretractaments d’aigua de mar son
els que tenen meés % d'eliminaci 0 de materia
(fonamentalment organica).

Pricipals reptes tecnologics : Determinaci 60 de la matriu organica de
|’aigua de mar que permeti valorar objectivament [|'eficacia
en I'’eliminaci 0 dels compostos causants del biofouling

| 4
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Tasca 1c: Prevenci 0 i control del fouling

Lider OPI'si CT's

2@,
3
/Agbar —

Objectius : Desenvolupament d’eines avancades que permetin
detectar de forma anticipada I'’embrutament de les
membranes mitjan cant técniques electroqu imiques i
electrocin étiques

Pricipals reptes tecnologics : Desenvolupar assajos a nivell de
laboratori , tant a nivell de pretractament com a nivell de
mesura del Dbiofouling , que permetin desenvolupar
solucions tecniques aplicables a I'explotaci 6 industrial.

| 4
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Tasca 1d: Reutilitzaci 6 del rebuig

Lider OPI'si CT'’s
ECanaragua UNIVERSIDAD DE LAS PALMAS

Objectius : Valoraci 6 de possibles tecnologies per la disminuci 6 del
rebuig procedents de tractamets de dessalaci 6.

Pricipals reptes tecnologics : Establir un marc comparatiu de les
divereses  tecniques existentents O en vies de
desenvolupament que permeti escollir la més factible i fer
el desenvolupament tecnic.

| 4
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Vector: Aigua
Objetivo : Valoritzacio de I'aigua residual
Actividad 2: Nous tractaments avancats en depuracio i regeneracio. Inertitzacié biolégica.

= ) 2.a. Inertitzacio bidogica- indicadors 2.d. Bioreactores de membranes per altres aplicacions

e
"

2.b. Inertitzacion bioldgica mijancant pulsos electri cs
2.e. Nous sistemes d’el-liminacio de la materia organi  ca

812.c. Regeneracio daiglies residuals urbanes per sistemes de dissolta en aigiies residuals depurades

_ membranes integrades
=
._'\.
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Tasca 2a: Inertitzaci 0 biologica - indicadors

Lider
A=

AGUAS DE MURCIA

Objectius : Realitzar una revisiéo completa dels sistemes de
tractament terciari existents | emergents, seleccionant

indicadors biologics per controlar i millorar |'eficacia de
I’eliminaci 6 de materia org anica.

Pricipals reptes tecnologics : Identificar les  tecnologies de
reutilitzaci 6 més eficients per petites EDAR’s.

| 4
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Tasca 2b : Inertitzaci 6n biologica mitjan ¢cant pulsos electrics

Lider OPI'si CT's

CRIC D %o
CENTRE DE

Sl RECERCA |
INVESTIGACIG —
DE CATALLINYA

Objectius : Disseny i assaig de la tecnica de desinfecci 6 mitjan ¢cant

pulsos electrics utilitzada al sector alimentari, per la
dessinfecci 6 d’aigua residual.

Pricipals reptes tecnologics : Adaptaci 0 dels elements técnics ales

caracter istiques de I'aigua residual i quantificar el %
d’eliminaci o.

| 4
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Tasca 2c¢ : Regeneraci 0 d’aigles residuals urbanes per sistemes de

membranes integrades
Lider Empresa col -laboradora OPI'si CT'’s

LNIVERSITAT
" ' " ROVIRA 1 VIRGILI
? JAgbar

Objectius : Desenvolupament de noves membranes biofouling
resistents , per el tractament d’aigues residuals .

Pricipals reptes tecnologics : Desenvolupament i optimitzaci ¢ de la
tecnologia d’ultrafiltraci 0, Osmosi inversa, nanofiltraci O |
bioreactors de membrana.

| 4
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Tasca 2d: Bioreactores de membranes per altres aplicacions
Lider OPI'si CT'’s

EMOSA K

Objectius : Desenvolupament de bioreactors de membranes per el
tractament d’aigues grises en petites comunitats
d’habitants .

Pricipals reptes tecnologics : Prevenci 0 i control del fouling en
condicions variables de qualitat i continu Ttat.

| 4
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Tasca 2e: Nous sistemes d’el-liminaci 6 de la materia organica
dissolta en aigues residuals depurades .

Lider Empresa col -laboradora OPI'si CT'’s
E)j Degrémont ; i:
e S\ ﬁ “E UNIVERSITAT DE BARCELON?
Agbar csic (B i

Objectius : Determinaci 6 de quins pretractaments d’aigua residual
son els que tenen mes % d’eliminaci 6 de materia org anica.

Pricipals reptes tecnologics : Determinaci 6 amb el maxim grau
d’exactitud possible la matriu organica d’aigua residual.

| 4
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Vector: Agua

Objetivo : Valorizaciéon de las aguas pluviales como recurso

Actividad 3: Valorizacion de las aguas pluviales

g 3.a. Valorizacion de las aguas pluviales
N
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Tasca 3: Valoritzaci 0 de les aigles pluvials

Lider Empresa col -laboradora OPI'si CT'’s
N
2008®
L I 117 AGUA;-@-EURGA Lm’%ﬂtﬂ
CLABSA Agbar

Objectius : Obtenir una guia sobre les millors practigues |
tecnologies necess aries per la valoritzaci 0 de les aigles
pluvials recollides en xarxes de sanejament i drenatge
urb a.

Pricipals reptes tecnologics : Determinaci 6 de quines son les

condicions oOptimes que permeten una valoritzaci 6 de les
aigues pluvials .

| 4
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Vector: Agua
Objetivo : Incremento en la eficiencia de la gestion
Actividad 4: Explotacién integral optimizada de recursos hidricos

4. Explotaci 0 integral
optimitzada de recursos
hidrics
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Grupo Agbar

Tasca 4. Explotaci 0 integral optimitzada de recursos hidrics

Lider Empresa col -laboradora OPI'si CT'’s

N
%3 23352 1B " &
Tl Sener It R

PA Universitat de Girona

Objectius : Obtenir els requisits d’un model d’explotaci 6 hidrica en

temps real, definir els criteris d’optimitzaci 6 de les
estrat egies d’explotaci 6 i dissenyar un sistema inteligent
per I'ajuda a la decisi 6.

Pricipals reptes tecnologics : Aconseguir la unificaci 6 dels diferents
sistemes d’informaci 6 i l'el-leccio de les variables de

funcionament que permetin [|'optimitzaci 6 del sistema
d’explotaci 0 dels recursos hidrics .

| 4
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Objetivo : Valorizacion, minimizacion e inertizacion de fangos y lodos
Actividad 5: Maximizacion de la valorizacioén energética de la materia organica de los lodos de depuradora

5.a. Tecniques de pretractaments de llots 5.d. Co-digestié amb altres residus organics valorizafts i
compatibles amb llots de depuradores
5.b. Variacié de les condicions operacionals habituals
dels digestors anaerobis de llots

5.e. Valoritzacién agricola de llots digerits mijanca nt tecnologies
potenciadores de la producci6 de biogas
5.f. Valoritzacion de llots secs: la gasificacio ila gestio dels
residus associats a aquesta tecnologia

5.c. Combinacions entre pretractaments de llots i
condicions operacionals
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Grupo Agbar

Tasca 5a: Tecniques de pretractament de llots.

Tasca 5b: Variaci 0 de les condicions operacionals habituals dels
digestors anaerobis de llots.

Tasca 5c : Combinacios entre pretractaments de llots i condicions
operacionals .
Lider OPI'si CT'’s

3

/Agbar

Objectius : Maximitzar la producci 6 de biogas en |'etapa de digesti 0
anaerobia i minimitzar el volum dels llots .

Pricipals reptes tecnologics : Determinaci 6 de quin es el
pretractament | les condicions d’operaci6 que
optimitza la relacid entre la generaci 0 de biogas i el
temps de digesti 0 dels fangs.

| 4
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Tasca 5d : Codigesti 6 amb altres residus organics valoritzats |
compatibles amb llots de depuradores

Lider Empresa col -laboradora OPI'si CT'’s

5IR0
/Agbar

e i i

Objectius : Estudi sobre la optimitzaci 6 de la producci 6 de biogas
mitjan cant la barreja al digestor de fangs amb altres
residus org anics (FORM, residus producci 0
biocombustible i olis vegetals ).

Pricipals reptes tecnologics : Determinaci 6 de quins son els residus
organics que maximitzen la producci 6 de biogas i
especificar quines son les maodificacions tecnol 6giques
per la seva aplicacio | les condicions d’explotaci 6
optimes .

| 4
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Tasca 5e : Valoritzaci 6 agricola de llots digerits mitjan cant
tecnolog ies potenciadores de la producci 6 de biogas

Lider Empresa col -laboradora OPI'si CT'’s

3 ° 9IRO
& SIHERIA el

centre tecnologic

Objectius : Estudiar la viabilitat de I'utilitzaci 6 dels llots digerits amb
altres residus organics com a fertilitzants .

Pricipals reptes tecnologics : Caracteritzaci 6 fisica, quimica i
biol 0gica de la barreja i els seus efectes sobre el sol.

| 4
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Tasca 5f : Valoritzaci 0 de llots secs. La gasificaci 0 ila gesti 0 dels
residus associats a aquesta tecnolog ia

Lider OPI'si CT's

3
/Agbar

Objectius : Determinar la viabilitat tecnica i econdmica de la
gasificaci 0 de llots per petites instal -lacions .

5"@ Univ t‘l"-.ld ad

Pricipals reptes tecnologics : Determinaci 6 de les variables oOptimes
de disseny que maximitzen la generacié de gas i
minimitzen la generaci 6 de residus .

| 4
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Activitats Lider
6 Valoritzacio dels fangs @ “3‘..1#&
r’gﬁ
7 Valoritzacio de salmorres \3/
SOLVAY
8 Valoritzacio del bio gas i del CO2 AGUAS DE MURCIA

INVESTIGACIO
DE CATALUNYA

: : . . g;___ CRIC
9 Energies renovables i acumulacio de energia Y
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Tasca 6a: secat per atomitzaci 0 de llots de EDAR

Lider Empresa col -laboradora

CEMENTO
(% MOLINS
USTRIAL /-\gb(]r

Objectius: aplicar a llots de EDAR la experi encia en atomitzaci 6 de
fangs de ETAP

Principals reptes tecnologics: Contingut de mat eria org anica que
provoca atmosferes explosives i olors
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Grupo Agbar

Tasca 6b: Processos de tractament f isic qu imic de llots de EDAR.

Lider Empresa col -laboradora OPI'siCT's
CEMENTOS m 5"‘1":
@ MD e sL‘rIRNAsl. consuliogn gio umblenfgnergl'a, | s .22.2 :4,.
CSIC

Objectius: Valor a diferents processos que puguin donar un valor
afeqit als llots de EDAR.

Principals reptes tecnologics: optimitzaci O dels processos per
maximitzar la valoritzaci 0 dels llots
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Grupo Agbar

Tasca 6¢: Altres fluxos de materials procedents del cicle del aigua,
susceptibles de esser utilitzats a la industria del ciment.
Lider Empresa col -laboradora OPI'siCT's
CEMENTOS »5’{“:
@ MD u sLTIRNAs._ consuliogn glom\fgnergia, sl s 3 4
CSIC

Objectius: Identificaci 0 de altres materials generats al cicle urb  a del
aigua.

Principals reptes tecnologics: caracteritzaci 6, homogene itzacio i
avaluaci 6 de les quantitats produ ides
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Grupo Agbar

Tasca 6d: fangs provinents de plantes potabilitzadores.

Lider Empresa col -laboradora OPI'siCT's
CEMENTOS m »5’{“:
@ MD [T] sLTIRNAs._ consuliogn Hlo amblentgnergu’a, sl : 3 4
CSIC

Objectius: avaluaci 0 dels fangs de ETAP com a producte a valoritzar
a la industria del ciment

Principals reptes tecnologics: minimitz  a les emissions i els riscos
sanitaris derivats de la seva manipulaci 0.

| 4
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Grupo Agbar

Tasca 6e: llots de EDAR com a combustible a les fabriques del
ciment.

Lider Empresa col -laboradora OPI'siCT's

@ FiguiRe auma

L
consultores en medio ambiente y energia, sl B

Objectius: caracteritzaci 0 dels llots per la seva utilitzaci 6 com a
combustible

Principals reptes tecnologics: incid encia en els processos

productius e impacte en el medi ambient derivat de les
emissions produ Tdes.
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e
Grupo Agbar

Tasca 7a: minimitzaci 0 de la salmorra mitjan cant la industria
electroqu imica

Lider Empresa col -laboradora OPI'siCT's

FEN

$)

SOLVAY UF

Objectius: caracteritzaci 0 i tractament de la salmorra i els residus
salins provinents de plantes de osmosi inversa .

Principals reptes tecnologics: concentraci 0 i eliminaci 6 de les
impureses i contaminats del proc  és electroqu imic

| 4
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e
Grupo Agbar

Tasca 7b: extracci 6 de minerals del aigua del mar i del rebuig de la
desalaci 0, per la seva valoritzaci 6

Lider Empresa col -laboradora OPI'siCT's

FEN

$)

SOLVAY T

Objectius: caracteritzaci 0 dels minerals presents en el rebuig de les
plantes de osmosis inversa i estudi de la viabilita t
economica de la seva recuperaci 0 .

Principals reptes tecnologics: identificaci 0 dels processos de
extracci 6 que siguin viables t ecnica i economicament
sense incidiren el proc és de desalaci 0.
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Grupo Agbar

Tasca 8a: autonomia energ etica de la EDAR de Murcia

Lider Empresa col -laboradora OPI'siCT's
AGUAS DE MURCIA Agbar csic

Obijectius: reformar el bio gas per obtenir electric

itat utilitza nt piles
de combustible.

Principals reptes tecnologics: desenvolupament de s ubstancies qu e
permetin incrementar el reformat del bio gas e

incrementar la vida i efici encia de les piles de
combustible.

| 4
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e
Grupo Agbar

Tasca 8b: utilitzaci 0 directa de llots de EDAR per la generaci 0

electrica
Lider Empresa col -laboradora
e
AGUAS DE MURCIA

Objectius: estudi de les diferents t ecniques aplicables per la
utilitzaci 0 dels llots per a la generaci 0 electrica

Principals reptes tecnologics: minimitzar el impact e medi ambien tal .
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Vector: Energia
Objectiu : Increment de la sostenibilitat energética
Activitat 9 Eficieéncia energetica. Energies renovab  les y acumulacio de energia

Tasca 9a: analisis del cicle de vida en la aplicaci 0 intensiva de les
energies renovables en el cicle del aigua

Lider Empresa col -laboradora
Y CRIC
1 aumd
\ a4 M;fjs:& consultores en medio ambiente y energia, sl
. \

Objectius: estudiar els costos ambientals de cadasc una de les

\ energies renovables envers de les tradicionals.

Q . Principals reptes tecnologics: utilitzar les bases de dades que
8 = . . .

WA permetin que els resultats siguin comparables.

o .|
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e
Grupo Agbar

Tasca 9b: aprofitament de laenergiat ermica residual del aigua a
baixa temperatura

Lider Empresa col -laboradora

&l CENTRE DE
5 RECERCA |
g INVESTIGACIO ‘

DE CATALUNYA

Obijectius: aprofitar el calor residual que es produ eix en cadasc un
dels processos involucrats en la gesti 0 del aigua urbana

Principals reptes tecnologics: aconseguir sistemes gue permetin
treballar amb temperatures inferiors als 80  °C.

| 4
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S N,
Grupo Agbar

Tasca 9c: climatitzaci 0 de edificis mitjan c¢ant recursos d ’'aigua
subterr ania

Lider Empresa col -laboradora OPI'siCT's

INVESTIGACIO
DE CATALUNYA

—

Objectius: utilitzaci 6 dels aq tifers subterranis per la climatitzaci 6 de
edificis

Principals reptes tecnologics: dissenyar sistemes ( ue no afecten a
la qualitat del aqg Uifer.

| 4
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S,
Grupo Agbar

Tasca 9d: integraci 0 de fonts de energia fotovoltaica en tractaments
de aigua

Lider Empresa col -laboradora OPI'siCT's
\ CR’C f;"’@‘ Universidad
1 ceme o 3 9% de Aleal
_ [ Agbar

Objectius: eliminaci 6 de materia org anica mitjan ¢cant energia
fotovoltaica

Principals reptes tecnologics: disseny de instal lacions que permetin
treballar en continuo i amb un baix consum energ  etic.

| 4
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S,
Grupo Agbar

Tasca 9e: dessalinitzaci 0 d’aigua amb energia solar

Lider OPI'siCT’s
1 it
M oo

Objectius: aprofitar la energia solar t ermica per dessalar aigua de
mar produint vapor disminuint la pressi 0.

Principals reptes tecnologics: disseny de les condi cions de treb all
necess aries per evitar els problemes de bio fouling i
scaling.

| 4
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e
Grupo Agbar

Tasca 9f: emmagatzemament de energia en estanys de salmor ra

Lider Empresa col -laboradora OPI'siCT's

&l CENTRE DE g
S0 B RECERCA |
d INVESTIGACIO 1l:
DE CATALUNYA /-\gbar

Obijectius: estudi dels diferents treballs que se ha n fetian alisis de la
seva aplicaci 6 utilitzant salmorres procedents de Ila
desalaci 6.

Principals reptes tecnologics: t ecniques que permetin recuperar el
calor i la seva utilitzaci 0 .

| 4
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Vector: Residus
Objectiu: Valoritzacio fangs
Activitat 6: Minimitzacio, inertitzacio i valoritzacio ultima de fangs i llots

v

¥ SECAT PER ATOMITZACIO < ‘

v

k INDUSTRIA DEL CIMENT

T

PRETRATAMIENTO

A +—— ARENES—— 1
o "‘:\‘ : |

£ =
= T. SECUNDARIO
o +«— BASURAS '

ot N

: CARBO
Ly ESGOTAD

FANGS
ETAP Y EDAR
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Vector: Residus
Objectiu : Minimitzacio i valoritzacié dels residus
Activitat 7: Valoritzacié i minimitzacié de salmorres i altres residus salins

EXTRACCIO DE MINERALS

e

e

A

A
INDUSTRIA ELECTROQUIMICA <
fepasito regutndar
une _—~ SALMORRA >
COLLECTOR R
q w i SALMORRA

postratamiento i

i
impailston dulag,m . v
o w dsmosis inversa

biulito sodice 1
e
’ :IT;EEMH
donificacion i
acido - E

1

pis i
detinfeccion
Coagthchn h de In captachan
pretratamiento dusificacton
filaracicn sobre

arena

de acida wlfurico |

| 4
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Vector: Energia
Objectiu : Autosuficiencia energética de depuradores
Activitat 8: autosuficiencia energetica de depuradores. Valoritzacié del bio gas i del CO2

er — GASIFICACION FANGOS
./ ENERGIAELECTRICA 2~

,. 4 \ PILADE COMBUSTIBLE <+—— BIO GAS |‘ ‘
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I Tecnoldgico Industrial

Vector: Energia
Objectiu : Increment de la sostenibilitat energética
Activitat 9 Eficieéncia energetica. Energies renovab  les y acumulacio de energia

PRETRATAMIENTO

CALOR RESIDUAL DE
BAJA TEMPERATURA

EXPANSOR +

GENERADOR KWH

v
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Vector: Energia
Objectiu : Increment de la sostenibilitat energética
Activitat 9 Eficieéncia energetica. Energies renovab  les y acumulacio de energia

. \ Wl Walar

l\ e sistema geotérmic
* ol obglt
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Vector: Energia
Objectiu : Increment de la sostenibilitat energética
Activitat 9 Eficieéncia energetica. Energies renovab  les y acumulacio de energia

R
OV Reduccidn materia organica < MATERIA
9 ) ORGANICA
REACTOR

| 4
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Vector: Energia

Objectiu : Increment de la sostenibilitat energética
Activitat 9 Eficieéncia energetica. Energies renovab  les y acumulacio de engrgia

L

CONDENSACION

AGUA DULCE A

*
>

]

0

;.- AGUA SALADA
x 0

VACIO




Vector: Energia
Objectiu : Increment de la sostenibilitat energética
Activitat 9 Eficieéncia energetica. Energies renovab  les y acumulacio de energia

< Surface _
N 4 M ZO n -e
6N Gradient
b
N Zone
S Storage
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PRESENTACIO PROJECTE SOSTAQUA

ACTIVITAT 10

18 de septembre de 2007

Raquel Céspedes Sanchez
Projecte SOSTAQUA
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N

Activitat i Objectiu Lider

Activitat 10: 3
/Agbar

Avaluacio i control de riscos i beneficis sanitari-ambientals

Obijectiu:

Proteccid de la salut i el mediambient
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Grupo Agbar

Activitat 10: Avaluacio i control de riscos i benefi CIS sanitari — ambientals

Tasca 10a: Sistemes de valoracio i gestio del risc sa  nitari en el cicle urba
de l'aigua autosostenible
Lider

3

JAgbar

Objectius: Aplicaci 0 dels conceptes de risc continguts als Plans de
Seguretat de | 'aigua (Water Safety Plans) en instal -lacions
de tractament d 'aigies potables i de dessalinitzaci 6
mitjan ¢ant m etodes quantitatius.

Principals reptes tecnologics: Quantificaci 0 del risc en | "aplicaci 6
dels models | metodologies desenvolupades, per
I’establiment de sistemes preventius de gesti 0 del risc




Centro para el Desarrollo & Foemo Py
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e
Grupo Agbar

Cicle de I Us de I"'Aigua (en I abastament i el sanejament)

ETAP
EDAR < ‘



f’ Centro parae B o
-VEDTI Tecnolﬁglco Industrial 20"] >

N

Grupo Agbar

Activitat 10: Avaluacio i control de riscos i benefi CIS sanitari — ambientals

Tasca 10b: Integracio de I’Analisi de Perills i Punts de Control Critics
APPCC als ambits de 'aigua potable, regeneradaia ltres

no convencionals (dessalinitzacio i pluvials)
Lider OPI'si CT’s

E N?;-E‘-W; UNIVERSITAT DE BARCELONA
JAgbar @

4 Objectius: establir una correlacio entre el concepte de barrera multiple

en totes les activitats relacionades amb l'aigua i el concepte

DALY (Dissability Adjusted Life Year ) amb la finalitat

d'implantar tecnologies de tractament adequades per a la
gualitat del sistema integrat de gestio de l'aigua.

N Principals reptes tecnologics: establir models, guies de valoracio |

' gestid del risc i metodologies que permetin aplicar- los a
sistemes de valoracio i gestio del risc sanitari en | es diferents
matrius del projecte.

Aplicacio en reutilitzacio d’aigues regenerades (EDAR  s)




- -vl:I]TI

Grupo Agbar

Punts Critics de Control) en el tractament de l'aigua.

Creacio d'un equip d” APPCC

Descripcio del producte (aigua potable, depurada,
Determinacio de la aplicacio del sistema APPCC
Elaboracio d’un diagrama de flux del procés de tra
Verificacio “in situ” del diagrama de flux
ldentificacié i enumeracio de tots els riscos possi
Execucio d’un analisis de riscos

Determinacio de les mesures de control dels riscos
7. Determinacio dels PCC

8. Establiment dels limits critics per cada PCC

9. Implantacié d'un sistema de vigilancia per cada PC
10. Preparacio de mesures correctores per a les possi
11.Establiment de procediments de verificacio

12. Implantacio d’un sistema de registre i documentac

GRS WD

Centro para el Desa:rollo
Tecnoléglfi) Industnal

Activitat 10: Avaluacio i control de riscos i benefi CIS sanitari — ambientals

regenerada...)
ctament

bles

C

2016

Sequencia logica d’'aplicacio d'un sistema  APPCC (Analisis de Perills |

bles desviacions

<«
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Aplicacions Tasca 10A
Dessalinitzadora

i - o
postratamiento @
impalsion del agua - :
™ dgsmosis inversa 5

bisiliho speco.
ipo de.
’ ailta presian
denificacion 1 :
Ackdo »
tciin de Thireciin s
1 desindfeccion
AT de ln captachn
pretratamiento  dosificaciin
de acida sulfurico
filtracicn sobre ' 1
arena

Aplicacions Tasca 10B
EDAR
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Activitat 10: Avaluacio i control de riscos i benefi CIS sanitari — ambientals

Tasca 10c: Toxicologia ambiental i sanitaria

Lider OPI'si CT's

E bl UNIVERSITAT DE BARCELONA
JAgbar @

Objectius: Establiment d’un sistema de monitoritzaci 0 de laigua
mitjancant una bateria d’assajos biologics , que cobreixi:
toxicitat sistemica, toxicitat de la reproduccio, g enotoxicitat i
cancerogenesi.
Aplicacio de nous models d'analisi de riscos especif  ics. % ' 'f
Principals reptes tecnologics : NN

= Adaptacio de les metodologies mencionades a les most res
d'aigua, fangs o residus

» Validacio de la bateria d’assajos(analisi de mostres i controls +/-)

= Establiment de nous models d’analisi del risc basat s en les
dades de hazard obtingudes en les bateries d'assajos
proposades, i en les estimacions d'exposici0 basades en dels
estudis quimics desenvolupats en altres tasques de la linia 10
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Grupo Agbar

Activitat 10: Avaluacio i control de riscos i benefi CIS sanitari — ambientals

Tasca 10d: Riscos microbiologics en aiglies regenera  des

Lider OPI'si CT'’s
E "_[,m_“[: UNIVERSIT Aﬂ\ RCELONA
Agbar @
Objectius: implementar els indicadors o microorganismes model en el
control en esquemes de verificacio* del compliment d’

estandards de qualitat de les plantes de regeneraci 0 d
aigua (EDARs) determinades a partir de valoracions de risc.

2 * Basats en els principis d"Analisis de Riscos i Control dels Punts Critics (ARCPC)

Virus
Protozoos
reptes tecnologics:  Valoraci6  dels  riscos

microbiologics generats per diversos grups de
patogens i derivats de diferents usos de |"aigua.

Optimitzaci6 dels indicadors seleccionats
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Grupo Agbar

Activitat 10: Avaluacio i control de riscos i benefi CIS sanitari — ambientals

Tasca 10e: Analisis, biodisponibilitat i eliminacio de compostos emergents
Lider €naiglesi biosolids

OPI'si CT's
3 f-:;f“_f:;i'-.l;,
JAgbar -
CSIC

Objectius: Determinacié analitica de contaminants organics emer  gents
(CE): farmacs i pesticides polars, en aigties residu  als i biosolids.
Eliminacié de CE en processos de tractament d aigues residuals.
Determinacio de la Biodisponibilitat de CE en mostre s MA i{

/

¥ Principals reptes tecnologics: Desenvolupament de metodes analitics
' rapids i sensibles per a la determinacio de:

(i) farmacs en aigles i contaminants emergentsen b  iosolids

(i) la BIODISPONIBILITAT de CE (farmacs, COPs, pes ticides i
subproductes) en el MA, avaluant |” efectivitat dels tractaments.
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Grupo Agbar

Activitat 10: Avaluacio i control de riscos i benefi CIS sanitari — ambientals

Tasca 10f: Avaluacio dels riscos | beneficis sanitar I-ambientals dels

contaminants organics prioritaris, persistents i em ergents
Lider _ __ OPI siCT's
A3 XA
AAgbar o4
CSIC

Objectius: Determinacio analitica de compostos emergents (CE) e  n aigua.
Estudi de la seva evolucio, formacio i eliminacio, e n aigies
(ETAPs i EDARS):
H,C N v'Nitrosamines (NDMAS): subproductes de desinfecci6
T ° emergents en aiglies potables i regenerades.
CH, v'Contaminants prioritaris de la UE presents a la D. Marc de
I’Aigua 2000/60/ECC, CE, etc). s

Principals reptes tecnologics: Posada a punt de les metodologies
d’analisi. Estudi de tractaments alternatius per mi nimitzar o
evitar la formacio dels subproductes.
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Grupo Agbar

Activitat 10: Avaluacio i control de riscos i benefi CIS sanitari — ambientals

Tasca 10g: Impacte radiologic ambiental dels subpro  ductes relatius
al tractament i depuracio de l'aigua. Avaluacio delr  isc degut
Lider als components radioactius OPI'si CT's

i
Agbar
Objectius: - Estudiar la distribucido dels isotops radioactius en els

diferents processos del tractament de les aigues,
especialment als subproductes (Sbp)obtinguts

- Avaluar l'impacte radiologic ambiental associat a | a
reutilitzacio dels subproductes

reptes tecnologics : Innovaci 0: realitzar I'estudi en aigues (i
subproductes generats) en diferents etapes en ETAPS | EDARS
en funcionament

Implementar las tecniques de determinacid dels isoto pPS
radioactius en les mostres d'aigies i Sbp
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Grupo Agbar

Activitat 10: Avaluacio i control de riscos i benefi CIS sanitari — ambientals

Tasca 10h: Riscos i beneficis ambientals de la reut ilitzacio de les
aigues. Efectes sobre els ecosistemes aquatics

Lider OPI's i CT's
= ®

. , . . , bl UNIVERSITAT DE BARCELONA
necessitat d’establir una metodologia per a |
avaluacio de l'estat ecologic de les masses d’aigua

" N 8 Objectius: Avaluar la millora de I'estat ecologic, conseqlenci a
de la implementacio de mesures, produida:

v' per la disminucié de la contaminacié abocada a
I'ecosistema (millora de la qualitat de I'abocament al
riu per I"'aigua regenerada)

vial ser substituit un cabal que es captava
anteriorment del riu per un aigua regenerada

—

mesura de la influencia de la regeneracio de les aig Ues
sobre els ecosistemes aquatics que les han rebut
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Mesura de l'estat ecologic dels medis
receptors abans | despres de la
implementacio de mesures (ex:
modificacions del tractament a EDARS)

Els riscos deriven de la qualitat de I'afluent
d’aigua reutilitzada

Principals reptes tecnologics:

viassegurar que l'activitat de regeneracié de l'aigua retorni en
benefici del mediambient i per tant I'estat ecologic de les masses d’
aigles receptores es mantingui o millori.

v'assegurar que la reutilitzacidé de les aiglies depurad €S no Suposi
una disminucio dels cabals ambientals dels rius
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Grupo Agbar

Activitat 10: Avaluacio i control de riscos i benefi CIS sanitari — ambientals

Tasca 10j: Desenvolupament de sistemes de presade  mostres integrat
de microcontaminants organics prioritaris en aigles

Objectius: desenvolupament d’un dispositiu de presa de mostra
per compostos organics prioritaris de natura apolar i
persistent inclosos en la llista de compostos
prioritaris de la WFD ( 2000/60/EC)

Lider
3 A

Falelelelg

Avaluacié de diferents mostrejadors passius per
compostos polars i metalls.

Principals reptes tecnologics : desenvolupament d’'un prototip de
presa de mostra per compostos apolars i validaciéo am b
altres ja existents.
Posada a punt de sistemes passius de presade  mostres
per 'obtencié de mesures representatives de la qual itat
de l'aigua com a usuaris finals
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Mostrejadors passius

Concentracio de
contaminants en
A Mostres puntuals

~O

O

S |e v'Presa de mostres:

£ [T

5 \\ Temps: 1-4 setmanes

O N

< o , -

Q \ / )

O \ ! 0 : N L

R v'Transport i analisis al
| "' laboratori: més rapid,
'R »  senzilli economic.
Temps

Aplicacions:

- seguiment de la qualitat de les aigies en les esta cions d’alerta
- identificacié de vessaments il-legals a les xarxes de sanejament
- control de la variaci6 de la contaminacio de diferen ts entorns
mediambientals (llacs, rus, costes, etc).

<




NN S

Centro para el Desarrollo

ecnolégico Industrial 2010
BN, S

Grupo Agbar

Activitat 10: Avaluacio i control de riscos i benefi CIS sanitari — ambientals

Tasca 10i: Avaluacio de la sostenibilitat del cicle d e l'aigua a Espanya

Lider OPI'si CT'’s
Agbar
Objectius: Analisis global de sostenibilitat del cicle urba de | “aigua (1L),

(captacid, tractament, transport, consum, depuracio i
reutilitzacid6 o eventualment abocament). Assignacié d “un
conjunt d’indicadors que definiran el vector sosten ibilitat
atribuit a aquest recurs, i permetran mesurar la se  va viabilitat
economica, el seu perfl mediambiental 1 les seves

implicacions socials.

Principals reptes tecnologics : avaluacio i diagnostic de la situacio actual
| de les millores propostes al projecte SOSTAQUA
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Grupo Agbar

Activitat 10: Avaluacio i control de riscos i benefi CIS sanitari — ambientals

L'analisi de Cicle de Vida (ACV)

Life-Cycle Assessment

Faw Material

Paint Preparation
Production

ACV es una metodologia
guantitativa  internacionalment
acceptada i reconeguda per I’
avaluaci6 de carregues e
Impactes ambientals associats a
'elaboraci6 d'un producte o
procés, tenint en compte totes Life Period
les etapes de la seva vida.

End of Life

Transport
and
Packaging

Road Application

Sostenibilitat del Cicle de l'aigua: es la mesura de com es procur a que
el recurs aigua sigui un bé que podem deixar igual o millor per les
futures generacions
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Grupo Agbar

Activitat 10: Avaluacio i control de riscos i benefi CIS sanitari — ambientals

NS Tasca 10k: Plataforma automatitzada basada en dispo  sitius microfluidics
; | biosensors per a la deteccio rapida i simultania de patogens
de transmissio6 hidrica mitjancant PCR* “a temps real "

Lider OPI'si CT's

unBs

Unbversiist Autdooma
e Raroelona

Objectius: incorporacio de multiples processos en un format
miniaturitzat i automatic oferint una solucio integra da pels
laboratoris de microbiologia, que permeti I'analisi simultani
de >10 microorganismes patogens o d un gran nombre d e
mostres en paral-lel en temps inferior

Principals reptes tecnologics : Desenvolupar i validar un
prototip basat en “lab-chips” i biosensors per a la
deteccié rapida i simultania de patogens de
transmissio hidrica mitjancant PCR quantitativa o
“a temps real”.

PCR* Reacci6 en Cadena de la Polimerasa
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Activitat 10: Avaluacio i control de riscos i benefi CIS sanitari — ambientals

Tasca 10I: Prevencid i eliminacio de  Legionella Pneumophila (LP) en

instal-lacions de risc
Lider

A Legionelosis

{ Objectius: Aplicaci6 de la metodologia desenvolupada pel
control i eliminacié de LP en instal-lacions de risc,
qgue permeti millorar l'eficacia dels metodes més
empleats minimitzant al maxim els riscos

d’exposicid, a un cost economic raonable i senzill d’
aplicar en els sistemes interns de distribucio d’
aigua.

Principals reptes tecnologics:  Desenvolupar un metode de

control i eliminaci6 de Legionella pneumophila en
les instal-lacions de risc
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Actividad 10: Evaluacién y control de riesgos y ben eficios sanitario — ambientales

Tasca 10k: Contaminants organics persistents emerge nts. Avaluacio del
risc mediambiental i sanitari associat a la gestio d e llots de

Lider depuradora OPI'si CT’s
A '

Objectius: ["avaluacio dels riscos mediambientals i sanitaris p er
contaminants organics persistents associats amb la gestio
de llots de depuradora a Espanya
(Agricultura (74%), deposicié en abocadors (18%) e incineracio.

Principals reptes tecnologics: Desenvolupament i validacio de metodes
per determinar els contaminants organics perS|stent s (COPs)
seleccionats en matrius solides i n—
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DESTINACIO DELS LLOTS (Milers de t de matéria seca) ,

670
G5
G0G
454
414
332 e
132 124 151 153 131 I e
10 55 69 o
20 34 34
1967 1928 1599 2000 2001 2002 2003
Agricultura mVertedero mIncineracion Fuanta: MARA

Producci6 de llots en Espanya i principals vies de g estio (1997 — 2003)

Fang deshidratat (Biosolid)

DESHIDEATACIOMN
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Gracies per ka vosta atencio

Enric Larrotcha, Pere Rubio i Raquel Céspedes
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