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S OPORTUNITATS & RESPONSABILITATS TECNOLOGIQUES
aiguasol Emplagaments molt favorables en entorn Europeu

kWh,/m2 Clobal radiation, annual mean 1981-=2000
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OPORTUNITATS & RESPONSABILITATS TECNOLOGIQUES

alguasol Potencial exportar tecnologia a regions gran creixement
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) EMPLACAMENTS POTENCIALS
alguasol Estudi Renovables 2050 Greenpeace

PROYECTO SIGER -Techo de Potencia Solar Termoeléctrica.

Zonas aptas
Secano < 400 mm

[ ] Secano < 600 mm

[ Praderas

Agricola con vegetacion natural
Pastizales naturales

[[] Landas

[ Matorral denso

I Matorral subarbustivo

Il Matorral boscoso

[ ] Xeroestepa subdesértica

[ | Espacios ordfilos

/’J/K ' ; Il Zonas quemadas
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. POTENCIAL GENERACIO TERMOSOLAR
alguasol Estudi Renovables 2050 Greenpeace

P=2739 GW
E = 9897 TWh/a
A =13.26 %

Reparto por Comunidades Autonomas de techos de potencia
y generacion eléctrica en la peninsula con esta tecnologia

B % en cada Comunidad del techo de potencia

L % encada Comunidad del techo de generacion eléctrica
0 >20% 15%-20% 10%-15% 5%-10% <h%
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% de la demanda eléctrica en 2050 que se cubriria
con esta tecnologia

I 9% de la demanda de cada Comunidad

) Comunidades autosuficientes con esta tecnologia
para su demanda eléctrica 2050

@ Comunidades que podrian generar toda la demanda
eléctrica peninsular con esta tecnologia
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. POTENCIAL GENERACIO RENOVABLES
alguasol Estudi Renovables 2050 Greenpeace

Techo generacion = 15798 TW.h/a

0.2%

O Solar termoeléctrica
[ Edlica Terrestre

O Fotovoltaica azimutal
B Chimenea solar

O Fotovoltaica integrada
O Edlica marina

Bl Olas

O Biomasa total

O Hidoeléctrica

B Geotérmica HDR
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. POTENCIAL GENERACIO RENOVABLES
alguasol Estudi Renovables 2050 Greenpeace

Energia total. Numero de veces que seria posible satisfacer con cada energia renovable la demanda energética total de |a Espafia peninsular.
Escenario demanda energética total para 2050: 1.525 TWh/afio
Solar
8,32 veces
Solar Termoeléctrica .

35,35 veces f';'z";%ces

Minihidraulica !

0,03 veces
£ - ' Olas
Solar fotovoltaica e Monte bajo 0,19 veces
Eélica terrestre zg’:s"g“'m'em 0,06 veces
94 veces .
8,16 veces e Geotérmica Biomasa
0,07 veces 0,09 veces
Hidroeléctrica
Enl ® 0,11 veces Electricidad total. ' Ellodsraullca
Chimenea Nimero de veces que veces
1,19, ve solar Cultivos energéticos  Seria posible satisfacer
2,99 veces 0,13 veces con cada energia | Geotérmica

! renovable la demanda 0.01 veces

Cultivos forestales eléctrica de la Espana ¢

1,06 ve 0,14 veces Peninsular. Escenario
. Bi {auatyihl demanda eléctrica para
iomasa residual y biogas 2050: 280 TWh/afio
0,18 veces
J

Potencial: * 56.4 veces demanda eléctrica
* 10.4 veces demanda energia total
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. POTENCIAL POTENCIA RENOVABLES
alguasol Estudi Renovables 2050 Greenpeace

Techo potencia renovable peninsular = 5471 GW,

0.36% |

1.54%

3.01%
5.93%

[0 Solar termoeléctrica

0.34%

E Edlica Terrestre

O Fotovoltaica azimutal
[ Fotovoltaica integrada

0.05% | J

B Chimenea solar

O Edlica marina
M Olas
O Biomasa total

9.04%

[0 Hidroeléctrica
B Geotérmica HDR

50.06%

12.95%

16.73%

maximo

SM =122
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ENGINYERIA TERMOSOLAR

aiguasol Element fonamental per arribar a bon terme

Requeriments enginyeria termosolar independent / objectiva:
« gran diversitat tecnologica
* noves tecnologies entrant mercat
e gran numero variables disseny / operacio
e gran marge optimitzacio acoblament amb bloc potéencia
» graus llibertat addicionals amb hibridacio
 context favorable no il-limitat

Situacio actual:
 destapant el gran pastis ...
* poc pes enginyeria (excepte financera...)
* mancanca plantejament cooperatiu
* posicionant-se en un mercat ...
... que no esta garantit que existeixi...
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ENGINYERIA TERMOSOLAR
Receptor central

aiguasol

* Diversitat
e components tecnologics
» fluids treball
» opcions acumulacio
« acoblament amb cicles potencia
e hibridacio
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ENGINYERIA TERMOSOLAR
Disc parabolic

aiguasol

» Escala / estructura costos
* Diversitat

e components tecnologics
» Opcions hibridacio
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ENGINYERIA TERMOSOLAR
aiguasol Concentrador Fresnel

 El nou actor al mercat
e avantatges constructives & operacionals

* pretensions de ‘millores’ diferencials irreals
* ¢;balanc global?
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ENGINYERIA TERMOSOLAR
Requeriments O&M

aiguasol
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ENGINYERIA TERMOSOLAR

aiguasol Optimitzacio espalaments | distribucio camp
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ENGINYERIA TERMOSOLAR

. Refrigeracio humida/ seca
aiguasol J
p,, = 100 bar
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ENGINYERIA TERMOSOLAR

. Optimitzacio variables disseny
aiguasol

Potencial millora tecnologia cilindreparabolics
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ENGINYERIA TERMOSOLAR
- Optimitzacié acoblament amb cicle potencia
aiguasol

Rendimiento total. ACEITE. Ciclo Rankine Regenerativo. Colectores LS-3

Sistemas con aceite y colector LS-3

Niot (%0)
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ENGINYERIA TERMOSOLAR
aiguasm Optimitzacio acoblament amb cicle potencia

Rendimiento total. ACEITE. Ciclo Rankine Regenerativo. Colectores 6ptimos
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aiguasol
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OPTIMITZACIO ACOPLAMENT RECEPTOR
VOLUMETRIC D’AIRE | TURBINA DE GAS
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OPTIMITZACIO ACOPLAMENT RECEPTOR

aiguasol CAVITAT OBERTA | TURBINA DE GAS
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DISENY & OPERACIO CICLE POTENCIA

aiguasol Estudis Renovables 2050 & Renovables 100% de GP
Tot i essent una tecnologia ‘convencional’
= « condicions treball especifiques generador vapor
[ * requeriments operacio a carrega parcial
wﬂTj—E” e 2 | s « refrigeracio seca
3, .. ./
~ et % : * optimitzacié acoblament amb camp solar
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DISENY & OPERACIO CICLE POTENCIA

. Estudis Renovables 2050 & Renovables 100% de GP
aiguasol

Potencia neta cicle en operacio a temperatura variable
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DISENY & OPERACIO CICLE POTENCIA
- A 0
aiguasol Estudis Renovables 2050 & Renovables 100% de GP

Rendiment net cicle en operacio a temperatura variable
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-, aiguasol

Almeria.. SM =2 : 7 h acumulacié

T (") m (ko/s)
— T_cal_out —i - CAmEn: solar — m_load_tkc
=Ttk — m_carga
—T_fk ¢ i =
— n_load_tkh
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T ("C)
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RN
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Simulation Time =8760.00 [hr]

[
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DISENY & OPERACIO CENTRAL
Estudis Renovables 2050 & Renovables 100% de GP

m {kgis)
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Disefos seleccionados
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EFECTES DISENY CAMP SOLAR

aiguasol Estudis Renovables 2050 & Renovables 100% de GP
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aiguasol

EFECTES DISENY CAMP SOLAR
Estudis Renovables 2050 & Renovables 100% de GP

Disefio maxima produccion eléctrica

Disefio priorizando factor capacidad
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EFECTES EMPLACAMENT

aiguasol Estudis Renovables 2050 & Renovables 100% de GP

SM = 3 : Almacenamiento = 15 h

Nivel depbsitos Potencia (W) Nivel depasitos
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Simulation Time =8760.00 [hr]
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Simulation Time =8760.00 [hr]
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¢ . EFECTES EMPLACAMENT
aiguasol Estudis Renovables 2050 & Renovables 100% de GP

SM =3 ; Almacenamiento =15 h
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MIX COBERTURA 100% DEMANDA ELECTRICA

alguasol Estudi Renovables 100% Greenpeace
Potencia (GW) — Renovable — Demanda — Déficit
2% P IATGW  2.0% P 2,23 GW 50,00 50,00
2,7% b 2,49 GW 1,9% ¥ 2,13 GW 000 4000
4.3% b 4,85 GW 0.7% P .74 GW ' _ ] b F‘ '
33,7% ¥ 38,00 GW 30,00 'R S eI A * hm L ALh e el 30,00
5.0% b 6,59 GW ‘ = o00db| (IH W8T DALY il i I i 2000 =
g 10,00 il T Aid it L _ 10,00 g
5 | 5
5 000 . ! 000 B
a. O.
14,7% b 40004 .
16,57 GW 10,00 10,00
-20,00 --20,00
-30,00 | | | I \ I \ \ \ \ I -30,00
0 730 1.460 2.190 2920 3.650 4.380 5.110 5.840 6.570 7.300 8.030 8.760
Tiempo = 8.760,00 [hr]
32 5% ¥ 36,60 GW
Termosol 8 ., : . .
S B Blomesa Evolucion horaria anual de la potencia disponible, la demanda, la
alica tnrrestne FV edificios . ., P K .
B Hidreséctrica B Minihidréulica disipacion y el déficit para un mix con SM= 2,5 con una capacidad de
BB Ediica marina B FV seguimientn almacenamiento de 1,5 Twh. SF=100%
B Dias B Gectdrmica

Potencia instalada por tecnologias
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P MIX COBERTURA 100% DEMANDA TOTAL

L 4 2 - .
o aiguasol Estudi Renovables 100% Greenpeace
Mix-5 con P, = 851 GWp
600
SM =18.9
500
400
Potencia total = 851 GWp 0% Generacion potencial = 2.390 TW.h/a
1 : 13% [ 12% 2" 3m
wh o 20 3%

e

1 1 1 1 1 1
1DDD QDDD 3000 4000 5000 BOOO 7000 8000 9000
tiempa (h)

I Solar termosléctrica B Hidroaléctrica (P>10 MW) I Soler termoalictrica B Edlica marina

Edlica terrastre B Biomasa total Edlica terrastre B Hidroalbctrica (P>10 MW
" Fowovoltalcs megrada B s B Fowvohteica azimutal B 0
B Fowvoltaica azimutal B Minihidraulica (P<10 MW) M Fotovoltsica integrada B Gectirmica roca seca
B Eibica marine B Geotirmica rocs seca P Biomasa total B Minikidriulica {P<10 NW)
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aiguasol INTEGRACIO | HIBRIDACIO

» Oportunitats.
 accelerar cami corba aprenentatge
* sistemes basats en renovables

* Reptes:
* optimitzacio recursos & inversio
* maximitzacio rendibilitat
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aiguasol

SM = 2.20 ;LEC = 2.46 c€/kWhe ; P = 99 GW

Poténcia instal-lada

18.2%

O eolica tierra llano-1

O termoelectrica-1

@ hibridacién termosolar-1
@ hidraulica regulada

l bombeo hidro-1

M hidraulica fluyente

@ minihidraulica

O bombeo hidro-2

HIBRIDACIO TERMOSOLAR AMB BIOMASA
Estudi Renovables 100% Greenpeace
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aiguasol CONCLUSIONS

Centrals Termosolars per a generacio electricitat:
» Tecnologia amb gran potencial a Espanya
» Pot desenvolupar paper fonamental en sistemes generacio basats en renovables
« Gran oportunitat tecnologica i economica
» Gran responsabilitat cap a la resta del planeta (de tots els actors)

A Catalunya:
» Oportunitat estrategica desenvolupament industrial (com a la resta d’Espanya)
 Focalitzar en hibridacio amb biomassa

Paper fonamental enginyeria:
« Gran numero de variables independents (tecnologiques & operacionals)
» Urgencia i limitacio recursos economics invaliden mes que mai I'evolucio empirica
pobre en enginyeria

Reptes:

» Evolucionar cap a plantejaments col-laboratius enfront dels competitius cecs
« Mantenir condicions favorables durant prou temps
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aiguasol PER A MES INFORMACIO...

E-mail:

infoaiguasol@aiguasol.com @
http://www.aiguasol.com

Adreca postal:

AIGUASOL ENGINYERIA
C/ Palau, 4, 2n 2a
E-08002 BARCELONA

Spain
Tel: +3493342 4755
Fax: + 349334247 56
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