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CERTIFICACION LEED

1. FUNCIONAMIENTO GLOBAL DE LA CERTIFIACION LEED.

2. PROCESO DE CERTIFICACION.

3. SISTEMAS DE CALIFICACION. RATING SYSTEMS.

4. CATEGORIAS Y CREDITOS.

5. REQUERIMIENTOS MINIMOS Y PRERREQUISITOS.

6. EJEMPLO PRACTICO. Centro de Proceso de Datos en  Cerdanyola del Vallés.
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LEED 2009

ADVANCEMENTS TO THE RATING SYSTEM REQUERIMIENTOS MINIMOS GLOBALES

LEED ONLINE

FASTER, SMARTER & A BETTER USER EXPERIENCE

CERTIFICATION MODEL

“+ GBCI & CERTIFICATION BODIES GBCI_ Green Building Certificaction Institute

-LEED V3

TRAMITACION VIA INTERNET DE LA DOCUMENTACION
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Los REQUERIMIENTOS MINIMOS son:

* El edificio tiene que cumplir con las leyes medioambientales.

* Debe ser un edificio permanente.

* Debe usar un limite de parcela razonable.

*  Debe cumplir con los requerimientos minimos de tamafio. Al menos 93 m2.

e Debe cumplir con los ratios de minima ocupacion. Al menos una persona en el edificio.

 Debe comprometerse a compartir los datos de uso de energia y agua durante los proximos 5 afos.

e Debe cumplir con un minimo de ocupacion de la parcela. El area que ocupa el edificio no puede ser menor
que el 2% del area de la parcela.
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Is LEED
right for you?

1° ¢ Es LEED lo que necesito?

Las estrategias para una edificacion sostenible deben ser consideradas desde las fases méas tempranas de disefio basandose en el
analisis completo del ciclo de vida del edificio (Life Cycle Assessment), desde su concepcidn inicial al disefio, la construccion,
operacion, remodelacion o reforma y definitiva demolicion.

Registration

2° Registro del Proyecto

El registro sirve como una declaracion de la intencion de certificacion del edificio. Tanto los proyectos registrados como los certificados
son recogidos en la base de datos on-line de LEED. Una vez ha sido determinado el sistema de certificacion y las tasas de registro
han sido abonadas, el proyecto sera accesible de forma inmediata en LEED Online.
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Prepare
Application

3° Elaboracién de la solicitud

Cada crédito y prerrequisito LEED tiene una Unica serie de documentos requeridos que deben ser completados como parte del proceso
de solicitud. Durante el proceso de preparacion, el equipo de proyecto selecciona los créditos que se han decidido alcanzar y que han
sido asignados a un miembro del equipo.

‘ ‘repari ! Submit
ppl Application leview |

4° Presentar la Solicitud

Solo el administrador de proyecto LEED tiene la capacidad de presentar una solicitud para revision. Para iniciar esta fase debe
presentar una solicitud completa via LEED Online. Los requisitos para conseguirlo varian de acuerdo con el tipo de certificacion a
realizar (New Construction, Core & Shell, etc).
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Application
Review

5° Revision y Evaluacion de la Solicitud
Una vez recibida la solicitud de certificacion completa comienza el proceso de revisidon y evaluacion de la misma. Este proceso de
revision difiere sustancialmente segun el tipo de certificacién que estemos evaluando.

Certification

6° Certificacion
La Certificacion es el paso final del proceso de revision, una vez se ha completado la revision de la solicitud, el equipo de proyecto
puede bien aceptar, bien apelar la decision final. Aquellos proyectos certificados LEED:

*Recibiran un certificado de reconocimiento oficial.
*Recibiran la informacién necesaria sobre como solicitar la placa LEED, certificados, posible reportaje fotografico y publicidad.
*Puede ser incluida en el directorio Online de los proyectos certificados y registrados.
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NEW CONSTRUCTION. LEED para nuevas construcciones y rehabilitaciones integrales.

EXISTING BUILDINGS: OPERATION & MAINTENANCE. LEED para edificios existentes: Funcionamiento y

bom  mantenimiento.

COMMERCIAL INTERIORS. LEED para locales de edificios comerciales.
. CORE & SHELL. LEED para nucleo y envolvente.
SCHOOQOLS. LEED para escuelas.

NEIGHBORHOOD DEVELOPMENT. LEED para desarrollo de comunidades.

RETAIL. (IN PILOT). LEED para establecimientos comerciales.

LEED
HOW

HEALTHCARE (UNDER DEVELOPMENT) LEED para edificios destinados a asistencia sanitaria.

LONES HOMES (IN PILOT) LEED para viviendas.

@
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La Certificacion LEED consiste en un sistema de calificacion que valora las decisiones, estrategias y actuaciones

concretas adoptadas en cinco areas determinadas:
SS_Sostenibilidad del emplazamiento
WE_Uso eficiente del agua
EA Eficiencia energética y empleo de energias renovables

/"-_—_‘\ -7 -
&@ MR_Conservacion de los materiales y recursos naturales

IEQ_Calidad del ambiente interior

Adicionalmente se valoran:

@ ID_Uso de préacticas y estrategias y tecnologias innovadoras

PR_Potenciacion de estrategias prioritarias  en cada region.
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LEED asigna un total de 100 puntos a las 5 categorias principales. Se reparten de la siguiente manera:

Sostenibilidad del emplazamiento ... 26
Uso eficiente del agua ..ot i e 14
Eficiencia energética y empleo de energias renovables ............. 35
Conservacion de los materiales y recursos naturales.................... 10
Calidad del ambiente interior ..., 15
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SOSTENIBILIDAD DEL EMPLAZAMIENTO

16| 8 | 2

SUSTAINABLE SITES 26 Points

Prereq 1 Construction Activity Pollution Prevention Required
Credit 1 Site Selection

Credit 2 Development Density and Community Connectivity

Credit 3 Brownfield Redevelopment

Credit4.1  Alternative Transportation - Public Transportation Access

Credit4.2  Alternative Transportation - Bicycle Storage and Changing Rooms
Credit4.3  Alternative Transportation - Low-Emitting and Fuel-Efficient Vehicles
Credit4.4  Alternative Transportation - Parking Capacity

Credit 5.1  Site Development - Protect or Restore Habitat

Credit5.2  Site Development - Maximize Open Space

Credit6.1  Stormwater Design - Quantity Control

Credit6.2  Stormwater Design - Quality Control

Credit7.1  Heat Island Effect - Nonroof

Credit7.2  Heat Island Effect - Roof

Credit 8 Light Pollution Reduction

_ e e A A A A N W =S ) = U1 =
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-

USO EFICIENTE DEL AGUA

WATER EFFICIENCY 10 Points

Industrials de Catalunya

4

Prereq 1 Water Use Reduction Required

Credit 1 Water Efficient Landscaping 2to 4

2 |Reduce by 50% 2

4 |No Potable Water Use or Irrigation 4

Credit 2 Innovative Wastewater Technologies 2

Credit 3 Water Use Reduction 2to 4

Reduce by 30% 2

Reduce by 35% 3

4 |Reduce by 40% 4
OndliTes g eewo™ 208 3 DS 4 sk 5 gonns [Zlidom



ENERGIA Y ATMOSFERA

NVINEN ENERGY & ATMOSPHERE 35 Points

Credit 3 Enhanced Commissioning

Credit 4 Enhanced Refrigerant Management
Credit 5 Measurement and Verification
Credit 6 Green Power

Prereq 1 Fundamental Commissioning of Building Energy Systems Required
Prereq2  Minimum Energy Performance Required
Prereq3  Fundamental Refrigerant Management Required
Credit 1 Optimize Energy Performance 1t019
Improve by 12% for New Buildings or 8% for Existing Building Renovations 1

Improve by 48%+ for New Buildings or 44%+ for Existing Building Renovations 19
_Credit 2 On-Site Renewable Energy 1t07
1% Renewable Energy 1

3% Renewable Energy 2

5% Renewable Energy 3

7% Renewable Energy 4

9% Renewable Energy 5

11% Renewable Energy 6

13% Renewable Energy 7

2

2

3

2
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MATERIALES Y RECURSOS

‘NEAEN MATERIALS & RESOURCES 14 Points

Prereq 1 Storage and Collection of Recyclables Required
Credit 1.1 Building Reuse - Maintain Existing Walls, Floors and Roof 1to3
Reuse 55% 1
Reuse 75% 2
Reuse 95% 3
Building Reuse - Maintain Interior Nonstructural Elements 1
Construction Waste Management 1to 2
50% Recycled or Salvaged 1
75% Recycled or Salvaged 2
_Credit 3 Materials Reuse 1to2
Reuse 5% 1
Reuse 10% 2
_Credit 4 Recycled Content 1to2
10% of Content 1
20% of Content 2
Credit ) Regional Materials 1to 2
1 |10% of Materials 1
2 120% of Materials

2
Credit 6 Rapidly Renewable Materials 1
1 Credit 7 Certified Wood 1

Yes ? No
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CALIDAD DEL AMBIENTE INTERIOR

N I INDOOR ENVIRONMENTAL QUALITY 15 Points

Prereq 1 Minimum Indoor Air Quality Performance Required
Prereq2  Environmental Tobacco Smoke (ETS) Control Required
Credit 1 Outdoor Air Delivery Monitoring

Credit 2 Increased Ventilation

Credit3.1  Construction Indoor Air Quality Management Plan - During Construction
Credit3.2  Construction Indoor Air Quality Management Plan - Before Occupancy
Credit4.1  Low-Emitting Materials - Adhesives and Sealants

Credit4.2 Low-Emitting Materials - Paints and Coatings

Credit4.3 Low-Emitting Materials - Flooring Systems

Credit4.4  Low-Emitting Materials - Composite Wood and Agrifiber Products

Credit5 Indoor Chemical and Pollutant Source Control

Credit6.1  Controllability of Systems - Lighting

Credit6.2  Controllability of Systems - Thermal Comfort

Credit7.1  Thermal Comfort - Design

Credit7.2  Thermal Comfort - Verification

Credit8.1  Daylight and Views - Daylight

Credit8.2 Daylight and Views - Views

Yes ? No

P . e G T . N S . N S S . . Y
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INNOVACION EN EL DISENO

115 INNOVATION IN DESIGN 6 Points

_Cred it 1 Innovation in Design 1t0 5

Innovation or Exemplary Performance
Innovation or Exemplary Performance
Innovation or Exemplary Performance

— -

Innovation
Innovation
PRIORIDAD REGIONAL
3 REGIONAL PRIORITY 4 Points

_Cred it 1 Regional Priority 1to 4
Regionally Defined Credit Achieved 1
Regionally Defined Credit Achieved 1
Regionally Defined Credit Achieved 1
Regionally Defined Credit Achieved 1

Yes ? No

40 | 45 PROJECT TOTALS (Certification Estimates) 110 Points
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LEED SiLvep

LE‘ED c thrFi'Ea

LEED PLATINO
Desde 80 Ptos.

....LEED ORO
60-79 Ptos.

..LEED PLATA
50-59 Ptos.

.................................. LEED CERTIFICADO

40-49 Ptos.
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Los PRERREQUISITOS son condicion sine qua non para lograr la certificacion :

SS_Pr1 PREVENCION DE LA CONTAMINACION EN OBRA

WE_ Pr1 REDUCCION DEL USO DEL AGUA EN EL EDIFICIO

EA_Prl RECEPCION DE SISTEMAS ENERGETICOS

EA_Pr2 MINIMA EFICIENCIA ENERGETICA

EA_ Pr3 GESTION DE REFRIGERANTES

MR_ Pril RECOGIDA Y ALMACENAMIENTO DE MATERIALES RECICLABLES
IEQ_Pr1 MINIMA CALIDAD DEL AMBIENTE INTERIOR

IEQ_Pr2 CONTROL DEL HUMO DE TABACO
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CENTRO DE PROCESO DE DATOS

EA PREREQUISITE 2 Minima eficiencia energética.

Ahorro de un 10% minimo con respecto al edificio base.

EA CREDIT 1. Optimizar el comportamiento energético

De 1 a 19 puntos en funcién del porcentaje de ahorro con
respecto al edificio base.

ik

17a\

' !
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EDIFICIO BASE

ANSHASHRAEJESNA Standard 90.1-2007

| o B o Modelizacion del edificio base de acuerdo al apartado G de la
L)) ASHRAE STANDARD ANSI/ASHRAE/IESNA Standard 90.1-2007.

Energy Standard for
Buildings Except Low-Rise
Residential Buildings

I-P Edition

S AgpraicF foc ¥ is Commitoe, e ASHRAE

American Society of Heating, Refrigerating
and Air-Conditioning Engineers, Inc.
1791 Tullie Circle NE, Atlanta, GA 30329

rashs ",

—— PROGRAMA DE SIMULACION

*Minimum hours per year. U.S DEPARTMENT OF ENERGY

www.eere.doe.gov

* Hourly variations.

*Thermal mass effects.

« Number of thermal zones.. * Doe-2, Blast, EnergyPlus

» Equipment capacity and efficiency correction curves. * €Quest, EnergyGauge, Hap, Trace 700, Energy-10
» Economizers.

» Baseline building design characteristics.
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MODELADO DEL EDIFICIO REAL

» coherente con los documentos de disefio
» clasificacion de los espacios.
*  mismos usos Yy horarios

« donde exista ventilaciéon, funcionara el tiempo que esté ocupada la estancia. El sistema de climatizacion funcionara
de forma ininterrumpida.

» se contemplaran elementos de sombra permanente. No se modelaran sistema de sombra manuales pero si los
automaticos.

e se contemplaran los sistemas de control de iluminacion.
e se agruparan los espacios por sistemas de climatizacion/ventilacion homogéneos.
» donde no se han especificado o disefiado sistemas de climatizacion, se modela uno igual al edificio base.

* la modelizacion de sistema de agua caliente sanitaria es coherente con los documentos de disefio.

» las cargas eléctricas que no se puedan contemplar con el programa de simulacion se tendran que contemplar de
alguna forma, segun la naturaleza de la misma, de forma consistente.
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MODELADO DEL EDIFICIO BASE

» gasto energético que se utilizara para conocer el ahorro frente al real sera el promedio del consumo del edificio
base variando su posicién 0°, 90°, 180° y 270°.

» El area de las ventanas serd como maximo el 40% de la superficie total de la fachada que la contemple. Las
ventanas estaran enrasadas a fachada, es decir sin retranqueos de ningun tipo.

. Las caracteristicas de los cerramientos en cuanto reflectancia, emitancia se adecuaran a la norma.

* Se modelaran sistemas de climatizacion segun uso y superficie del edificio de acuerdo a la ASHRAE/IESNA 90.1-
2007. Las caracteristicas, rendimientos y otros parametros estaran de acuerdo a esta norma. Los sistemas de
calefaccion tienen que estar mayorados un 25% y los de climatizacion un 15%.

» El sistema de agua caliente utilizara la misma energia que el edificio real, el rendimiento de este sera de acuerdo a
las especificaciones de la norma ASHRAE/IESNA 90.1-2007 para estos sistemas.
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ALGUNOS RESULTADOS__ EDIFICIO REAL

e el gran gasto energético es la demanda de energia eléctrica
proveniente de los sistemas de climatizacion.

* los picos de consumo estan en torno a los 12,75Mw.

« el aparaente bajon en Febrero se debe al numero de dias del mes.

Fuel Totals - CPD
EnergyPlus Output 1 Jan - 31 Dec, Monthly Licensed

Fuel (GWh)

Wanth

consumo energético segun la naturaleza del combustible
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ALGUNOS RESULTADOS__ EDIFICIO BASE

posicion real giro de 90° giro de 180° giro de 270°.

CONSUMO ENERGETICO (Comparativa de Modelos)
MODELO ASHRAET[MWK] | MODELO ASHRAE2MWH] | MODELOASHRAE3[MWh] | MODELO ASHRAE4 [MWh] MODELO ASHRAE [HWh]
Enero 1111001308 11110.1625 11109,08578 1110850122 1110568234
Febreo| 8360714828 8560, 765408 2468,808568 B869,153600 5863,360926
Marzo 10620,63864 10690, 26034 10680,86528 10880,3713 1069028139
Abri| 1004788015 10047 85101 10087,2447 10087 83085 10037 88017
Mayo  ooe5 oadTas 2068, 276305 9065 58641 285 42873 3366, 10906
Juno]  0443,354008 5448,821008 48207111 443 85568 1 8448,564696
Jio| a1 7H4 8672243785 8471453075 Be7250368 9971,877539
Agosta 10089,81063 10080 63263 10083 4648 10100,28218 10038 87555
Sepliemore 045328047 145200537 B460,T01443 483.35313 3453094603
Ocubre| 054 45561 95387168 0953,007265 BeB4 36112 9954, 151463
Noviembre| 102184049 10218.10158 1021780687 10218,11878 T2E 308 |

Diciembre| 1085742858 10857 55667 10856,70378 10858 98881 10857, 16897

Madel ASHRAE 1. Wodeid Girado 0 Modek ASHRAE J: Modek Glrado 180

Model ASHRAE 2: Wadeid Giradp 90° Modeky ASHRAE & Modek Glrado 27¢°
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COMPARATIVA_ EDIFICIO BASE-EDIFICIO REAL

Potencia Eléctrica [MWh]

12000

10000 -
8000 -
6000 -
4000 -
2000 -

CONSUMO ENERGETICO (Comparativa de Modelos )

O Modelo ASHRAE B Modelo Real

COMSUMO ENERGETICO (Comparativa de Modelos)

MODELD REAL [MWH] MODELD ASHRAE [MWR] DIEERENCIA MODELOS [P AHORAD
Enerc 8710,887 11108, foaas -Z3A0 00534 27 4%,
Ezbrero JERB 53 GEAD, 360026 3010,821026 08 B
Waro 704,025 10600 28120 ~1085, 356300 73.8%
Bbrl B437.224 10007 68017 1860 456174 6.7
Mayo B772.787 G050, 10006 110334208 13.6%
Junio EEB4, 064 D440 Ho4000 862, p00cen 0.1%
Jdiio B072.207 0071077530 _000,5805386 1.0%
Agosic B0D4 528 100899 57555 —1085,038551 17 7%
Septembre 611,514 G453, 004802 351,280604 0.0%
Ochubre B7E7.888 DO5E, 1512460 1168 2n54ee 13.3%
Towiembre 843212 1021813048 1786, 010475 210%
Cioiermbre B700,522 1085716807 3158 54607 04 0%

EA PREREQUISITE 2 Minima eficiencia energética.

EA CREDIT 1. Optimizar el comportamiento energético.

0100 00 [MWh] ANURRD CON=0mg ELEC TGO

17.62% MEDID DE AHORRO MENSUAL CONSUMD ELECTRICD

CUMPLIDO

3 PUNTOS SOBRE 19 PUNTOS POSIBLES.

E L inyers
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ACXT -7l dormn

werwacxt.net | wwwidom.es

Relacio de projectes en procés de Cerlificacié medioambiental LEED.

CENTRE DE PROCES DE DADES | OFICINES A CERDANYOLA DEL VALLES.
arquitects:

enginyena;
responsable procss de cerificaci:

Tonc Femandez, ACKT arquitectes.
ICTIM Ingenieria y sistemas.

IDHIM Ingeniaria y sistemas.

CENTRE DE PROCES DE DADES A CERDANYOLA DEL VALLES.
arquitects:
enginyenia:

responsable proces de cerficacid:

EDIFICI 'EMERGENCIES 112 ARELS.
qiece

Tono Fernandez, ACKT arguitectes.
IDM Ingenieria y sistemas.
IDM Ingenieris y sistemas.

Marco Suarez; ACXT arquitectes.

Industrials de Catalunya

ENQINYyena. IDOM Ingeniena y sistemas.
responsable procés de cerfificacio: Lavola
EDIFICI IYEMERGENCIES 112 A BARCELONA.

mitecte: Tono Femandez, Marco Suarez; ACKT arguitectes.
BNNyeria; IDOM Ingeniaria y sistamas.
responsable procss de certificaci; Lawola
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ACXT -7 dorm

www.acxt.net | wwwidom.es

Relacio de projectes en procés de Certificacid medioambiental LEED.

SEU IDOM MADRID.

arquitects:

ENginyana

responsable procés de cerfficacio:
—w SEU IDOM BILBAC.

arquitecte:

enginyena:

responsable procs de carfificacio;
ESTADI DE FUTBOL DE SAN MAMES A BILBAO.
arquitecte:

Enginyera:

TORRE IBERDROLAABILBAD.
arquitecte:

Enginyen

Jesiis Maria Suspemegui, ACKT arquitsctes.
IDOKA Engeniens y sistemas.

IDOM Ingeniens y sistemas.

Javier Perez; ACXT arquitectes.
IDOM Ingeniania y sistemas.

IDCIM Ingenieria y sistemas.

Cesar Azcarate. ACXT arquitectes.
IDOK Ingenienia y sistemas.

IDOM Ingeniefia y sistemas.

Cesar Pelh.
IDOK Ingemieria y sistemas.,
Burmo Happoid.

E L inyers
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