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La construccié convencional és un procés in situ,
lineal i altament depenent de I'entorn, on les
materies primeres es transformen

directament a la intempérie.

El Canvi de Paradigma: De “Const{gl[{g-R:Yels]s]F: 1o

Procés de construccio que implica

el disseny i la fabricacio de ;
components per al seu posterior transport,

recepcio a I'obra, muntatge i
acoblament final.

Definici6 2.1 - UNE 41610

A
/ Aquest canvi requereix

passar d'una gestio de
materials a una gestio de
processos industrials.
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Matriu Diagnostica:

Subministrament
massiu in situ.
Execucio depenent
de la climatologia.

Materia primera
modelada sobre el
terreny.

Alt volum de mermes
no classificables.

os Models de Treball

Procés de segon
nivell (offsite).
Entorn de fabrica
controlat.

Components de
precisio prefabricats.

Optimitzaci6 estricta;




La Sostenibilitat com a Sistema Integral

La transicié cap a la industrialitzacié no respon
nomeés a una necessitat de rapidesa, siné a una
reestructuracié completa de I'impacte estructural. ECONOMIC: Rendibilitat

mitjangant la gestié del
temps i la reduccié de
residus.

TECNIC: Disseny,
desmuntatge i rastreig
del cicle de vida.

Aquests tres eixos converteixen

SOCIAL: Impacte directe 2 5 :
la innovacioé constructiva en un

sobre els treballadors, la
diversitat i I'entorn urba.

estandard avaluable.




Sostenibilitat Técnica:

El Cicle de Vida
del Component

Disseny per
al Desmuntatge (DfD)

Creacio d'estructures reversibles que
permeten la reutilitzacio en lloc de la
demolicid.

Eficiencia de Materials

Control mil-limétric de tolerancies des
de la factoria, eliminant el concepte
de merma in situ.

N

Tracgabilitat (UNE 2.6)

Capacitat per rastrejar la historia,
I'aplicacio o la localitzacio d'un
component industrialitzat al llarg
de tot el procés, des del disseny
fins a I'acoblament final.

N




Sostenibilitat Economica: LEquacio del Temps

La viabilitat economica s'aconsegueix reduint I'exposicio a imprevistos i accelerant el
retorn de la inversio.

Convencional

Industrialitzada Offsite

Obra in situ

Temps (Mesos)

Estalvi Directe Costos Ocults - Indirectes i Financers
Reduccio drastica de despeses per gestio de residus a Un projecte lliurat en la meitat de temps significa:
I'abocador i ajustament mil-limétric de la compra de » Reduccié de costos financers estructurals.
materia primera. = Menor despesa en infraestructures auxiliars de llarga
durada.
= Retorn de la inversié (ROI) més d'hora gracies a I'explotacié
anticipada de l'actiu.




ITeC
Sostenibilitat Social: b

L'Impacte Huma i Urba

I \| Seqguretat = Inclusio L'Entorn
‘@ i Ergonomia i Relleu
Traslladar la construccio a un La robotitzacio i la precisio Reduccio massiva de la
entorn offsite controlat industrial atreuen nous petjada d'impacte en entorns
redueix exponencialment els perfils professionals urbans densos: disminucio
riscos laborals per caigudes (especialistes digitals i radical del transit de
o inclemencies climatiques técnics), facilitant la camions pesants, de la
i millora I'ergonomia. inclusié natural de dones i contaminacié acustica
perfils joves en un sector (soroll continu)ide la
tradicionalment envellit. bruticia a peu d'obra.
/ L/ /
. i .
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® 7
Introduccioé
Introduccion
a Objeto v campo de aplicacién

Términos v definiciones

UNE 41610:2026| :. =

Segun su funcién o funciones en la edificacion.
Generalidades

Definicio, classificacié i calcul de =

Divisiones interiores

’index d’Industrialitzacié (1dl). 25 mstlacones

Segun su geometria predominante
Generalidades
Lineales o unidimensionales (1D)

OBJECTE: 34 Tridimenstonales (30)
Establir un marc comu de referencia, per tal de Método de cuantificacién del IdI
permetre una avaluacio objectiva, comparable Bibliografia.
| reproduible de la mdustrialltzamo assohda N

[ I D | r| Industrializacién (IdI)
tecnologla emprada.

CAMP D’APLICACIO: Edificis de nova planta i intervencions de rehabilitacio, ampliacié o reforma
(re3|denC|aI terC|ar| mdustrlal dotauonal) Us voluntarl rigor estandardltzat
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Exemple: un component
industrialitzat 2D

Fabricacié Offsite (2.9):
@ Accio realitzada en
instal-lacié industrial.

Component (2.2):

Part de I'edifici formada
>— per I'agregacio d'elements,
fabricada industrialment,
amb tragabilitat.

Element (2.3): ===

Peca o part fabricada
industrialment.

L’ACCIO A L'OBRA
Muntatge (2.4): ~¢, Acoblament (2.5):
Operacions per col-locar el component < Fase final de connexi¢ definitiva en la
(itzat, ajust, tolerancies). posicio6 prevista pel projecte.




Classificacié Funcional de Components (UNE 3.2)

Structure

irec]

B Classe 1: Estructurals (3.2.2)

Envelope

Interior
divisions

Installacions

~—o Finishes

Structure

Pilars, bigues, forjats, murs portants, nuclis
d’escala o cimentacions (sabates, pilots).

I Classe 2: Envolupant (3.2.3)
Panells de tancament vertical, panells de
coberta, balcons, fusteria exterior.

I Classe 3: Divisions interiors (3.2.4)
Envans i particions lleugeres.

I Classe 4: Instal-lacions (3.2.5)
Conductes de clima, unitats-3D per a
lavabos, nuclis verticals, ascensors.

.| Classe 5: Acabats (3.2.6)
Fusteria industrialitzada (portes),
revestiments modulars.




Classificacié Geométrica: L’Evolucié Dimensional (UNE 3.3)

2N

A
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e Sk Sk

1D - Lineals.
Predomina una de les tres

dimensions fonamentals (x, y, z).

Ex: Pilars, bigues.

2D - Bidimensionals.
Dues dimensions predominants.

Formen components superficials.

Ex: Panells, lloses.

3D - Tridimensionals.

Cap dimensié predomina.
Components volumeétrics complets.
Ex: Lavabos o habitacions completes.




,
Mesurant la Industrialitzacio: L'Index (Idl)

PEM industrialitzat: El Pressupost

exclusivament als components
industrialitzats.

_ PEM industrialitzat -
Idl = SEM X 100(%)

PEM: El Pressupost d’Execucio
Material total de I'edifici (incloent-hi

Seguretat i Salut).

Nota de calcul: El calcul es basa exclusivament en magnituds econdomiques objectives. L'index final s'expressa sempre

com un percentatge quantitatiu que indica I'esforg industrial d'un projecte.
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Core Box

Stairs and
Landing Unit

Internal Wall

Fin Column

Delta Beam

Pre-Stressed
Floor Unit

Structural Fagade
Panel

PCE, Ltd. HYTOWER https://pceltd.co.uk/hybridfma-systems/hytower
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Anatomia del PEM Industrialitzat

Segons l'apartat 4 de la norma UNE 41610, |la part del PEM que consolida la
industrialitzacio es compon exclusivament d'aquests tres grans blocs:

‘ Fabricacio: El cost total del
® component concebut i materialitzat
| en I'entorn industrial estricte.
' | I Logistica: Lesforg relatiu a
€ I'emma?,a'gzematge externiel
trasllat fisic segur del component a
la base de l'obra.
Muntatge: Les operacions
‘

d‘acoblament al lloc definitiu

(incloent els mitjans auxiliars
estrictament necessaris).

Exclusio explicita: Aquesta norma no inclou aquelles tasques realitzades a obra diferents a la recepcio,
muntatge i acoblament dels components industrialitzats.




Analisi de detall: indexs Complementaris (Annex A)

Per comparar solucions constructives de manera eficag, la norma permet descompondre el cost del
del component en tres percentatges respecte al Cost Total del Component Industrialitzat.

( Costefabricacion + Costelogistica + Costemontaje ) ICL = [ Coste logistica / Coste Componente Industrializado ] x 100 (%)
ICF = [ Coste fabg ente Industrializado ] x 100 (%) ICS = [ Coste montaje / Coste C jalizado ] x 100 (%)

ICS
/

index Complementari index Complementari index Complementari
de Fabricacio. de Logistica. de Muntatge.
Mesura el pes de les hores Avalua l'impacte d'acostar la Quantifica la facilitat mecanica
| . | | - | |
[Cost Fabncacuo] ool | [Cost Loglstlca] 00 ) | [Cost Muntatge] ool
| Cost Total , .

Cost Total

Cost Total




Sostenibilitat Tecnica

Concepte clau

Optimitzacio estructural

Contribucio descarbonitzacio

Ajust de calcul i ajust de coeficients

Tria de materials/productes

Materials de baixa energia embeguda o embornals
de CO2

Eficiencia de muntatge

Reduccié de maquinaria, menys pesada i menys
temps d’us

Qualitat energetica

Major control per a garantir minims d’energia
operativa

Eficiencia en desmuntatge

En treballs de manteniment i al final de vida util




Sostenibilitat Economica

Concepte clau Contribucié descarbonitzacio

Reduccio de residus Politica de zero residus a fabrica front a gestio de
residus, valoritzacié o transport a abocador

Logistica Just in Time Transport optim, reduccié d’aplegaments. Menor
guantitat de viatges de petits proveidors.

Durabilitat dels actius Reduccid i facilitacié del manteniment, amb
repercussio sobre vida util millorada

Certesa economica Limitacidé de les desviacions economiques que
respecten les previsions de projecte.

Economia circular 'edifici com a banc de materials.




Sostenibilitat Social

Concepte clau
Mobilitat laboral

Contribucio descarbonitzacio

Desplagaments de personal optimitzats i estables,
amb accés a transport col-lectiu i reduint la
dispersio geografica.

Seguretat laboral

Entorn controlat, reduccié d’accidents, de baixes i
rescats.

Treball més inclusiu

Major accessibilitat general i de la dona en
particular.

Traccid i retencio de talent

Condicions de treball bones, digitalitzacio,
automatitzacio, robotica.

Reduccio de molesties urbanes

Menor ocupacio de via publica, de contaminacio
acustica, i millora de salut urbana




Estrategia de prioritzacié de descarbonitzacié

Prioritat Aspectes a considerar

Prioritat1 (80% de I'impacte) Estructura i envolupant
Prioritat 2 (15% de I'impacte) Eficiencia en I'etapa d’us

Prioritat 3 (5% de I'impacte) Logistica, mobilitat, residus

Potencial reduccio de CO2 de la construccio industrialitzada
front a la construccié convencional
30% - 60%
Segons index d’industrialitzacié i d’altres variables
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