o~
& CITCEA UPC

Proyectos HVDC en CITCEA-UPC- WIND
DIGIPOWER y DAEDALQOS

Dionysios Moutevelis
dionysios.moutevelis@upc.edu

runced by o
the European Union k e INVESTIGACION

Partnership



&S ciTcEA UPC

El Proyecto WIND-DIGIPOWER

Clc

Partnership

SVENSKA
KRAFTNAT

Hitachi Energy

DNV

CHALMERS

TTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTT



Aplicacion en parque eolico marino
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Soluciones innovadoras para parques edlicos marinos (OWPP) conectados a la red eléctrica principal mediante

interconexiones HVAC o HVDC.

Offshore wind-power plant
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Control avanzado mediante tecnologias de la informacién y la comunicacion (TIC) de ultima generacion.

Evaluacion de diferentes configuraciones con diversos dispositivos como STATCOM, baterias, reactores, etc.



Contribucion UPC: Estudios de caso

Se definen dos escenarios de aplicacion: uno para HVAC-OWPP y otro para HVDC-OWPP.
e Escenarios de aplicacion basados en un caso practico real.
* Desarrollo de modelos lineales y no lineales detallados.

* Diseno, validacion y analisis de sensibilidad de los parametros del sistema y de control.

Bus 7

Collector Cable

Collector Cable

Bus 3

WG 3 Collector Cable

Bus 4 Bus 8
WG 4 Collector Cable

Bus 5 66 kV /220 kV
WG sHHcotector CabldH—(() )—

Bu
66 kV/220 kV

s 9

HVAC-OWPP

Bus 10 Bus 11

Bus 12
Bus 13

—| Grid Impedance '— —@

Ounshore Grid

—| Reactor 2

—é—'Suhmarinc Cabl(‘,l— —|Submarin(‘, Cubl(:l——' Underground Cable I—-—

—| Reactor 3

—| Reactor 1

HVAC Transmission Line

Modelo electrico y controlador de WT

o

Ly Ry

Upec
Ldr Rt:" "

fuIC Pl

Linea de transmision

Ql |
|

<+—Power Controller

= Q
% P
Uy, Uk qd ’qu l
qld ] Current
abc Controller
A 'y T
f Ve, qd | Y, qd P* Q
abc || abe
PLL & qld

L1, 1,

A

Validacion

& ciTcea uPC

Flujo de potencia

0.874 1.3
~ nolin
| — = lin _ 1.25}
2 0.873 . B 12
) &ﬁhﬁu - )
¥ u BBt
0.872 ! 2 1.1
e
= 1.05
o
-0.258 21
- § 0.95
By W Z 0.9
= -0.259 4 a 'y
¢ _ . 0.85)
0.8 iy
-0.26 04 03 02 01 0 01 02 03 04
0.2 0.4 Reactive Power [pu]
time [s] (b)
(a) Wind generator active power (in pu)
2000 !
0.9
Analisis de B - 08
og eoge - 07
sensibilidad “Seeeede | y
para = ST oo=-
diferentes __eeese i ’
. . - 5% damping 03
condiciones S e 02
de viento
2000 : : ‘ 0
40 a5 30 25 20 15 10 0
R(A) 4



Contribucion UPC: Estudios de caso

e Substitution of HVAC with HVDC transmission line.
 Detailed MMC models and control for HYDC converters.
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DAEDALQOS
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* Herramientas innovadoras que garantizan la estabilidad y fiabilidad de la red en el contexto de sistemas
hibridos CA/CCy redes eléctricas HVDC.

* Participacion en servicios auxiliares y analisis de oscilaciones de baja frecuencia.

Validacion experimental de las herramientas y los controles.
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Servicios auxiliares y estudio del sistema

* El sistema nordico basico y modificado:
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Servicios auxiliares y estudio del sistema ~
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— Increasing AC line Impedance
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Configuracion del laboratorio para la demostracion
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