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130.000 m2 de superficie repartida en 3 centros de producci130.000 m2 de superficie repartida en 3 centros de produccióón.n.
Fabricante de productos cerFabricante de productos ceráámicos desde hace 25 amicos desde hace 25 aññosos

PorcelPorceláánicosnicos, revestimientos, gres, piezas especiales, piezas , revestimientos, gres, piezas especiales, piezas 
decoradas, rectificados y pulidos.decoradas, rectificados y pulidos.

DistribuciDistribucióón en Espan en Españña y en ma y en máás de 60 pas de 60 paííses de todo el ses de todo el 
mundo.mundo.

Ha recibido distintos premios a la innovaciHa recibido distintos premios a la innovacióón, exportacin, exportacióón y n y 
excelencia empresarial.excelencia empresarial.
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Diseño, Fabricación y Gestión
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Exposición. La vanguardia de la arquitectura e interiorismo.



DEL ECODISEDEL ECODISEÑÑO A LA ECOINNOVACIO A LA ECOINNOVACIÓÓNN

1. INTRODUCCIÓN07              

Diseño, Fabricación y Gestión



DEL ECODISEDEL ECODISEÑÑO A LA ECOINNOVACIO A LA ECOINNOVACIÓÓNN

08              

1. INTRODUCCIÓN.

2. COMPROMISO CERACASA.

3. DESCRIPCIÓN BIONICTILE®.

4. DEL DISEÑO AL ECODISEÑO.

5. DE LA INNOVACIÓN A LA ECOINNOVACIÓN.
6. CONCLUSIONES.



DEL ECODISEDEL ECODISEÑÑO A LA ECOINNOVACIO A LA ECOINNOVACIÓÓNN

CERACASA cuenta con un sistema de gestión medioambiental estructurado según las directrices 
de la norma ISO 14001, con la garantía de estar certificado desde febrero del año 2000, por una 
entidad del prestigio BVQi.

Esto supone que la empresa dispone de mecanismos para detectar, identificar, evaluar y 
controlar todos los aspectos relacionados con la actividad productiva o de gestión susceptibles de 
provocar alteraciones en el Medio Ambiente.

Sobre estos parámetros se estructuran y desarrollan programas de actuación encaminados a 
reducir o anular su impacto.
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Actualmente podemos decir que 
CERACASA realiza un vertido CERO, 
gestionando todos sus residuos de forma 
integral. 

Para ello existe dentro de CERACASA un 
Departamento de Medio Ambiente, que 
potencia cualquier núcleo de su estructura 
susceptible de influir sobre la variable 
ambiental.

Garantizando con ello que el producto 
suministrado ha sido elaborado en un marco 
de respeto al entorno y cumpliendo con los 
estándares más rigurosos de calidad 
medioambiental.

Fruto de estas acciones CERACASA recibió
en 2008 la AUTORIZACIÓN AMBIENTAL 
INTEGRADA (Consellería de Medio 
Ambiente, Agua, Urbanismo y Vivienda de 
Comunidad Valenciana, España).

10              2. COMPROMISO CERACASA



DEL ECODISEDEL ECODISEÑÑO A LA ECOINNOVACIO A LA ECOINNOVACIÓÓNN

El compromiso incluye a las áreas de I+D+i y Diseño, 
creando productos que respeten el medio ambiente 
desde su concepción, como idea, en su fabricación y uso 
final.

El proyecto realizado con FMC-Foret, con objetivos 
parejos a los de CERACASA, facilita el trabajo de 
desarrollo cumpliendo estos requisitos.

11              

De esta idea, y de nuestro compromiso, nace el producto 
BIONICTILE® by CERACASA.
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NOx NOx

NOx

Actualmente nos encontramos en un 
punto de inflexión decisivo en la 

historia de la humanidad, que 
cambia a un ritmo sin precedentes 
el modo de vida de las personas. 

Uno de los potenciadores que impulsa 
estos cambios (y que lo seguirá

haciendo en él futuro) es la capacidad 
de obtener energía.

Mientras no exista un cambio sustancial 
en energía verdaderamente limpia, la 
obtención de la misma a partir de 

combustibles fósiles resulta inevitable. 
Es por lo tanto necesario, desarrollar y 

diseñar nuevas tecnologías que permitan 
su utilización de manera efectiva y limpia, 
minimizando en lo posible el impacto 

ambiental de emisiones gaseosas.

Entre ellas, de los 
perjudiciales óxidos de 
nitrógeno (NOx): N2O, 

NO, NO2 y N2O4
principalmente.
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NOx

NOx

NOx

NOx

La emisión de óxidos de 
nitrógeno (NOx) a la 

atmósfera produce una 
diversidad de problemas en la 

salud de la población así
como efectos ambientales 
negativos sobre el planeta.

Estudios recientes (Univ. Nueva Jersey 

EE.UU, American Journal of Epidemiology)

indican que la contaminación del 
aire con gases del tipo NOx no solo 

son perjudiciales para el corazón y 
pulmones, sino, también son 

culpables de dolores de cabeza, 
erupciones de piel, conjuntivitis, 
astenia y, plantean, que afecta 

directamente a la información del 
ADN de las personas.

Cualquier combustión 
que se lleve a cabo con 

aire da lugar a la 
generación de óxidos 

de nitrógeno.

Además, de su toxicidad, los NOx
reaccionan con los hidrocarburos sin 
quemar para formar ozono, causante 
principal del smog fotoquímico y daños 
en la foresta (lluvia ácida). Son gases 

que contribuyen al cambio climático y al 
calentamiento global del planeta, siendo 

más nocivos que el mismo CO2.
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30 millones de 30 millones de TnTn de de NOxNOx son son 
vertidas a la atmvertidas a la atmóósferasfera.

Siendo generadas mayoritariamente en los mayoritariamente en los 
procesos de combustiprocesos de combustióónn de fuentes móviles 
(automóviles, camiones, transporte público) y 

fuentes fijas (centrales eléctricas, hornos, 
incineradoras).
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La industria y las instituciones La industria y las instituciones 
deben asumir una importante deben asumir una importante 

responsabilidad responsabilidad 
medioambiental, adquiriendo un medioambiental, adquiriendo un 

serio compromiso y serio compromiso y 
estableciendo sinergias para estableciendo sinergias para 

ofrecer soluciones sostenibles.ofrecer soluciones sostenibles.
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BIONICTILE® es una solución 
innovadora en cerámica por: su diseño, 
por los materiales que la componen, por 
la facilidad de uso en fachadas y por ser 
un soporte descontaminante.

3. DESCRIPCIÓN

BIONICTILE® es el resultado de un desarrollo 
compartido entre dos empresas: 

•CERACASA

•FMC-FORET.

Y de la colaboración con:

•ITQ UPV CSIC. Instituto de Tecnología 
Química de la Universidad Politécnica de 
Valencia.

•ReMa Consultoría e Ingeniería  Ambiental.
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Nuestra propuesta, de bajo costo para la sociedad, sirve para reducir las tasas de NOx en el aire, particularmente en 
las zonas urbanas más contaminadas, que es donde se sobrepasa continuamente el valor límite para la protección de 
la salud humana de NO2 de 40 microgramos por m3. (Anexo II del Real Decreto 1073/2002, 18 octubre y Anexo 
XI Directiva 2008/50/CE).
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Nuestra propuesta, de bajo costo para la sociedad, sirve para reducir las tasas de NOx en el aire, particularmente en 
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LIMITES NOx:

EXPOSICIÓN DURANTE 1 HORA: MÁXIMO 100 ppbs

EXPOSICIÓN ANUAL: 20 ppbs

DOSIS LETALDOSIS LETAL: 100 ppms durante 1 minuto o 90 ppms
durante 15 minutos.

Directiva Europea 2001/80/CEE
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Las piezas cerámicas BIONICTILE® by CERACASA llevan un esmalte 
catalizador que, en presencia de la luz solar y de la humedad ambiental, 
hace reaccionar las emisiones contaminantes (NOx) del aire de ciudades y 
núcleos urbanos transformándolos en sustancias inocuas para la salud 
humana. Además, de no dañar el medio ambiente, el efecto permanece en 
las piezas a lo largo de su ciclo de vida.
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El proceso que usa la cerámica BIONICTILE®, transforma mediante 
fotocatálisis las partículas de óxido de nitrógeno (NOx), emitidas en la 
combustión, en nitratos inofensivos gracias a la acción de los rayos ultravioleta 
que contiene la radiación solar. El diseño de la superficie cerámica junto a 
los componentes de la misma favorecen dicha reacción.
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DEL ECODISEDEL ECODISEÑÑO A LA ECOINNOVACIO A LA ECOINNOVACIÓÓNN

28              

1. INTRODUCCIÓN.

2. COMPROMISO CERACASA.

3. DESCRIPCIÓN BIONICTILE®.

4. DEL DISEÑO AL ECODISEÑO.

5. DE LA INNOVACIÓN A LA ECOINNOVACIÓN.
6. CONCLUSIONES.



DEL ECODISEDEL ECODISEÑÑO A LA ECOINNOVACIO A LA ECOINNOVACIÓÓNN

4. DEL DISEÑO AL ECODISEÑO

El diseño de productos cerámicos ha evolucionado en los últimos años hasta 
un nivel óptimo de realización, posibilidades, recursos técnicos y múltiples 
aplicaciones… pero sin tener en cuenta, en la mayoría de casos, el factor 
ECODISEÑO. 

BIONICTILE® tiene en consideración, desde su diseño, un solo objetivo: la 
protección del medioambiente y la salud de las personas, durante su 
fabricación y vida útil o fase de uso del producto. 

El diseño de la superficie de las piezas cerámicas BIONICTILE® ha sido 
especialmente importante. Para ello hemos realizado el estudio y la 
observación de la naturaleza para intentar imitarla no sólo en su forma sino 
también estudiando por qué tiene esa forma y qué ventajas nos ofrece. 
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Analizando la estructura macro y microscópica de distintas hojas de 
plantas hemos determinado interesantes conclusiones de cómo debía 
ser el diseño final de la superficie de la pieza cerámica y de las funciones 
que condicionaban el mismo.

Observamos que, en las plantas, 
existe una armonía general entre 
las distintas hojas que la 
componen.
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Prestamos atención a la 
repetición de texturas y a la 
perfecta simetría que 
reproducen sus formas. 
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La rugosidad superficial era un 
aspecto importante en el diseño 
exterior de las hojas de las 
plantas y árboles, normalmente 
es una superficie estriada. 
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Una superficie que provoca 
formas irregulares microscópicas 
que aumentan la superficie 
específica de contacto con el 
aire.
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Este aspecto es importante para 
que reaccionen los rayos 
ultravioleta del sol en la mayor 
cantidad de superficie de la 
planta.
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BIONICTILE® imita el diseño de 
los micro relieves de las texturas 
de hojas para reproducir y 
aumentar así la superficie 
específica de contacto  con el 
aire, favoreciendo el proceso de 
fotocatalización con los rayos 
solares.
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El diseño superficial de BIONICTILE® cumple unos patrones que aumentan su superficie de 
contacto. Es uniforme pero irregular, sutilmente texturizado. Tras numerosas pruebas, 
ensayos y correcciones de diseño llegamos a las siguientes conclusiones.

El producto debe cumplir unos requisitos de 
grosores e irregularidades. Pero también ha de 
ser un patrón repetitivo.
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La imagen aumentada reproduce los aspectos que más 
favorecen la interactividad y función del esmalte de TiO2. Nos 
permite aumentar la superficie de contacto con los NOx, el 
oxigeno, la humedad y los rayos de sol.
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Un aumento mayor nos hace ver con definición que el micro diseño es 
irregular pero uniforme. Nos favorece el tacto agradable, siendo
autolimpiable por la humedad o agua, factor de gran importancia para el 
buen fin de la reducción de contaminación de NOx.
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Detalle ampliado de una pieza cerámica BIONICTILE®.
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Piezas cocidas a 1200ºC. 
Preparadas para su instalación 
como fachada. Su función en una 
ciudad será parecida a la de 
“bosques de azulejos”.
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5. DE LA INNOVACIÓN A LA ECOINNOVACIÓN

El ECODISEÑO nos aporta funciones y 
aplicaciones de gran valor.

Pero, si además, realizamos un ejercicio de 
innovación aportando una función a dicho 
diseño, logramos aumentar la 
ECOEFICIENCIA del producto.

El concepto de ECOEFICIENCIA fue acuñado en 1992 por las compañías 
pertenecientes al Consejo Empresarial Mundial para el Desarrollo Sostenible.

“La ECOEFICIENCIA pretende la creación del mayor valor con el menor impacto 
ambiental. Es en definitiva una filosofía de gestión que permite guiar y medir el 
desempeño ambiental de las empresas y otros agentes en su actividad económica. La 
ECOINNOVACIÓN lleva al progreso de la ecoeficiencia. Consistente en nuevos (o
modificados) procesos, técnicas, sistemas, productos y servicios que evitan o reducen el 
daño ambiental.”

(Javier Carrillo Dir. Ejecutivo del Centro para la Gestión Ecoeficiente. Artículo publicado en el diario ABC el 5/3/2006.)

ECODISEÑO

ECOINNOVACIÓN
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5. DE LA INNOVACIÓN A LA ECOINNOVACIÓN

El diseño de BIONICTILE® tiene argumentos notables (investigación 
en composiciones, aplicaciones y procesos) que lo diferencian de lo 
existente en el mercado. Tanto en cerámica convencional, como en 
otros productos con propiedades fotocatalíticas.

Una estudiada composición de la capa superficial de la cerámica, 
totalmente interactiva con el medio y que aumenta las propiedades 
fotocatalíticas, junto con el diseño apropiado ofrecen un conjunto de 
gran valor.

Resultado: un producto ecoeficiente que transmite expectativa e ilusión 
porque aporta soluciones concretas y un beneficio a la sociedad 
directo, cuantificable, inmediato y continuo. 
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¿Qué aporta de nuevo BIONICTILE qué no aporten otros productos similares?: 

•El ecodiseño es el eje para el desarrollo de productos 
cerámicos con funciones descontaminantes.

•La incorporación de sustancias que actúan como 
potenciadores del TiO2 ha mejorado también la actividad 
fotocatalítica que de otro modo decaería con el tiempo.

•Los aditivos potenciadores, reducen la carga de TiO2

ajustando la ecoeficiencia del producto cerámico.

•La alta capacidad fotocatalizadora se une a las altas 
prestaciones de la cerámica (durabilidad, dureza, 
resistencia y absorción nula).
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Todos los desarrollos de productos cerámicos BIONICTILE® se han verificado según ensayos 
normalizados, norma ISO-22197-1 2007 (E), determinados por el Instituto de Tecnología Química de 
la Universidad Politécnica de Valencia (España). 

45              5. DE LA INNOVACIÓN A LA ECOINNOVACIÓN

Existe una amplia bibliografía sobre FOTOCATALISIS, el conocimiento y aplicación de la misma ha 
ofrecido nuevas vías de investigación en el ITQ-UPV-CSIC para caracterizar BIONICTILE.
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443-447 (2009).
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46              5. DE LA INNOVACIÓN A LA ECOINNOVACIÓN

Todos los desarrollos de productos cerámicos BIONICTILE® se han verificado según ensayos 
normalizados, norma ISO-22197-1 2007 (E), determinados por el Instituto de Tecnología Química de 
la Universidad Politécnica de Valencia (España). 
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47              5. DE LA INNOVACIÓN A LA ECOINNOVACIÓN

J. S. Dalton, P. A. Janes, N. G. Jones, J. A. Nicholson, R. Halla and G. C. Allen,
Environmental Pollution 2002, 120, 415-422

Todos los desarrollos de productos cerámicos BIONICTILE® se han verificado según ensayos 
normalizados, norma ISO-22197-1 2007 (E), determinados por el Instituto de Tecnología Química de 
la Universidad Politécnica de Valencia (España). 
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48              5. DE LA INNOVACIÓN A LA ECOINNOVACIÓN

Fotocatalizador (TiO2)
•Absorbe la luz y la convierte en energía química.
•Sufre desactivación debido a los productos resultantes.
•El nitrato anula y desactiva las propiedades del TiO2.

Promotor
•No tiene actividad fotocatalítica.
•Absorbe los productos resultantes de forma prioritaria.
•Evita la desactivación del TiO2.
•Similar a minerales naturales.
•No tóxico e inocuo.
•Inerte.

Todos los desarrollos de productos cerámicos BIONICTILE® se han verificado según ensayos 
normalizados, norma ISO-22197-1 2007 (E), determinados por el Instituto de Tecnología Química de 
la Universidad Politécnica de Valencia (España). 
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49              5. DE LA INNOVACIÓN A LA ECOINNOVACIÓN

PRODUCTOS RESULTANTES DE LA REACCIÓN 
FOTOCATALITICA:

•Los únicos productos observados por cromatografía iónica han sido 
nitratos (98 %) y nitritos (2 %).
•Suponemos que el agua es también un producto de reacción.
•El pH de las aguas de lavado es 5.2, ligeramente ácido, pero mucho 
menos que el vinagre (2,9).
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Todos los desarrollos de productos cerámicos BIONICTILE® se han verificado según ensayos 
normalizados, norma ISO-22197-1 2007 (E), determinados por el Instituto de Tecnología Química de 
la Universidad Politécnica de Valencia (España). 
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EFECTOS DEL NITRATO EN EL MEDIO AMBIENTE 

50              5. DE LA INNOVACIÓN A LA ECOINNOVACIÓN

EFECTOS POSITIVOS
Necesarios para las plantas

Ayuda a la fijación de N2
Ingesta de nitratos previene botulismo

Aumenta defensa contra patógenos intestinales

EFECTOS NEGATIVOS
Exceso eutrofización de aguas

Límite en aguas de consumo 50 mg/l-1
Intoxicación >3.7 mg/Kg corporal y día

Directiva EU 91/676/CEE
(Real Decreto 140/2003)

Red distribución consumo humano: 
50 mg/l de nitratos y 0.5 mg/l de nitritos

Las cantidades que se generan con BIONICTILE son menores que 
los valores indicados, además de ser INOCUOS para las

personas y el medioambiente.
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DURABILIDAD Y PERMANENCIA EN EL TIEMPO DE BIONICTILE®

51              5. DE LA INNOVACIÓN A LA ECOINNOVACIÓN

Los fotocatalizadores son resistentes y no sufren corrosión. Estos 
óxidos metálicos se encuentran fácilmente en la naturaleza.

Los promotores son duraderos y no sufren corrosión. Estos 
promotores se encuentran en la naturaleza.

Los ensayos a concentraciones de NOx de 500 ppms equivalen a 
un envejecimiento prolongado de la superficie. No se observan 
problemas.

El lavado con agua (lluvia) permite detectar nitritos y nitratos, 
recuperando parcial o totalmente la actividad de descomposición de 
NOx de la superficie.
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Los ensayos realizados por la Universidad 
Politécnica de Valencia CSIC-ITQ (norma 
ISO 22197-12007 E) han señalado que las 
piezas cerámicas BIONICTILE® son 
capaces de descomponer la cantidad de

52              

En una estimación sobre un núcleo urbano 
con 200 edificios BIONICTILE® (30 m x 40 m x 4 
caras = 4.800 m2 de cerámica por edificio), en un 
atmósfera 5 veces más contaminada que 
los valores máximos permitidos y 
asumiendo idéntica insolación (media en 
España de 7,35 horas/día) los 365 días del 
año, se descontaminaría…

84,60 mg de NOx 
por m2 y hora

217,98 Tn de NOx 
al año

5. DE LA INNOVACIÓN A LA ECOINNOVACIÓN

Estimación de la eficiencia en condiciones reales
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Una equivalencia en árboles de la reducción de CO2 (6 kg CO2/árbol/año).

200 edificios BIONICTILE (30 m x 40 m x 4 caras = 4800 m2 x 200 =960.000 m2)

descomponen descomponen 217,98 Tn de NOx al a217,98 Tn de NOx al aññoo..
Para el cálculo de las consecuencias de los Gases de Efecto Invernadero (GEI), el NOx tiene una 

equivalencia de 310 veces en CO2.

217,98 Tn. NOx corresponden a 67.573,8 Tn. de CO2 equivalente por año.

O lo que es lo mismo:

200 edificios BIONICTILE equivalen a un bosque 200 edificios BIONICTILE equivalen a un bosque 
de cerca de 11,3 millones de de cerca de 11,3 millones de áárboles. (435 veces rboles. (435 veces 

el nel nºº de de áárboles del Central Park de N.Y.)rboles del Central Park de N.Y.)
(67.573,8 Tn. CO2 equi. ÷ 6 kg CO2 /árbol / año = 11.262.300 árboles)

53              5. DE LA INNOVACIÓN A LA ECOINNOVACIÓN

Estimación de la eficiencia en condiciones reales



DEL ECODISEDEL ECODISEÑÑO A LA ECOINNOVACIO A LA ECOINNOVACIÓÓNN

En un medio urbano, BIONICTILE es capaz de eliminar 
hidrocarburos presentes en el aire.

También degrada los compuestos orgánicos volátiles
contenidos en pinturas y plásticos del mobiliario urbano.

En aplicaciones interiores, viviendas y oficinas, se puede 
utilizar como tratamiento y desinfección del aire.

Posee un efecto bactericida por su pH ácido superficial.

54              5. DE LA INNOVACIÓN A LA ECOINNOVACIÓN

Estimación de otras ventajas aún por determinar
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6. CONCLUSIONES

La cerámica no deja de ser un elemento estático, pero 
pensemos en la reflexión hecha anteriormente, de poder 
convertir los edificios en árboles y las ciudades en 
bosques de azulejos, que hagan una función continua de 
descontaminación. Esto supone un cambio, una revolución 
a favor del medioambiente y de la mejora de la calidad de 
vida.

Los productos BIONICTILE® by CERACASA 
abren una nueva forma de proyectar la 
arquitectura sostenible del siglo XXI con el uso 
de materiales ecodiseñados y ecoeficientes, 
puesto que la responsabilidad con el medio 
ambiente cobra una mayor importancia en 
estos momentos. 

56              
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La especializaciLa especializacióón, la investigacin, la investigacióón n 
y la innovaciy la innovacióón son parte n son parte 

importante de nuestra filosofimportante de nuestra filosofíía de a de 
empresa, pero el adquirir un serio empresa, pero el adquirir un serio 

compromiso, desarrollando compromiso, desarrollando 
materiales sostenibles, prevalece materiales sostenibles, prevalece 

por encima de todo.por encima de todo.

57              6. CONCLUSIONES
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CLICK PARA VIDEO BIONICTILE®

58              6. CONCLUSIONES

LINK a YOUTUBE
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Premio al producto Premio al producto 
cerceráámico mmico máás innovador. s innovador. 

SECVSECV--CEVISAMA 2009CEVISAMA 2009

Producto seleccionado por F.A.D. entre los 10 Producto seleccionado por F.A.D. entre los 10 
mejores materiales para la construccimejores materiales para la construccióón.n.

CONGRESO ARQUITECTOS DE ESPACONGRESO ARQUITECTOS DE ESPAÑÑA 2009A 2009
(Valencia  1, 2 y 3 de julio) (Valencia  1, 2 y 3 de julio) 

59              6. CONCLUSIONES
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