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COMPONENTS DE LES
INSTAL-LACIONS

De qué es composa una instal-lacio?



Derivat del Reglament UE 2016/424, a partir d’'una analisi de seguretat i posterior informe, es classifiquen els elements
d’una instal-lacié en SUBSISTEMES:

Una instal-lacio de transport per cable es compon de la infraestructura i dels seglients subsistemes:

1. Cables i fixacio de cables
2. Equip motor i frens
3. Dispositius mecanics:
3.1. Dispositius de tensid dels cables
3.2. Dispositius mecanics a les estacions
3.3. Dispositius mecanics en els suports de linia
4. Vehicles:
4.1. Cabines, cadires i dispositius d'arrossegament
4.2. Suspensions
4.3. Carros
4.4. Subjeccio als cables
5. Dispositius electrotécnics:
5.1. Dispositius de comandament, control i seguretat
5.2. Instal-lacions de comunicacio i d'informacié
5.3. Dispositius de proteccié contra raigs

6. Dispositius de salvament
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DISPOSITIUS MECANICS

SUBSISTEMA 3




VEHICLES

SUBSISTEMA 4



SUBSISTEMA 4




SUBSISTEMA 5
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INFRAESTRUCTURA SUPORTS DE LINIA

MAGATZEM DE
VEHICLES

ESTACIONS

PLATAFORMA DE
VIA | CARRILS

PONTS



SUPORTS DE LINIA



MAGATZEM DE VEHICLES
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TIPUS DE TRANSPORT PER
CABLE



Teleférics / Modalitat de funcionament

Mode of operation

Aerial tramway "~ Circulating cableway




Teleférics / Fix i desembragable

Fix gripped ropeway Drive station

Pinga fixa

Detachable ropeway Drive station

Pinga desembragable

Coupling area
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Transport per cable

Transporte por cable

Funicular

Monocable Bicable/Tricable Convencional




Transport per cable

Transporte por cable

Teleférico ~ Funicular

Monocable Bicable/Tricable Convencional

Telesilla Telecabina




GD10 ECATEPEC I+l

MEXICO DF - MX - 2016



Transport per cable

Telesqui Teleferic Funicular

Monocable Bicable/Tricable Convencional People mover

Telecadira Telecabina

Telemix
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CURIOSITATS TECNIQUES DE LA
RENOVACIO DE «LA CUCA DE
LLUM»



R.S.A. BARCELONA. —
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FUNICULAR DEL TIBIDABO







CONDICIONANTS EXTERIORS

Funcio Objectiu Mesures/Exemples

- Tragat i infraestructures existents (1901-1958)
Respectar - Patrimoni dels edificis
- La nova normativa de transport per cable de persones 2016

Augmentar - Capacitat de transport fins a un minim de 226 persones/tren

Confort - Integracié maquinaria per a la climatitzacio

Estetica - Disseny personalitzat nocturn i ditirn




CONCLUSIONS TECNIQUES

La proposta de disseny del tren del funicular del Tibidabo s’ha realitzat amb:

* Integracio en el tracat, infraestructures i entorn actual
* Integracid elements tecnics actuals
* Increment de visibilitat exterior
* Integracid del funicular al Parc del Tibidabo
* Considerant el confort de:
* Passatgers
e Operaci6
* Manteniment
* Considerant la seguretat i fiabilitat requerida com a mitja de transport de
persones



NOU FUNICULAR DEL TIBIDABO

Sostenible

Transparent
MIAS Rapid
PATSA Accessible
LEITNER
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Trajecte: Pl. Dr. Andreu — Parc del Tibidabo
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Gestio per mitja del Leit-Control

Simple, intuitiu i centralitzat

Es tracta d’'un concepte d’innovacié que s’aplica a
tota la instal-lacié. Ja sigui en condicions normals
d’explotacid, posada en servei o tasques de
manteniment.
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Estacio Superior — Entrada d’estacio
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Sala de control

ESTRUCTURA DE L' ACCIONAMENT

- ESTACIO SUPERIOR
» Sala de maquines
» Sala de comandament
» CSO

- ESTACIO INFERIOR
> Sala BT

- VEHICLE
» Vago A
» Vagd B
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HVAC en trens

Compressor Q5-25.1Y Frascold

Cada Vagé del funicular aquesta .
equipat amb 2 unitats d'aire Dades técniques

condicionat i 2 compressors en el Desplacament 24,69 m3¥h
sostre. “
Velocitat 1450 rpm
L'AC assegura la refrigeracid de la Voltatge 400 V
cabinai la renovacio de l'aire forcat.
Freqliencia 50 Hz
Corrent n 12,7 A
| rotor bloquejat 63,1 A
Pistons 4
Pes 79 Kg
Lubricant Fracold POE32

Carrega d’oli 1,6 |




CONJUNT BOGIE




Frens de vehicles

De tipus hidraulic configurat per 4 pinces
distribuides de la seglient manera:

* Bogie 1: 2 pinces de fre
* Bogie 2: 1 pinga de fre
* Bogie 3: 1 pinga de fre

Els frens actuen en cas de detactar:

Cable fluix

Exces de velocitat

Extra recorregut del vehicle
Activacié botonera




Tambor de fixacioé del cable

La unitat consta d’un pivot en posicié vertical (1), fixat al
travesser mobil (2). En aquest pivot es troba muntat, lliure de
girar, el tambor d’ancoratge del cable (3).

Marco de tension




Trajecte: conjunt de politges, encreuament, tercer
carril i control caiguda arbres.




| FRENOS DE MORDAZA |
Encreuament ABT Via exterior

continua Ruedas con

doble pestana

Ruedas sin pestana
(cruzan el cable) o

.
.
.

Ruedas sin pestana
(cruzan el cable)

Via interior
Ruedas con interrumpida
doble pestana

FRENOS DE MORDAZA




Anticaiguda arbres

Al llarg de la linea a tots dos costas es
troba el sistema de deteccid
de caiguda d’arbres.

PUNTO INTERMEDIO

DISPOSICION [1:100] TENSORA

PUNTO INTERMEDIO

PUNTO SALIDA

—BOX LEITNER-ITEL




Tercer carril




Sala de maquines: conjunt de volants, frens de servei
i d’emergencia




DADES D’UTILITZACIO 2023

Mobilitat dels visitants del Tibidado: “ Objectiu 2024

Cuca de Llum 57% 60%
Vehicle privat 43% 40%
Numero d’usuaris de La Cuca de Llum (2023) 819.484

Font: Parc d’Atraccions del Tibidabo



PREMIS DE “LA CUCA DE LLUM”

Architizer
A+Awards

Honoring the World’s Best
Architecture and Spaces IDA

DESIGN
AWARDS

2023 Popular Choice
Sustainable Transportation Project

Presented to
MIAS Architects

Project
BARCELONA TIBIDABO NEW FUNICULAR - -
“CUCADELLUM” y
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PETJADA DE CARBONI
(Exemple)



PETJADA DE CARBONI EN UNA INSTAL-LACIO URBANA

Z Fraunhof @
Klaus Erharter = OITAF < Traumnoetly  Shechsehie ) FITNER
Florian Dorfler i u hof ropeways

Lmssmruy v damemn Sranoen
Fraunhofer-institut fur Bauphysik
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1. Introduction

1.2 ODS - Objectius de Desenvolupament Sostenible — Agenda 2030

Prosperity

o= I — A nivell local,
£ E nacional i global
People

Font: Marc Oliva — Calcul de la petjada de carboni




1. Introduction

1.3 Lifecyle Assessment (LCA) — Cicle de Vida del Producte

* Life Cycle Assessment (LCA) segons la 1ISO14044
& 15014040

* Environmental Product Declaration (EPD)

NH; CH, OIL &

according to 1SO14025

* European Lifecycle Database (ELCD)

* Product Environment Footprint (PEF)
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2. Lifecyle Assessment (LCA) - Methodology

2.1 Petjada ecologica— analisis del cicle de vida

Semi-finished|
products :

Raw materials

| Demolition,
Recycling =
Operation

. i~
Erection



2. Lifecyle Assessment (LCA) - Methodology

2.2 LCA — Processos en la produccid del sistema

Input

Energy

Energy

Energy

Energy

Energy

Energy

- Energy

________________________ »
________________________ >
Production } ------------------------ >
________________________ »
Operation oo >
Demolition oo >

------------ Recyclin
> ycling -

________________

Waste recovery

Output

CO, emission

CO, emission

CO, emission

CO, emission

CO, emission

CO, emission

- CO, emission




3. System definition

3.1 Descripcio del sistema GD10 Yenimahalle, Ankara (Turkey)

75 m

depeansuado ©



3. Curva de transport en dies laborables

Persones trasportades per any i
direccio: 2.500.000 ]

@ 35 anys :
Boarding area Drive unit
o~ 18817 m
Daily variation in local public transport
! 75m = 45% /
g 40%
< 35%
G0 2400 pphpd E oo
£ 25%
% 315-425 kw 5 20%
S 15%
=& 388p £ 10%
g 5%
T 9p 0% ——

123 45678910 §oLr3§\A1.?r<it’d‘ér,1l’éﬂaﬁmlédé,%ow 20 21 22 23 24
our



4. Data sources and calculation model

4.2 Produccié de components

b) Produccio del teleféric - Components

| Denominacié | Valor{Unitat [ Fontdedades |
1704 h

3220 h

1738 h y
1057 h Planta de Produccio
70 kw LEITNER

50 kw ropeways

5 kw

0

Calcul de les emissions sobre la base d‘energia mixta

(Plantes Produccié LEITNER ~100% fonts energia renovables)




4. Data sources and calculation model

4.2 Dades d‘operacio del teleferic

Time of day Monday - Friday Diurnal vaiation Diurnal variation Nr. of passengers Utilization factor Energy consumption
from to operation characteristics  daily share in both directions [kWh]

0 1 0 0,00% - 0% 0,0
1 2 0 0,00% - 0% 0,0
2 3 0 0,00% - 0% 0,0
3 4 0 0,00% - 0% 0,0
4 5 0 0,00% - 0% 0,0
5 6 0 0,00% - 0% 0,0
£ Z 4 'M'\OIV 0’:9_0'( 4.270 '792 QAR’A
7 8 1 13,70% 1.957 41% 359,8
8 9 4 7% 685 +4 996;7
9 10 1 4,11% 587 12% 328,5
10 11 1 3,42% 489 10% 326,2
11 12 1 3,42% 489 10% 326,2
12 13 1 6,16% 881 18% 335,2
13 14 1 8,22% 1.174 24% 341,9
14 15 1 6,85% 978 20% 337,4
15 16 1 7,53% 1.076 22% 339,7
16 17 1 7,26% 1.037 22% 338,8
17 18 1 6,85% 978 20% 337,4
18 19 1 6,16% 881 18% 335,2
19 20 1 4,38% 626 13% 329,4
20 21 1 3,42% 489 10% 326,2
21 22 1 2,05% 294 6% 321,7
22 23 1 1,37% 196 4% 319,5
23 24 1 0,68% 98 2% 317,2
24 Sum 730% 100% 14286 17% 5997



4. Data sources and calculation model

4.2 Calculation model — energy mix

i 1 1.000

ke o CAIDOT Intensity of clecericity: ¢ CO2/KWh




4. Data sources and calculation model

4.3 Resultats

Global Warming Potential during ropeway life cycle (35 years) :
s o]
30 = ~
™~
25
[=2]
~
S 20
=
=
T 15
Q£
©
2
S
o 10
[}]
~
Q
O 5 -
©
— o ) 0 o © 0 s}
=] =] (=] - o 2, o
- o =] =3 o =) < (=)
——
Raw Transport Production Transport Erection Operation Revision Recycling Demolition Total
materials to on site
production
(5) facility

B Global Warming Potential

Recopilacio de dades de fonts reconegudes i d‘accés public del Ministeri Federal de Medi Ambient.



5. System comparison

5.1 Diesel Bus system

* Estudi realitzat per I’Agéncia de Medi Ambient - Alemanya

180
165,8
160 12%
Treibhausgas-Emissionen -
durch Infrastruktur und
Fahrzeuge des Strafien-, il o

Schienen- und
Luftverkehrs sowie der

110,9 / \
100

o
267 88,7 \
20 14%

60 M Betrieb Infrastruktur

Binnenschifffahrt in

Deutschland
Arbeltspaket 4 des Projektes ,Weilterentwicklung des
Analyseinstrumentes Renewbility”

W Bau/ Unterhalt Infrastruktur

spezifische THG-Emissionen in g CO,-Aquivalente pro Pkm

40
Sendeat H Bau/ Unterhalt Fahrzeuge
20
M Fahrbetrieb
0 T
<2‘F‘s q‘\:\
&
P

Mitjana d‘utilitzacié d‘un sistema de Bus: 20%; Vida técnica 10 anys




5. System comparison

5.2 Exemple Yenimahalle — energia mix forecast DE 2015 (0,595 kg CO,/kWh)

CO, - equivalent comparison Diesel Bus System - Ropeway

40000

35000

P = 2.500.000 ppypd

A =32,5%; 11,6 Mio. kg

20000

15000

€0, - equivalent [10° kg]

10000

5000

o 1 2 3 a 5 6 7 £ 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34

Break Even Point; 0; 1.230 Years

——Bus System —— Ropeway ® Break Even Point



5. System comparison

5.3 Exemple Yenimahalle — energia mix forecast DE

€0, - equivalent [10% kg]

50000

45000

40000

35000

30000

25000

20000

15000

10000

CO, - equivalent comparison Diesel Bus System - Ropeway

v=5m/s

A = 42,4%; 18,2 Mio. kg

@oo.ooo ppypd

12 13 14

——Bus System

15

16 17 18

Years

—— Ropeway

19

20 21 22 23

Break Even Point

24

25

26

27

28

29

30

31




5. System comparison

5.4 Exemple Yenimahalle — energia mix forecast DE

@ 2x long Iini@

70000

CO, - equivalent comparison Diesel Bus System - Ropeway

60000

. /

- 40000
=1
=
=
=
=
©
2
S 50000
@

20000

10000
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5. System comparison

* 5.5 Exemple Yenimahalle'< energy mix Austria 2015 (0,231 kg CO,/kWh)

CO, - equivalent comparison Diesel Bus System - Ropeway
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5. System comparison

e 5.6 Exemple Yenimahalle energia renovable forecast DE

CO, - equivalent comparison Diesel Bus System - Ropeway
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5. System comparison

Example Yenimahalle — pure electromobility

CO, - equivalent comparison Electric Bus System - Ropeway
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5. System comparison

* 5.8 Consideracions generals

Comparison based on energy mix
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5. System comparison

e 5.7 Consideracions generals

Teleferic NO és sensible a I'increment de la utilitzacié —> petites diferéncies entre baixa o elevada

utilitzacio
Comparison GWP Ropeway - Bus System based on system utilization
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5. System comparison

* 5.8 Consideracions generals

Comparison GWP Ropway - Bus System based on the length of the bus line
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6. Conclusion

* 6.1 Valor de lI‘analisis del cicle de vida

2013

Us extern:

* Base per a decisions politiques en I'ambit de mobilitat urbana

* Reduccio del consum d‘energia i petjada ecologica, tot optimitzant
la operacid (=reduccié de costos)

* Acceptacio Intenacional degut al metode estandarditzat ISO

(14040).
Us intern:
* Marketing, Comunicacio
* Descoberta i recerca de potencials sistemes d‘estalvi energeétic.
* Disseny enfocat al Cicle de Vida. Empenta per a la innovacié.

* Motivacio dels treballadors

GD10 Cambulos - Villamaria, Manizales / CO




6. Conclusion

* 6.2 Sostenibilitat — Desenvolupament Social
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6. Conclusion

6.2 Sostenibilitat — Desenvolupament Social




6. Conclusion

* 6.2 Sustainability — social development




Pels amics d‘ENGITREN:

https://www.dh-seilbahnbau.de/

https://www.brawa.de/en/products/gauge-h0/accessories/funiculars




