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Origen de les xarxes electriques: unir el consum amb centres de producci6 allunyats.
Amb el creixement: es transformen en sistema de transport i distribucié.
Amb la cogeneracio, inicien I'aparicié de la nova generacié distribuida

La generalitzacié de les energies renovables ens porta cap a un canvi de model d’es
tructura i gestio de la xarxa amb generacid i consum estan en tots els nivells de tensié

El funcionament de les xarxes, sera multidireccional: vertical i horitzontal.

La xarxa de transport continuara donant resposta als‘grans pous de consum: grans nuclis
de poblacid i els grans complexes industrials
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EVOLUCIO HISTORICA. Una pinzellada.
Inicialment estructura integrada verticalment per empreses que
competien.

El 1985, la nacionalitzacio de la xarxa de transport amb la creacio de REE i
la moratoria nuclear i canvi a distribucio zonal integrada d’activitats.

A Catalunya es produeix els intercanvis d’actius entre els tres grups
majoritaris d’empreses FECSA, ENHER i Hidroelectrica de Catalunya. Fusio
posterior, en un grup majoritari de distribucié: FECSA-ENDESA.

Actualment (RD 24/2013) la distribucié legalment separada de la resta
d’activitats, A Catalunya no s’ha modificat substancialment [I'estructura
d’actius i mes del 95% el concentra una sola empresa > 4M de punts.

Les restants (5%) estan a Catalunya majoritariament associades a ASEME.
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REGULACIO BASICA VIGENT DE LA DISTRIBUCIO D’ENERGIA ELECTRICA.

el RD 1955/2000, manté encara que l'activitat de distribucio d’energia eléectrica,
com “la transmision de energia eléctrica desde las redes de

transporte hasta los puntos de consumo.... asi como la venta de energia eléctrica
a los consumidores a tarifa o distribuidores que también la adquieran a tarifa”

El RD 1955/2000 ha estat modificat amb multiples correccions no

s’han desenvolupat els Procediments d’Operacid de la distribucio.

Es manté explicitament prohibit el concepte de “distribucion en cascada”,

una realitat actual en la que la cascada pot ser bidireccional.
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REGULACIO BASICA VIGENT DE LA DISTRIBUCIO D’ENERGIA ELECTRICA.

* Modificacions regulatories, parcials del RD 1955/2000.

Drets d’escomesa art 44, 45, 47, accés i connexio, 60, 62, 66, 66bis, facturacid
* Nous RD que modifiquen parcialment aspectes propis de la regulacié basica.
RD 1183/2020,(accés i connexid), Retribucié: Circular CNMC 6/2019.
 No s’ha desenvolupat el nou paper ni les noves responsabilitats de la distribucid,
la adequacié al nou model, ni el paper dels nous tipus de consumidors (prosummers)
* Necessitats pendents: Increment de la capacitat de gestio de les xarxes, transparencia de dades.

De mes accés de generacio distribuida, per desenvolupar i gestionar:

I'autoconsum, la generacio distribuida, les comunitats energetiques, els agregadors.

I'emmagatzematge, la recarrega de vehicles electrics.. etc

Articulo 36. Actividad de distribucion.La
actividad de distribucion es aquélla que tiene
por objeto principal la transmision de energia
eléctrica desde las redes de transporte hasta los
puntos de consumo en las adecuadas
condiciones de calidad, asi como la venta de
energia eléctrica a los consumidores a tarifa o
distribuidores que también la adquieran a tarifa.



LA DISTRIBUCIO D’ENERGIA ELECTRICA EL 2050. Reptes i Oportunitats

LA UNIO EUROPEA | ELS MERCATS D’ENERGIA ELECTRICA
Europa ha iniciat una major intervencio en els mercats d’energia electrica.

La Directiva 96/92 sobre normes comuns: mercats eléctrics, facilitessin la
possibilitat, d’eleccio comercials, a preus competitius, donessin senyals d'inversio
eficients que asseguressin la qualitat del servei, la seguretat del subministrament
i la sostenibilitat.

La presidencia de la Unié actual, ha afegit, |la descarbonitzacié sector

energetic.
La Directiva 2019/944, estableixen que la transicio des de la generacio
d'electricitat a grans instal-lacions generadores centrals cap a la produccio
descentralitzada d'electricitat procedent de fonts renovables i cap a mercats
descarbonitzats requereix una adaptacio de la normativa actual d'intercanvi
d'electricitat i canvis en les funcions existents al mercat.
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UN BALANC CRITIC AMB LA SITUACIO ACTUAL

Els EIC constatem amb la practica diaria que amb les exigencies de la
transicio energetica:

* Subsisteixen dificultats d’accés a la xarxa,
* Els nivells de qualitat de servei estan estancats durant 15 anys,
* Inexistencia de capacitat en els nusos de distribucio.

e Segueix vigent la concepcio actual distribucio energia electrica de
ser Unicament transmissors d’energia electrica del transport al consum.
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DISTRIBUCIO D’ENERGIA ELECTRICA EL 2050

La distribucié a l'estat espanyol el 2022
dona servei al 99,99693% dels clients.

Tipus de
subministra-  Total Clients % clients Energia % Energia
ment
Resta 30.114.087 99,99693 209.975 92,00030
tarifa 6.4 925 0,00307 18.258 7,99970

100,0000
TOTAL 30.115.012 0 228233 100,00000

Tecnologia
instal-lada 2023

Hidrdulica
Bombeig

Nuclear

Cicles combinats
Eolica

Solar FV

Solar termica
Altres renovables
Cogeneracio

Residus no
renovables

Residus renovables
TOTAL POTENCIA

Renova-

Total bles
1.922 1.922
440 440
3.033
3.788
1.376 1.376
304 304
24
64
963
37
27 27
11.979 4.069

Eolicai FV

1.376
304

1.680
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DISTRIBUCIO D’ENERGIA ELECTRICA EL 2050

Necessitats 2050
Necessitats de nova potencia
distribucio el 2050: 38,6 GW.
Escenari energetic entre constant i de
decreixement
Potencia FV sobre teulades de 15 GW.
Nova FV ala xarxa de Transport 52%
Part de Ila generacié eolica
connectara a I’AT de distribucio.

de

es

Font:
(EIC abril 2022)

PREVISIO POTENCIA RENOVABLE 2050

MW Total Transport Distribucié

Eolica 20.000 16.000 4.000

FV total 73.000

FV taulades 15.000

FV altres 3.600

FV terra 38.400 16.000

TOTAL RENOVABLES 93.000 54.400 38.600
58% 42%



https://www.eic.cat/sites/default/files/Estudi_Transicio_Energetica_Catalunya_2022_CAT_V5.pdf
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DISTRIBUCIO D’ENERGIA ELECTRICA EL 2050

Necessitats 2050
Uany 2023, la potéencia instal-lada
total, 'lautoconsum es de 844,75 MW.

Generacio EO+FV es (2023) 1.664 MW

Fonts:
(EIC abril 2022), Observatori Autoconsum i REE

PREVISIO POTENCIA RENOVABLE 2050

MW Total Transport Distribucié

Eolica 20.000 16.000 4.000

FV total 73.000

FV taulades 15.000

FV altres 3.600

FV terra 38.400 16.000

TOTAL RENOVABLES 93.000 54.400 38.600
58% 42%



https://www.eic.cat/sites/default/files/Estudi_Transicio_Energetica_Catalunya_2022_CAT_V5.pdf
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DISTRIBUCIO D’ENERGIA ELECTRICA EL 2050

El model de distribucio d’energia electrica en I’horitzé 2050.

- Cal un gran esfor¢ de xarxa per increment de generacio distriblida (38,6 GW)
- Disminucié de generacid a transport parada generacié amb fossils i nuclear

.- Descompensacio de la xarxa de transport i distribucio

- S’hauran de definir els nous valors de generacio a cada nivell de tensid.

- Avaluar els efectes de la parada de generacié amb combustibles fossils i nuclears
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DISTRIBUCIO D’ENERGIA ELECTRICA EL 2050

El model de distribucié d’energia electrica en I’horitzé 2050.

Regulacio electrica actual: Visio vertical. Mateix paquet transport i distribucio.
Sense fluxos bidireccionals. Dificulta I'accés. Poca autonomia de gestio del distribuidor.

No s’ajusta a les necessitats d’accés de la nova generacid i a tots els elements que I'han
de complementar.

Els nous emplagcaments, o els millors, de generacid electrica eodlica i fotovpltaica no
coincideixen amb les xarxes existents, o estan infradotades,
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DISTRIBUCIO D’ENERGIA ELECTRICA EL 2050

El model de distribucié d’energia electrica en I’horitzé 2050.

La intermiténcia renovable requereix, emmagatzematge, i ubicacio territorial adequada.

La distribucié de la nova generacié condicionara les noves infraestructures.

El OSD, ha de tenir informacid de generacid-demanda necessaria per gestionar la xarxa.

El model futur s’ha de basar en la transparencia de dades a tots els nivells.

La distribucié ha d’estar incentivada: Pel creixement, per la gestié adequada i per actuar com a

facilitador de la transicio del model centralitzat al model mixt. El model de xarxes intel-ligents,
ha d’incorporar els estandards i protocols de control i qualitat, d’acord a IEC i CEER.
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DISTRIBUCIO D’ENERGIA ELECTRICA EL 2050

Els reptes de les xarxes de distribucié. Preguntes ?

Tot es renova: la realitat, les necessitats, els serveis, els clients i les tecnologies
-Seguim igual amb el paradigma del que actualment coneixem com MT i BT. ??
-Caldran noves infraestructures per atendre:
generacio dispersa i/o emmagatzemament i centres de recarrega de vehicles
del ordre pocs centenars de kW o poques desenes de MW.
-lgual model de negoci (propietat, retribucio, capex i opex) o bé cal imaginar-ne de nous.
-~Caldra identificar nodes d’integracié que en el cas més simple poden ser les
barres de subestacions AT/MT AT/AT o nusos MT.
-La estructura multipunt de la xarxa de distribucié actual té una capacitat limitada
d’integracio de potencia distribuida
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DISTRIBUCIO D’ENERGIA ELECTRICA EL 2050

Els grans reptes de les xarxes de distribucio

1. Integracié d’'un volum elevat de generacid renovable no gestionable.

2. Congestions en la xarxa derivada de I'elevada concentracié de nova generacié renovable
3. Increment dels processos, d’accés i connexié noves escomeses de recarrega de vehicles
4. Qualitat del subministrament, gestio de la tensié de servei.

5. Funcionament del sistema, Planificacio adequada de la xarxa i el seu seguiment.

6. Elevades Inversions en nova xarxa i la seva digitalitzacié. Seguiment de les inversions.
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ELS NOUS' REPTES DE LA XARXA DE DISTRIBUCIO. DIAGNOSI
RECOMANACIONS

La gestio del sistema. NOVES FUNCIONS DEL DISTRIBUIDOR

Cal convertir al DSO, en el gestor de la xarxa:

* Com gestor iimpulsor del consumidor actiu,

»  Gestor de 'emmagatzematge distribuit com a garantia de servei, a costos raonables.

* Interrelacionar-se amb les microxarxes connectades, les xarxes tancades i amb el
sistema de les comunitats energetiques.

* Cooperar amb els generadors distribuits amb potencies instal-lades < 5MW.
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ELS NOUS REPTES DE LA XARXA DE DISTRIBUCIO. DIAGNOSI i
RECOMANACIONS

La gestio del sistema. NOVES HABILITATS DEL DISTRIBUIDOR

El DSO ha de disposar de mes capacitats d'intel-ligencia de xarxa: de seguiment,
d’observabilitat de control de I'autoconsum connectat.

El DSO haura d’implementar sistemes d’operacié “smartoperation” per tal de donar
suport als centres de control i als operadors.

MT: Les tecnologies de “big data” i “IA” son basiques
BT: amb monitoritzacié per poténcia si més no en energia.

Dades: Supervisio i control intel-ligent (SASCIT), de gestié de dades de servei,
de transparencia d’accés a dades.
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ELS NOUS REPTES DE LA XARXA DE DISTRIBUCIO. DIAGNOSI i
RECOMANACIONS

La gestio del sistema. FUNCIONS ADICIONALS DEL DISTRIBUIDOR

Gestio de petits sistemes de compensacio: d’excedents d’energia termica, hidraulica, de
sistemes de tractament d’aiglies o de biometa o H2 tot evitant vessaments

Agregadors interrelacionat amb el DSO, ha d’esser una eina com a solucionador, de les
congestions de xarxa de distribucié. L'emmagatzematge i flexibilitat de la demanda son
necessaries en el nou sistema i els seus gestors claus son els agregadors
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DISTRIBUCIO D’ENERGIA ELECTRICA EL 2050
ELS NOUS REPTES DE LA XARXA DE DISTRIBUCIO. DIAGNOSI i RECOMANACIONS

Financament. Cal un nou model adequat als reptes de la distribucio.

Cal destinar una part d’aquets estalvis a una millora del financame t el sistema, amb
revisid dels topalls, actualment al 0,14 PIB i amb modificacié de ¢ iteri que estimulin el
paper, d’actor del distribuidor i del canvi de model de xarxa de distribuci |

Cal Incorporar noves variables a la retribucid, vinctilades als r

]
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DISTRIBUCIO D’ENERGIA ELECTRICA EL 2050
ELS NOUS REPTES DE LA XARXA DE DISTRIBUCIO.

Recomanacions |
1.-Desenvolupar 'emmagatzematge en diferents nivells i la hibridacid amb I'energia renovable.

2 -Facilitar les instal-lacions de potencia ferma a tots els nivells del sistema.
3.-Modificar el calcul i els criteris i capacitats d’accés a la xarxa en els diferents nivells de tensid.
4 -Revisar les capacitats d’interconnexié amb sistemes adjacents. Complir les quotes UE.

5.-Establir la figura del DSO com gestor i impulsor del consumidor actiu. Optimitzar la operacid
del sistema i reduir les congestions derivades de la integracié de les energies renovables.
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DISTRIBUCIO D’ENERGIA ELECTRICA EL 2050
ELS NOUS REPTES DE LA XARXA DE DISTRIBUCIO.

Recomanacions Il
6.-Definir i desenvolupar el agregador amb l'objectiu de promoure l'activitat de prosumer.

7.-Regular d’acord a la UE, les comunitats energetiques, incentivant el seu desenvolupament.
8.-Millorar en els sistemes d’autoconsum la retribucio dels excedents.

9.-Definir un nou sistema de retribucid de les xarxes de distribucid. Per modernitzacid,
digitalitzacid, i integracid de les renovables, amb variables vinculades als resultats de I'operacié.

10.-Facilitar la instal-lacio dels punts de recarrega i el desplegament massiu del vehicle electric
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LA DISTRIBUCIO D’ENERGIA ELECTRICA EL 2050
Reptes i Oportunitats.



