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La motivacio de tot plegat és la lluita contra el canvi climatic amb origen antropogenic
degut ales emissions de gasos d’efecte hivernacle .
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Emissions de CO, per us de combustibles fossils Quantitat historica de CO, a I'atmosfera
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Tecniques de captura de CO2.
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Las cuatro principales técnicas de captura de CO, son: absorcion, adsorcion, criogénicos, y separacion con membranas. Actualmente, la captura de CO2 con soluciones acuosas

de aminas es el método mds extendido, y presenta muchas limitaciones, tanto a nivel de eficiencia por unidad de volumen, estabilidad y consumo energético.

La utilizacion de adsorbentes solidos en procesos de sorcion por oscilacion de presion y/o temperatura (pressure and/or temperatura swing sorption, PSA o TSA) tiene el

potencial para ser la tecnologia referente para captura de CO,.
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Tecniques de captura de CO2. Amines per Absorcié. Standard.
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Figura 1. Esquema general de la absorcion de CO, con

aminas (Robertson, 2007)
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Actualmente, la captura de COZ2 con soluciones acuosas de aminas es el método mds extendido, y presenta muchas limitaciones, tanto a nivel de

eficiencia por unidad de volumen, estabilidad y consumo energético.
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Noves tecnologies per a la captura de CO2.

' Advantages of ionic
f .~ liquids for CO, capture

Increased safety
High CO, solubility
High selectivity towards CO,

I Good compatibility with other
system components
==
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flue gas
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transport Absorption
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La siguiente tabla compara las tecnologias de captura de CO, con aminas, liquidos idnicos y liquidos
ionicos soportados.

Madurez Ampliamente utilizado a nivel industrial Planta piloto (TRL5) hasta escala comercial Escala de laboratorio (TRL4), y seria facilmente
Tecnolodgica (TRL7-9) (TRL7) escalable.
Descripcion sistema 30 wt. % de amina en solucion acuosa Bulk IL 50 wt. % de IL en soportes porosos

Entre 50 y 150 €/tCO, dependiendo de

Valor sobreestimado de 120-150 €/tCO,. Reduccion de costes estimada del 50%.
la escala de la planta.

Coste aproximado

» Adaptabilidad propiedades y
multifuncionalidad.
» Presiones vapor/entalpias vaporizacion
ideales para absorcion-desorcion.
+ Elimina vaporizacion del agua del

« Ventajas propias de liquidos ionicos.
Ventajas propias del entorno poroso selectivo
captura CO,.

* Mejor aprovechamiento cantidad IL por

* Bajo coste relativo. aumento area de contacto gas/liquido

Ventajas P balance general de energia. Y .
* Madurez tecnoldgica. s elimina limitaciones transferencia masas.
* Menor demanda energética para - . .
i s i » Tasas de sorcion-desorcion mucho mas
regeneracion porque entalpia absorcion L.
. . rapidas que en el caso del bulk IL.
de CO, es la mitad que con aminas. . i . .
o, L. * Menor coste y manipulacion mas sencilla y
» Alta estabilidad frente a degradacion.
. L2 segura respecto proceso bulk IL.
» Baja o nula corrosion.
» Baja reciclabilidad por perdidas de .
] Gr porp * Coste estimado captura de CO,.
volatiles. -
A * Problemas transferencia de masas . 2 . o 38,
. » Contaminacion del CO,. . . » Tiene el TRL mas bajo, pero seria facilmente
Desventajas causado por viscosidades altas (10 veces

» Corrosion del equipo. - - escalable.
.. ; superiores a las de las soluciones de
* Requisitos de energia durante .
aminas).

regeneracion. 8
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Storage??? Es la solucié a llarg termini???

CO,
Capture

CO,Storage
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Inorganic carbonates: Formaldehyde M AKO
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Concrete @ Olefins:

Ethylene B AQ
Propylene B

Organic acids:

Formic acid W Al
Acetic acid$ OO
Acrylic acid ¢
Aromatic acids ¢

Organic carbonates:

Linear carbonates

w Algae
¥ OBio-fuels
v% O Bio-alcohols
g ] Bio-gas

Liquid: Dimethyl carbonate (DMC)
m Diesel Diethyl carbonate ¢
W Gasoline Cyclic carbonates
B Jet fuel Ethylene carbonate (EC)$
Gaseous: Propylene carbonate (PC)

Epoxides:
Ethylene oxide §
Propylene oxide ¢

Polymers:
Polyols ¢ & Reforming
Polycarbonates @  m Hydrogenation
Polyurethanes § # Carboxylation
Polycarbamates 4 @ Mineralisation

0% AW Methane
O AN A Syngas

Aromatic HCs: A Electrochemical reduction
Benzene @ *Photochemical reduction
AN Dimethyl ether (DME) B Toluene M O Plasma catalysis
Xylene B #rPhotosynthetic

ONon-Photosynthetic
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Fischer Tropsch Synthesis

CO +2H, & (CH,) + H,0

CHEN 4470
Process Design Practice

Process Operation Mode Catalyst Reactors
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Synthesis —
(FTS} Pre-WWI| - present
HTFT |

(300°C - 350°C)

Gasoline & —3 Fused iron —)’ Fluidi
Light Olefins | _

1989 - present




UNIVERSITAT ROVIRA i VIRGILI

m DEPARTAMENT eurecat

Centre Tecnologic de Catalunya
g

D'ENGINYERIA QUIMICA

Transformacidé de CO2 a Metanol per diferents vies, termoquimiques o electroquimiques.

CHOH
3
formate
mechanism
» HCOO* » H,COO* » H,COOH*
RWGS il
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