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Mix de tecnologias contra el cambio climatico

Energias Renovables Eficiencia energética (edificios y procesos)

-

Energia nuclear

(eg. power plant) T

a8

Onshore Storage

Offshore Storage

CO, Captura, transporte, uso y almacenamiento (CCUS)
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Almacenamiento Geologico de CO2

Uso de CO2

Captura CO2

(15%-20%?)

(60-80% coste CCS)

Factory

Drinks

(eg. power plant)

a

Onshore Storage Offshore Storage fi

Transporte CO2 Almacenamiento

geoldgico

(tuberia, camion, barco,
tren)
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Tecnologias para almacenar CO,

Vision general de las opciones de almacenamiento geolégico
1 ‘rhc:l'rlantosds pehﬂm y gas agutx.dns
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4 Utilizacion de CO, para la recuperacion mejorada de metano
&n capas de carbon
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INTERGOVERNMENTAL PANEL ON CLIMATE CHANGE

//www.ipcc.ch/report/carbon-dioxide-capture-and-storage/technical-summary/ (2005, 2022)



https://www.ipcc.ch/report/carbon-dioxide-capture-and-storage/technical-summary/
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cover formation

. @ (carbonates, sandstone)

Impermeable formation

Almacenamiento de CO, en acuiferos salinos profundos

Acuifero salino: roca, porosa y permeable, que contiene
agua salada (sin uso para actividades humanas).
Profundo: > 800 m metros para CO, supercritico (30,9 °C;
73,7 bar) asegurando comportamiento y reduccion de
volumen.

Almacén de CO, si (y solo si) existe (1)acuifero salino
profundo & (2)formaciéon no-permeable sello & (3)una
estructura que cierre.

CO, se inyecta en la capa permeable mediante un pozo
de inyeccién y queda retenido gracias a (1), (2) & (3).
Almacenamiento permanente.

Depth

]

500

CO= transitions.

e e R, — - — — from gas to

1000 | — Critical supercritical fluid
- depth

1500

I 2000
- Crystaline basement

CO: storage

Little further compression
below this depth

www.co2geonet.com/explore-ccs
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¢Como se retiene el CO, en el almacén?

Los almacenes son permanentes y cuanto mas tiempo pasa, mas mecanismos de retencion
actuan, disminuyendo las posibilidades de fuga:

Atrapamiento estructural: dominante en los primeros afnos, clave en el estudio de la
seguridad del almacén.

Atrapamiento por disolucion

Atrapamiento residual

Atrapamiento mineral

TIME AFTER CO2 INJECTION (YEARS)

STRUCTURAL TRAFPING CESSOLUTHON TRAPPING

IPCC (2005)
Global-Status-of-CCS-2022 Download 1222.pdf (globalccsinstitute.com)

https://www.pteco2.es/es/publicaciones/el-almacenamiento-de-co2:-mitigacion-del-cambio-climatico



https://status22.globalccsinstitute.com/wp-content/uploads/2022/12/Global-Status-of-CCS-2022_Download_1222.pdf
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Potencial en Espafa

IGME ha identificado 103 acuiferos salinos profundos con potencial para ser almacenes de CO2
y con capacidad para almacenar todo el CO2 producido por la industria (Plan ALGECO2):
potencial en TIERRA y cuencas sedimentarias.
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Potencial en Espana
Algeco-2: estudio del offshore (2012-1014)
Proyecto SEASHORE (2022-2024, IGME vy otros)

1. Vizcaya marino

2. Santander Marino
3. Asturias

4. Galicia

5. Golfo de Cadiz
6. Mar de Alboran
7. Cuencas del Mar Menor
8. Margen Mediterraneo
8.1. Margen diapirico de Alicante

8.2. Golfo de Valencia
8.3. Maregen del Delta del Ebro

SEASTORAGE : Evaluacion del potencial de almacenamiento geoldgico de CO, y energia en las plataformas continentales mediterraneay [ =] e A]
REPIOL

cantabrica (TED2021-129816B-100) /Ps: Adolfo Maestro y Fernando Bohoyo a.maestro@igme.es
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Almacenamiento seguro de CO,. PRIORIDAD
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* ¢Es un almacén seguro?

* éCAmo son los niveles
naturales ANTES de
almacenar?

¢Qué medidas debo

Decommissioning ' tomar para
comprobar que
Performance Management opera de forma
and Risk Control segura? MMV

Operation Phase
10-50 years

Pre-Operation Phase Post-Operation Phase .
l—’:w:f ‘Wﬁ Source: Schlumberger
2. 3-D STATIC GEOLOGICAL
1. DATA COLECTION
EARTH MODEL

3. CHARACTERISATION OF THE
STORAGE COMPLEX DYNAMIC

BEHAVIOUR
« geology and geophysics . I:ﬂlﬂli;!tl structure of the * possible injection rates and CO, Directiva 2009/3 1
» hydrogeology physical trap stream properties .
* reservoir engineering + geomechanical, geochemical and + the efficacy of coupled process de almacenamiento
~ : flow properties of the reservoir modelling oYell
. ;ml:c::::s - and surrounding formations * reactive processes ge0|0g|CO de CO2.
* selsmicity: - f':;t“"‘ SﬁNde"Tuﬁ“tbﬂd  the reservoir simulator used
+ presence and condition of natural ;nhi;r:::m- Ay UMATmAse * short and long-term simulations Ley 40/2010 de
and man-made pathways, - .
including wells and boreholes :::::0:::::' sictant of the almacenamiento
which could provide leakage 7.
pathways. * pore space volume | g60|0g|CO de CO2.

+ baseline fluid distribution
» any other relevant characteristic

Carbon Capture and Storage (CCS): Geological Sequestration of CO2DOI: http://dx.doi.org/10.5772/intechopen.84428

11
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Almacenamiento geologico de CO2

Cursos de La Granda- 2023

13
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¢Y qué dice Europa?

La Comision Europea estima que hay que almacenar y/o utilizar entre 300 y 640
millones de toneladas al ano de CO, para cumplir con el objetivo de cero
emisiones netas en 2050.

Revision PNIEC (2023- entregado borrador, definitivo en 2024):
“Recomendacion” de la Comision de integrar el almacenamiento geologico de CO2
a largo plazoy definir medidas de apoyo a su despliegue como definir capacidades
de almacenamiento, identificar infraestructura de transporte necesaria, y establecer
mecanismos de apoyo financiero publico.

Net Zero Industry Act (NZI Act)- borrador Marzo 2023, pendiente aprobacion
(Q4 2023- Q12024)- define CCS como una tecnologia estratégica para zero
emisiones netas y, en particular, la necesidad de impulsar el almacenamiento
geoldgico.

Industrial Carbon Management Strategy- prevista final 2023. Public
consultation about CCS August 2023- Resultados publicados oct 2023 (online).

14
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THE EUROPEAN COMMISSION

Two main areas activities for the EU:

I. The development of a coherent regulatory framework, at both EU and Member State level
definitions of CCS, CCU and (Industrial) CR - clarity on what is considered permanent carbon storage under CCU
policies should reflect that carbon removals and emission reductions differ in their approach and impact
inclusion of support mechanisms to reduce risks for developers
setting of milestone targets, storage targets for 2040 and 2050 beyond NZIA targets.

clarity on functioning of the carbon capture market: market for permanet carbon removals was mentioned;
suggestion for a market for negative emissions (mostly linking with EU ETS)

no exclusion of certain transport modes; ensure interoperability.
European Commission could provide guidelines to MS to ensure a coherent approach,
Coordination:
2. coordination of a pan-European infrastructure development for CO, transport (network pipelines) and storage.

Suggestion of a European alliance for industrial carbon management.

|
Commission
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