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2.2.7. Residus

En la primera decada inventariada, en un context d’increment anual fort en la generacio de residus, les
emissions van seguir una clara tendencia lineal i creixent fins al 2002. A partir d'aquell moment, I'evolucié
ha sigut més irregular, amb anys de creixement i d’altres on les emissions s’han disminuit fortament, pero
amb una marcada estabilitat. En I'any 2017, les emissions del sector residus van ser de 2,5 milions de
tones de CO,eq, un 1,9% menys que I'any anterior pero, encara i aixi, un 35% per sobre dels valors de
1990. L'activitat que més va contribuir a les emissions de GEH va ser la deposicié de residus urbans als
abocadors, responsable del 77% de les emissions en aquest ambit.

H-lustracié RE. 6. Distribucic de les emissions de GEH per ambits d’activitat a Catalunya. Any 2017
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Emissions de GEH a Catalunya

Periode 1990-2021

Emissions GEH total, sense us del 50!, canvis Us del sol i silvicultura

Evolucio 1990-2021

2005 2007
50 2010
50 .
o015 2016 2017 2018 2019 . o N
-, 2021 s Quins sectors contribueixen a les emissions de GEH?vade: 2021

g 08 Mt 3IBIME 0 soMt 3]% JU ‘ 12% ' ‘] 1nu ‘ 6“’} 6%
E LI

- Indistria

10

Agricultura

!
ramaderia

eralitat ds Catalrys fici I
#EmissionsGEHCat Departament d'Accié Climatica, ((!)eTcer‘::wC‘aé?i:‘;::w
Alimentacié | Agenda Rural

AR Geoeraitat de Cataluny | 7= Ofici tal
#EmissionsGEHCat (IH]) Departament d'Accié Climatica, ’= G e
S Alimentacio | Agenda Rural L




EMISSIONS | ALGUNS
TRACTAMENTS DEL SECTOR
RESIDUS




Jerarquia de la gestio de residus

DIRECTIVA 2008/98/CE del
Parlament europeu i del Consell de
19 de novembre de 2008 sobre els
residus i per la que es deroguen
determinades Directives.




LA TAXA DE CIRCULARITAT A EUROPA AVANCA FINS EL 12,8%

Significa que aproximadament el 13% dels recursos materials utilitzats en la UE
provenen de materials de residus reciclats. Gener 2022
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Mas del 90% de lo que
se extrae no se recupera

En plena crisis de las materias primas,
la economia sigue desperdxcnando
los materiales ya existentes

Lorena Farras Pérez

Enel 2022, laeconomia global solo
fue capaz de reaprovechar el 7,2%
de los "mek:quM se extraje-
ron, seginel Circularity gapr
5055, uniinforme elsbotadoporia L
organizacion Circle Economy y la
consultora Deloitte. Esto signiﬁca
que el 92,8% restante se desperdi-
cid, perdi6 o no estard disponible
para su reutilizacion durante
aios. El mundo es un gran derro-
d\:ldvrderecursm v} Ioescada nﬁo
m.h Ia tasa de

nan mis cuantos més productos
venden, y los segundos porque
cuanto ms se vende, mis IVA re-
caudan. “Serd dificil avanzar en
circularidad hasta que se toque el
modelo de negocio de las compa-

5087 L.
cuentra en la creciente poblacién
mundial, de acuerdo con Berta
Mom directora de economia cir-

de la consultora Anthesis
La\'o .

y
estados”, aflade el director ejecu-
tivo de Inédit.

Aunque no existen datos sobre
ln circularidad de la economia ca-

lana, fa Agéncia de Residus de

sario cambio de mentalidad que
ain no se ha producido. “Hasta
que no tenemos el residuo no nos
PAraMOS a pensar qué vamos ha-

je pndrm situarse en el 15%. En la
actualidad, la Generalitat estaulti-
mando un Full de ruta de I'econo-
mia circular a Catalunya. El docu-

cerconél,

to deberia ser prevm asu fabrica-

Ia transi-

(‘m hacia una econom
ido, Oliver manifiesta
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gu_e_ “en Lml_\mya. hay muchas

12022 sesituben el 7,2% (falta el
datodel 2021),
“La economia lineal buwdnc-u
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uando ya no haya mds reme-

d.lu cxplmnlma
Para

elusary
¥ la transicion global hacia una

mia circular ~basada en el
aprovechamiento de los recursos
ya en circulacion- atn no ha em-
pezado, por lo que estos porcenta-
;ﬂ mshvu no han mcaJ" fondo"

fondo es que a economia circular
choca con el actual modela de ne-
gocio delamayor parte de las em-
syconlosintereses delos go-
iernos. Las primeras, porque ga-

y con capacidad transformadora
dispar, que necesitan una vision
de pais y una estrategia conjunta
que las retina y las impulse. Cosa
que hasta ahora no ha pasado por
la falta de un liderazgo politico y
‘empresarial fuerte”.

Jordi Oliver si tiene csperanzas
en el recién creado Clister Resi-
dus, una iniciativa conjunta de la

tor i va o e o 1 Sseu
ria Inddit. “Esto no quiere decir

Catalunyay
Accid, la agencia para la competi-
tividad delaempresa. “Esun buen

R i b E Ul
este nuevo modelo econdmicos el o i reu-
bl laridad”, sefala. En esta i
superados por el cada vez mayor dematerialesenun  nea, Isaac Peraire Soler,
consumode recursos”.sefala Oli- el Aginca de Residiasde Car

ver.
4Como puede ser que en plena
crisis de las materias primas, con
unas cotizaciones por las nubes, el
mundo siga derrochando recur-

lunya, afirma que el clister res-
pondea “unanecesidad ambiental
v a una oportunidad economica,
en especial en el actual contexto
crisisde materias primas”. o
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Petjada de carboni de la
gestio dels residus
municipals de Catalunya

(2021)

Marg 2023

HITY Generalitat de Catalunya Agéncia de
Departament d'Accié Climatica, Residus de
ALY Alimentacid | Agenda Rural & Catalunya




PETJADA DE CARBONI DEL CONJUNT
DE CATALUNYA (2021)

1.978.467 t CO,eq

-836.817t CO, eq

EMISSIONS TOTALS

1.141.650t CO, eq

Tota la valoritzacio material i energetica
. e . 255 kg CO,eq/habitant
dels residus (gracies a la recollida g s
selectiva, pero també als TMB i PVE) £ -108kg CO, eq/habitant
: 3
permet contrarestar aproximadament un 47k OO, aq/habltint
42% de les emissions generades.

491 kg CO,eq/tona

-208 kg CO, eq/tona

EMISSIONS PER TONA

283 kg CO, eq/tona




INSTAL-LACIONS DE TRACTAMENT DE
RESIDUS MUNICIPALS. FRACCIO RESTA — REBUIG

SISTEMA DOCUMENTAL DE RESIDUS

INFORME ANUAL 2021
3.4. Petjada de carboni gestio de la fraccio resta
Departament de Planificacio i O )
A partir dels factors d’emissio globals considerant alhora el tractament primari i secundari (gestio del
rebuig) per Catalunya (2019), que inclouen els impactes directes (abast 1) aixi com l'impacte de
I'obtencid de I'electricitat (abast 2) s'analitza les emissions de gasos d’efecte hivernacle no emeses a
I"atmosfera.
Fraccio Tractament kg COzeq/t
TMB anaerobic 253
TMB aerobic 344
Resta
PVE 236
DC /62
PC 322
FORM PDA 212
DC 828
DC 171
Rebuig
PVE 297
Taula 13 Factors d'emissio pel calcul de les emissions de GEH




La metodologia de la Petjada de Carboni de I'’ARC, considera els
seguents factors:

v’ 774 Kg CO,eq/tona de residu a abocador

v' 431 Kg CO,eq/tona de residu a valoritzacié energética

v' 236 Kg CO,eq/tona de residu a valoritzacié energética, si es
considera l'efecte de les emissions estalviades per produccid
d’energia i altres

Petjada de carboni de la gestid dels residus municipals de Catalunya (2020).
http://estadistiques.arc.cat/ARC/estadistiques/Informe CO2ZW ARC 2020%20v5 2022 04 08.pdf

Petjada de carboni de la gestid dels residus municipals de Catalunya (2019).
http://estadistiques.arc.cat/ARC/estadistiques/petjada carboni 2019.pdf

Guia Practica per al calcul d’emissions de la Oficina Catalana de Canvi Climatic.



http://estadistiques.arc.cat/ARC/estadistiques/Informe_CO2ZW_ARC_2020%20v5_2022_04_08.pdf
http://estadistiques.arc.cat/ARC/estadistiques/petjada_carboni_2019.pdf

CALCUL DE LA PETJADA DE CARBONI

~ MANCOMUNITAT

PER A LA GESTIO
INTEGRAL DE
RESIDUS URBANS




ESTUDI PERIODIC D’EMISSIONS DE CO, BIOGENIC

% CO2

. LABORATORI
BIOGENIC

60% |Beta Analytic Bureau Veritas




eurecat AVALUACIO DE LA PETJADA DE CARBONI | “0 &% e s v

nologic de Cataluny;

Finalment, de la suma de les emissions directes i indirectes
s'obté un valor de petjada de carboni total de 0,604 kg
CO,eq/kg RSU o 89.134 kg CO,eq/any 2019 o 1,795 kg
CO,eq/MWh generat.

LUANALISI DE SENSIBILITAT conclou que el resultat de la petjada de
carboni pot variar aproximadament a prop d’un 18% dependent de
la_caracteritzacio del residu, i en concret, del percentatge de fraccié
plastic definida, ates que es tracta del parametre amb contribucid
meés important.




RECOLLIDA SELECTIVA A
CATALUNYA




CATALUNYA

2022

2021

2020

2019

RECOLLIDA/GENERACIO RSU

1.740.360
3.838.900

1.734.600
3.884.013

1.697.430
3.846.028

1.688.080
3.917.771

1.000.000 2.000.000 3.000.000 4.000.000

Font ARC https://residus.gencat.cat/ca/index.html




CATALUNYA

2035

2030

2025

2022

2021

2020

2019

R.S/R.M. % total

I — 65

IRy 60%

. JELyH

I — 45,33% 1

I 14, 66% 1

I, 14,13% 1

I, 45,09% 1

20,00% 30,00% 40,00% 50,00%

60,00%

70,00%




PLANIFICACIO TERRITORIAL




CONVENI MARC ENTRE ARC, MANCOMUNITAT | CONSELLS COMARCALS

TERRITORIALITZACIO

'ambit territorial definit
ens hauria de permetre
assolir objectius
AMBIENTALS i buscar
sinergies economiques.

Objectius AMBIENTALS:

v Disminucio de la
petjada de carboni

v’ Gestid de la
estacionalitat

v' Minimitzacié del
I'abocador (Objectiu
2035).

<, El Priorat

La Conca
de Barbera




DISMINUCIO D’IMPACTES
MITJANCANT LA PLANIFICACIO

Disminucié del transport
de residus per planificacio
del dimensionat de les
plantes i la planificacio
territorial.

<, El Priorat

La Conca
de Barbera




PROJECTES DE DISMINUCIO
D’IMPACTES




APLICACIO MILLORS TECNIQUES DISPONIBLES

Les Millors Tecniques Disponibles (MTD) sén la manera ambientalment més respectuosa que es coneix de dur
a terme una activitat, tenint en compte que el cost per a les empreses que les han d’utilitzar estigui dins d’uns
limits raonables.

Com defineix les MTD la normativa:

MTD: son la fase més eficag i avancada de desenvolupament de les activitats i de llurs modalitats d’explotacio,
qgue demostri la capacitat practica de determinades tecniques per a constituir, en principi, la base dels valors
limit d’emissions destinats a evitar o, si aix0 no fos possible, reduir en general les emissions i llur impacte en el
conjunt del medi ambient. A aquests efectes, s’entén per:

Conclusions de les millors tecniques disponibles: decisié de la Comissid Europea que conté les parts d’un
document de referencia «MTD» en que s’estableixen les conclusions sobre les millors tecniques disponibles,
llur descripcio, la informacio per avaluar-ne I'aplicabilitat, els nivells d’emissid associats a les millors tecniques
disponibles, els mesuraments associats i, si escau, les mesures de rehabilitacio de 'emplacament de que es
tracti.




https://www.youtube.com/watch?v=UTYFyA8dJgl

DEL RESIDU A 'HIDROGEN

RENDIMENTS/BALANCOS
ENERGETICS/BALANC ECONOMIC????




FUTUR DE ACORD MARC: FRACCIO RESTA/REBUIG

PLANTES TMB/ESTACIONS DE

DISMINUCIO DE LA PETJADA
DE CARBONI DEL
TRANSPORT DE RESIDUS

‘ ! MATERIALS
TRANSFERENCIA DE LA PROVINCIA VALORITZABLES
DE TARRAGONA
FRACCIO
REBUIG a PVE
160.000 t/any

SERIA HIDROGEN VERD?




CAPTACIO | USOS
DEL CO,

ENS PODEM
CONVERTIR EN UN
EMBORNAL DE CO,?

Tarragona acollira el

Centre Catala per la
Descarbonitzacié de la
Indastria, en que
I'hidrogen verd sera
clau

"La descarbonitzacio és una
prioritat de pais; és clau per
mantenir la competitivitati la
supervivéncia de les empreses”,
ha afirmat Albert Castellanos
durant 'Assemblea de la Vall de
I'Hidrogen de Catalunya, que ja

enera 426 milions d’euros

8]




VISITA A
NORUEGA:
RENDIMENTS DE
CAPTACIO
SUPERIORS AL 90%

({1 Flue gases .
N {

co,

Quench

Energy from Waste plant

From pilot to demonstration on full scale

-/-100 kton CO,,
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— | Sustainable greenhouse development e-fuels
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horticulture

flue gases
without CO:z

& [ ,. [ ‘ co, .
| f |8
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Absorption Desorption Compression

Buffer

- .-

CARBON CAPTURE UTILIZATION

CARBON
CAPTURE

Excess CO2 is captured from
industrial operations such as
O&G refineries, power plants,
and manufacturing facilities

Impermeable Rock

AND STORAGE (CCUS)

Carbon

allows using
reliable fossil fuels while making them cluml Thn key elements of
the value chain are the

tation -
and/or final storage into very doop geologic lormallons « - G

UTILIZATION

CO2 is then treated, compressed

nto a concentrated stream,

converted into usable products,
energy and manufacturing

Enhanced Oil Recovery

Compressed into a concentrated stream

STO RAGE

RENDIMENTS/BALANCOS
ENERGETICS/BALANC

ECONOMIC????




FUTURE: European WtE Sector carbon balance with CCUS

[ kg COzeqg/tonne waste treated ] SN Biogenic CO2 Energy - ccus
+1000 & (Carbon Neutral) Substitution
- Fossil CO2 Bottom Ash NET CLIMATE
+800 RECUVEW RESULT

With the possible integration,
even if partial (50% CO2 capture

+200 rate), of CCUS Technologies
WtE can further reduce its net
L carbon footprint
RESULT
440 — NEGATIVE CO2 Balance

Considering also Landfill Diversion the
climate savings would be much higher!




CARACTERISTIQUES DEL CO,

Planta ACTUAL:
CABAL GASOS: 70.000 Nm3/h

CONTINGUT CO,: aproximadament del 10% (vol) en base seca i del
11,6%(vol) en base humida.

Entre el 55-60% del CO, és BIOGENIC.

Planta ACTUALITZADA:
CABAL GASOS: 111.600 Nm3/h.




MODIFICACIO DE LA DIRECTIVA DE
COMERC D’EMISSIONS: CRONOLOGIA |
REQUERIMENTS




MODIFICACION DE LA DIRECTIVA DE COMERCIO DE
EMISIONES (EU ETS): CRONOLOGIA Y REQUERIMIENTOS

PARA PVE

Final 2023 01/01/2024 Abril 2025

Plan de
medicion que
debe ser
aprobado por la
autoridad
competente

12 Parte:
presentacion
del informe
anual de
emisiones
verificadas
(informe de
emisiones del
ano 2024)

Inicio de las
mediciones de
las emisiones de
€O, (sin
obligaciones de
comprar
derechos de
emision y sin
ninguna
asignacion
gratuita)

®

@ R

01/01/2028 Final 2030

Posibilidad de
que algin
estado miembro
opte por
excluirlas

Eventual
inclusion de las
PVEenel
comercio de
emisiones
(Alcance total:
medicion,

La comision de
la UE presenta
una evaluacion
de impacto
sobre la
viabilidad de
incluir las PVE (y
otros procesos
de gestion de
residuos)

reporte,
verificaciony
obligacion de
compra de
derechos de
emision)

1 s




MINISTERIO PARA LA TRANSICION ECOLOGICA
Y EL RETO DEMOGRAFICO

7438 Real Decreto 646/2020, de 7 de julio, por el que se regula la eliminacion de
residuos mediante deposito en vertedero.

Article 9. Costos de I'abocament de residus.

1. El preu que |'entitat explotadora cobri per I'eliminacioé dels residus a |'abocador cobrira,
com a minim:

a) Els costos que ocasionin el seu establiment i explotacio.

b) Les despeses derivades de la subscripcié de I|'asseguranca o garantia financera
equivalent de conformitat amb el que assenyala |'article 11.1.d).

c) Els costos estimats de la clausura, manteniment i control postclausura durant un periode
minim de trenta anys.

d) Els costos de les fiances constituides de conformitat amb el que assenyala l'article
11.1.c).

e) Els costos lligats a I'emissid de gasos amb efecte d'hivernacle d'acord amb el que
assenyala la disposicio final tercera.




16400

MINISTERIO PARA LA TRANSICION ECOLOGICA
Y EL RETO DEMOGRAFICO

Orden TED/789/2023, de 7 de julio, por la que se establece el metodo de
calculo del coste de emision de gases de efecto invernadero en vertedero.




Disposicid transitoria unica. Preus inicials d' emissié de GEH i costos d' emissié de gasos
per a cada categoria de residus biodegradables en el primer periode anual de calcul.

1. A la data de l'entrada en vigor d'aquesta ordre, |'import dels preus d'emissié de GEH
assenyalats a I'article 3.1 sera de 9,68 euros/tona de CO, equivalent.

2. Transitoriament els titulars d'abocadors que pel primer periode anual de calcul no
disposin de la informacié necessaria per a aquest calcul aplicaran els costos seguents:

a) 6,5 euros/tona per a residus tractats bioestabilitzats assenyalats a I'article 2.2.a);

b) 11,8 euros/tona per a residus del tractament mecanic de residus assenyalats a
I'article 2.2.b);

c) 12,8 euros/tona per a residus assenyalats a l'article 2.2.c).

Aquests costos estaran en vigor fins que s'estableixin els nous costos d'acord amb el termini
assenyalat a |'article 5.




PROBABLE IMPACTE ECONOMIC

TARIFA| CANON GEH |10% IVA [TOTAL
PVE 2024 35,80 3,58 39,38
Abocador2024 71,60(12,80 8,44| 92,84
PVE TARIFA| CANON GEH |10% IVA|TOTAL| %A
MANCOMUNITAT/SIRUSA 35,80(20,06 2,01| 57,87|46,94%

Xifres en euros/tona
Preu considerat de CO,: 85 euros/tona

RESPONSABILITAT AMPLIADA DEL PRODUCTOR???




CONCLUSIONS/ACTUACIONS




APLICACIO JERARQUIA DE GESTIO
RECOLLIDA SELECTIVA DE QUALITAT

CAPTACIO CO,

EMMAGATZEMATGE CO,

USOS Co,




CENTRES TECNOLOGICS

CAPTACIO CO,

Estat actual de la tecnologia. TRL
Desenvolupament de tecnologia propia

Cost de |a captacio.

EMMAGATZEMAMENT CO,

USOS CO,

Estat actual de |la tecnologia. TRL

Mercat industrial.
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