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I'adopcio per part de les pimes




CIM
@ UPC
IAM:.

2= 3D HUB

Recerca i transferéncia tecnologica en impressio 3D

José Maria Cabrera
e A e ERRIE CIM
BARCELONATECH Upc

jmcabrera@cimupc.org

WWW.CIMUPC.ORG




CIM UPC es un centro tecnoldgico lider en fabricacién integrada por ordenador y IAWE&*
manufactura avanzada, en general, y manufactura aditiva en particular, de la =30 HUB
Universidad Politécnica de Catalufia (UPC). Su objetivo es ser un centro de
innovacion abierta en el campo de la Industria 4.0 asi como contribuir al know

how relacionado con la ingenieria y la gestion de la tecnologia en un entorno
estimulante y apasionante y de alta tecnologia.

UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA
BARCELONATECH

WWW.CIMUPC.ORG
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¢Qué es Innovacion? @ﬁlﬁ‘é

Innovacion es todo IAMS
(no solo
tecnologico) basado en
(no solo
cientifico) que genera
(no solo
economico).

Innovacion es un proceso que introduce novedades y que se refiere a modificar
elementos ya existentes con el fin de mejorarlos, aunque también es posible en la
implementacion de elementos totalmente nuevos.




CiMm
UPC
IAME:
=~ 3D HUB
El ascenso del hombre esta marcado por una continua conquista de los materiales

Antes se aprovechaban materiales existentes en la naturaleza pero hoy se disefian en
funcion de la aplicacién = Innovacion

Un material con idéntica composicidon quimica puede presentar propiedades diferentes
en funcidn de su microestructura. Y ésta puede controlarse a través de su procesamiento

WWW.CIMUPC.ORG




* What is the strength-to-
Py <8 density ratio?
( ) Performance | « What is the formability?
Cost = How does this relate to the
crashworthiness of the vehicle?
* What is the cost of fabrication?

A: Compositions
= Iron-based?

* Aluminum-based?
= What alloying elements
> should be used?

= What quantities?

C': Synthesis and processing

= How can the steel making be
controlled so as to provide a high
level of toughness and formability?

= How can acrodynamic car chassis
be formed?

B: Microstructure

= What features of the structure
limit the strength and formability?

= What controls the strength?

_100uh
WWW.CIMUPC.ORG _x\
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Pero ojo, recordemos que el procesamiento afecta: 1IAN:.
s, 30 HUB

Innovacion desde los materiales...y de los procesos

Nuevos Procesos

Nuevos Materiales
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Y entonces aparece la manufactura aditiva

¢Qué es la manufactura aditiva?

éPor qué una nueva oportunidad para innovar?

WWW.CIMUPC.ORG
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Conocida popularmente como “Impresiéon 3D”, la Manufactura Aditiva (MA) describe a todas aquellas
tecnologias utilizadas para materializar objetos tridimensionales a partir de modelos creados en software

CAD (Computer Aided Design, Disefio Asistido por Computadora) mediante la creacién de la pieza capa a
capa.

¢Qué es la manufactura aditiva? @cm

Opuesto de la manufactura tradicional o substractiva (o mecanizado), que consisten en la eliminacion de
material de un bloque de un tamafio determinado, con el fin de fabricar una pieza de menor tamanio.

En principio la MA es mas sostenible (solo se usa el material necesario)

Tuvo su origen en el Prototipado Rapido (PR) o realizacion de modelos de visualizacidn. Pero el
término ya es inadecuado porque ahora se fabrican piezas reales

WWW.CIMUPC.ORG
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2. 3D HUB

Recientemente se ha normalizado la clasificacidon de los procesos de MA

BINDER MATERIAL MATERIAL DIRECTED

SHEET ERGY
PHOTOPOLYMERIZATION FUsiON (PBF) JETTING JETTING LAMINATION EXTRUSION DErPOSITIO

DED)

EN
N (

The seven different families of AM as defined by ASTM
standards F2792. Adapted from hybridmanutech.com, 2019.




La curva de expectativa vs tiempo SL’%‘

Ojo: no hay sélo una tecnologia... |Am?€

== 3D HUB
3D Printing in Ratail

Macro 30 Printing @ @ Classroom 30 Printing
_ @ Diracted Energy Depasition
2D Printed Drugs A Q 3D Printed Surgical Implants

Sheet Lamination @ 3D Printing

i Service Bureaus |
@ 30 Frinting in Supply Chain 3D Print Creation | |

IP Protaction in 30 Printing @ S 3D Bioprinting for Life Science R&D Software |I
Managed 30 Print Servicas @ — |

3D Printing of Medical Devices |
. . 30 Printing in |
UI:'J- 3D Printing in Oil and Gas — 30 Bioprinted Human Tisswe Automotive |
= 3D Printed Wearables — @ Powder Bed Fusion 30 Scanners _‘.\'. cﬁ}
= | 3D Buoprinted Organ Transplanis Q
T Nanaseaia 30 Printin £A 40 Printing @ Consumer 20 Printing Material JG“'"QO {E L Material Extrusion
2 ) iy e — Enterprise 30 Printing
s | 30 Printing Workflow Scftware @ 30 Printing in ) _
@ . Manufacturing Operaticns “— Binder Jetting
3D Frinting of Consumabla 3D Priting in 3D Printing of Demal Devices
Personal Products L] c{_
Aerospace and Defense C? 30 Printed Tooling, Jige and Fixtures
Blockohain in 30 Printing £\ @ W Sterealthangraphy
“ Printed Elsctroniss

A Frinting With Bound Materials
30 Printed Presurgery Anatomical Madels

As of July 2018

time
Plateau will be reached:

o o ® Fa @

WWW.CIMUPC.ORG
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Innovar debe ser parte del ADN de una empresa 3D HUB

é¢Por qué una nueva oportunidad? @cw\

De repente “innovar” se pone de moda en cuanto aparece “algo” nuevo:

Revolucion industrial (produccidon masiva de acero + maquina de vapor)
Desarrollo de los polimeros

Aeronautica y Aerospacial (desarrollo de aluminio y superaleaciones)
Semiconductores...Circuitos integrados...Computadores.

Materiales compuestos (fibra de carbono)

Nanomateriales, nanotecnologia (grafeno)

Litio (baterias, coche eléctrico, moviles)

Ese “algo” puede ser un material o un proceso...es la fuerza motriz para
innovar

WWW.CIMUPC.ORG
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La variable tiempo:

Esto va a toda velocidad porque se junta con el fendomeno de
Industria 4.0 (Robdtica, Inteligencia Artificial, Mineria de datos,
Sensodrica, MA)

Asi que innovar o morir

Hay quien afirma que en 15 anos, lo que se ensefe en un aula
por la manana estara obsoleto por la tarde

WWW.CIMUPC.ORG




CIM
@ UPC

La innovacion no debe ser una moda |A3[!\H’U%**

La innovacion debe ser parte de la forma de trabajar de una
empresa. Te obliga siempre a desarrollar y diferenciarte

Y no hay que ver la innovacion como estrictamente ligada a
1+D ni a materiales excepcionalmente nuevos:

El 75% de los aceros que lleva la carroceria de un coche moderno no
estaban en catdlogo hace 25 aios.

WWW.CIMUPC.ORG
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Y “ahora” aparece la manufactura aditiva que rompe 1AM
paradigmas de los procesos productivos: £, 3D HUB

Produccion local; Pequeias series; Adaptado a cliente (customize)
Y también ayuda a nuevas geometrias, antes imposibles
Es de nuevo la ené-sima oportunidad para innovar.

Por precio, las series medias y largas de producto no tienen sentido en Fabricacién
Aditiva, en que no hay posibilidad de economia de escala. Por lo tanto, la Manufactura
Aditiva sélo tiene sentido si aporta un valor en algin producto o aplicaciéon que los
procesos actuales no puedan proporcionar.

Hay que preguntarse : équé permite hacer la Fabricacién Aditiva que no pueda hacerse
con las tecnologias tradicionales?

WWW.CIMUPC.ORG
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¢y esto como afecta a las pymes? @Sg\é

1AM

De nuevo oportunidad de innovar y diferenciarse...pero ~ =-®"B

Como todo, cada vez hay que introducir mas conocimiento,
éste es cada vez mads transversal, mas pluridisciplinar...

¢ Puede una pyme estar en permanente innovacion, cuando
ésta es cada vez mas compleja y experta?

Aqui aparecen los Centros Tecnoldgicos, y otras actores de la
I+D+it (Universidades, Incubadoras, Aceleradoras, etc)

Centros y similares pueden hacer acompafiamiento

¢ Y el tema €? Nunca ha habido tantos fondos publicos para hacer |+D+it como
ahora. También podemos servir para acompafiar en captacion de fondos.



Gracies per la seva atencio
José Maria Cabrera

jmcabrera@cimupc.org

’ooo UNIVERSITAT POLITECNICA
444 DE CATALUNYA
‘ U190 BARCELONATECH
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