L’OXIDACIÓ AL SERVEI DEL MEDI AMBIENT (AIGUA, SÒL I AIRE)
L’estudi de cada residu és fonamental per escollir correctament el seu tractament
L’oxidació és un procés natural present a tot arreu que ajuda a transformar les substàncies químiques perilloses en substàncies inofensives per a la salut i el medi ambient, com el CO2 o l’aigua. Tal com han coincidit els ponents de la jornada, és molt important saber escollir quina és la tecnologia més adient –de les moltes que hi ha– per a cada producte residual que es vulgui tractar.
La directiva europea IPPC sobre responsabilitat ambiental, que s’encarrega dels abocaments de substàncies contaminants de 52.000 instal·lacions a tot Europa, està en procés de revisió. Segons la directora de Qualitat Ambiental de la Generalitat de Catalunya, Maria Comelles, aquesta normativa “dóna impuls legal a la dita castellana más vale prevenir que curar”.
La Comissió Europea es va decidir a revisar la directiva del 1996 per tal d’evitar dissonàncies en la manera en què els diversos països de la Unió Europea aplicaven els BREF (documents de referència) en el procés d’autorització ambiental. 
Segons ha explicat el cap de la secció de les Millors Tècniques Disponibles de la Generalitat, Albert Avellaneda, el problema partia del fet que la directiva anterior “no deixava molt clar, jurídicament parlant, si s’havien d’aplicar o si simplement eren un document de referència”. 
L’esborrany final està sent elaborat per representants de la indústria, d’ONG i de tots els estats membres, i probablement serà aprovat durant la presidència belga de la Unió Europea en la segona meitat del 2010, ha dit Avellaneda.

La nova normativa no variarà el concepte de Millors Tècniques Disponibles (MDT), però sí clarificarà com aplicar els BREF. Com ja establia la directiva actual, els documents hauran de contenir un interval de valors i les condicions de referència (percentatge d’oxigen, temperatura, pressió, etc.), però, a més, i aquesta és una de les novetats més importants, establiran els períodes de mesura.

Els valors d’emissió associats a l’ús de les MTD seran els valors límit d’emissió per a les activitats IPPC en condicions normals d’operació. El text actual deixa un cert marge per tal que les autoritats competents puguin posar límits d’emissió superiors als associats a l’ús de les MTD basant-se en l’impacte ambiental i els costos i beneficis econòmics. En aquests casos, hauran d’informar dels motius en la pròpia autorització, sempre tenint en compte que no es podran superar mai els valors d’emissió dels annexos de la nova directiva (valors d’emissió sectorials).
OXIDACIÓ EN EL MEDI
La ponència de la directora de Business Development de FMC Foret, Belvis Martínez, ha versat sobre la depuració mitjançant l’activació de l’aigua oxigenada, basada en la generació del radical hidroxil OH. Aquest potent oxidant redueix la demanda química d’oxigen (DQO), el carboni orgànic (TOC), els compostos orgànics halogenats (AOX), així com la toxicitat dels residus, bé perquè augmenta la biodegradabilitat de l’efluent (com a pretractament) o perquè oxida molècules no biodegradables (com a tractament).
Per la seva part, el cap d’Aplicacions Ambientals d’FMC Foret, Francisco Montero, ha assegurat que l’oxidació catalítica és un sistema molt implantat al mercat que “està donant molt bons resultats”. 

El tractament d’efluents té com a objectius:

· reduir la naturalesa perillosa del residu,
· separar el residu en components que poden ser posteriorment utilitzats o tractats,
· reduir la quantitat del residu,
· transformar el residu en matèria útil.
Malgrat això, hi ha efluents que no poden ser tractats com a efluents convencionals perquè tenen altes càrregues orgàniques, són compostos recalcitrants, o tenen majors exigències ambientals.

El tractament d’efluents amb oxidació humida es pot fer mitjançant processos tèrmics a elevada pressió i temperatura (per exemple, Zimpro, Loprox, Wepox, etc.) o mitjançant processos avançats d’oxidació, que impliquen condicions d’operació menys severes tenint en compte el major poder oxidant de les espècies que intervenen (per exemple, OHP®, Fotofenton, Ozonització, etc.).
Els processos d’oxidació avançada es treballen en atmosferes de dos o tres bars i temperatures que arriben fins als 115ºC. Són adients per a olis i greixos, fenols, hidrocarburs policíclics aromàtics, orgànics halogenats (AOX), pigments i anilines, pesticides, cianurs i sulfurs, a la indústria petroquímica, en pesticides, residus farmacèutics, etc.
Montero s’ha referit, en particular, a l’oxidació humida amb peròxid (OHP), ja que la seva empresa és una de les líders del sector, amb vint plantes funcionant en l’actualitat.
El procés OHP® és un tractament oxidatiu d’alt rendiment basat en l’activació de peròxid mitjançant catalitzadors metàl·lics. El procés OHP® segueix els passos següents: 

· homogenització,
· ajust de PH,
· addició de reactiu OHP®,
· addició de catalitzador OHP®,
· reacció,
· neutralització (precipitació d’hidròxids metàl·lics),
· separació de sòlids (filtració).
El procés OHP® s’utilitza per a compostos orgànics no biodegradables, per la qual cosa serà inclosa en els BREF de la nova directiva com una de les Millors Tècniques Disponibles. El cost del tractament varia en funció de l’efluent: com més TOC i DQO es vulgui eliminar, més car resultarà. Tot i així, Avellaneda ha assegurat que eliminar un quilo de DQO té un cost d’1,5 euros.
L’ABOCADOR DEL BAGES
El volum de residus i, per tant, d’abocadors, ha anat disminuint en els últims anys gràcies a la separació i al reciclatge. L’any 1995 hi havia quatre grans abocadors a Catalunya: el Garraf, Vacarisses, Pierola i Palautordera. L’any 2011 només en quedarà un: el de Pierola.
El gerent del Consorci del Bages per a la Gestió de Residus, Ricard Jorba, ha explicat l’exemple de l’abocador del Bages, avui conegut com a Parc Ambiental de Bufalvent. L’any 1995 recollia 150.000 tones, mentre que es calcula que aquest any el volum baixi fins a les 80.000 tones.
El tractament de lixiviats es pot fer mitjançant osmosi inversa, evaporació a baixa pressió, biològic convencional, biològic amb ultrafiltració, i OHP. En el cas de Bufalvent s’utilitza l’OHP, amb un elevat consum d’aigua a la planta de compostatge de fracció orgànica.
ELS PRODUCTES FARMACÈUTICS

Un altre cas interessant és el de la gestió dels residus farmacèutics. El director tècnic de Medichem, Pablo Magnani, ha exposat com la seva empresa de fabricació i desenvolupament de principis actius farmacèutics tracta els residus que produeix. 

Medichem produeix actualment trenta-cinc productes i té uns trenta més en diverses fases de desenvolupament dedicats al sistema nerviós, a problemes cardiovasculars, a la diabetis o a l’osteoporosi, entre d’altres. Tots aquests medicaments tenen càrregues moleculars molt altes, tot i que de caire molt diferent. En total hi ha seixanta-set efluents aquosos diferents a tractar a l’estació depuradora d’aigües residuals (EDAR). 
El cabal d’alimentació de l’EDAR és més o menys constant, però la seva composició és molt diversa i quelcom estacional (per les pluges). 

Inicialment, l’EDAR constava de dues etapes, una per al tractament físic i químic, i l’altre per al tractament biològic, que va ser duplicat l’any 1996. Però tal com assegura Magnani, el rendiment obtingut va ser molt menor de l’esperat perquè les molècules que s’havien de tractar eren massa complexes i no eren fàcilment biodegradables, la qual cosa feia que quedés una DQO refractària a causa d’aquests productes no biodegradables. Així mateix, hi havia un alt contingut en matèries inhibidores a causa del producte biocida. 
Així doncs, es van estudiar diverses opcions com la incineració de fases aquoses amb DQO més alt i l’oxidació per ozonització, però en ambdós casos, resultava molt costós. Finalment, l’empresa es va decantar per la tecnologia OHP, que es va col·locar a la sortida del tractament fisicoquímic. D’aquesta manera, se separaven les diverses aigües a tractar: les aigües amb baixa DQO s’envien directament al tractament biològic, i les aigües amb alta DQO passen prèviament pel tractament OHP i després pel biològic.
El cost de la instal·lació va ser d’un milió d’euros però tenint en compte els estalvis per tractament intern i la reducció del cànon d’aigua, la planta de Medichem va aconseguir duplicar el rendiment del tractament biològic. 

TRACTAMENT DE RESIDUS INDUSTRIALS AMB OXIDACIÓ

Jaume Bresó, director gerent de TRISA (Tratamientos y Recuperaciones Industriales SA) ha apropat als assistents els 25 anys d’experiència de la seva empresa en el tractament de residus industrials. La seva planta de Constantí (Tarragona) té una capacitat de 104.600 tones per any, amb l’estabilització i la solidificació com a part que més volum ocupa (40.000 tones a l’any). 

Bresó ha destacat la importància d’escollir correctament el millor tractament per a cada residu. Per això, sempre es parteix d’una mostra representativa que s’analitza al laboratori per determinar-ne les característiques fisicoquímiques i els contaminants que conté. A continuació se simula el tractament i s’analitza el producte final (aigües residuals, sòlids, etc.) a fi i efecte d’assegurar la correcta disposició final. A partir d’aquí, es fa l’oferta al client. Normalment, les aigües residuals van a la depuradora biològica; el residu estabilitzat va a l’abocador, i el concentrat orgànic, a l’incineradora.
Les tècniques oxidatives que s’apliquen en el tractament d’aigües residuals són:

1. Oxidació biològica. Permet l’eliminació de la càrrega orgànica biodegradable (TOC, DQO), amoni, nitrats i nitrits. A TRISA tenen dos tipus. Per una banda, el reactor biològic continu, que suporta més del 70% de la producció i s’utilitza per als residus amb propietats més estàndards (fins a 500 mg/l de DQO, bona i ràpida biodegradabilitat, continguts salins moderats, i nivells d’amoni sobre 300 mg/l). Per una altra banda, el reactor tipus SBR, que s’utilitza per tractar aigües amb qualitats especials (altes DQO, elevats continguts salins, elevats continguts amoniacals, nitrats o nitrits, i lenta biodegradabilitat).
Bresó ha explicat que el reactor SBR té una sèrie d’avantatges respecte al continu, com ara la millor regulació de les condicions de tractament; la qualitat garantida de l’abocament sense necessitat de sistemes d’anàlisi en continu; i menys costos d’inversió, entre d’altres. Per la seva banda, però, el reactor biològic continu té alguns avantatges també respecte al SBR, com ara menors costos d’operació (per l’estalvi en mà d’obra) i més productivitat. 

2. Oxidació química. S’utilitza quan hi ha presència habitual de cianur sòdic/potàssic en residus d’indústries com les del paper, la tèxtil, la de plàstics i, sobretot, la metal·lúrgia. L’anió cianur s’utilitza com a reactiu i és molt soluble en aigua. Els mètodes per al tractament d’aigües residuals amb cianur són la cloració (gas) i els hipoclorits.
A TRISA es tracten les aigües cianurades mitjançant l’oxidació utilitzant hipoclorit sòdic (a vegades peròxid d’hidrogen).
La reacció es fa a PH fortament alcalí, addicionant la quantitat necessària d’hipoclorit en un reactor batch (amb forta agitació) i amb una absorció de gasos (tractats).
L’oxidació química aconsegueix rebaixar fins a un 90% o 95% la DQO i permet, a més, la biodegradabilitat de les aigües. No obstant això, té un cost reactiu i incrementa la salinitat.

3. Oxidació tèrmica. Es tracta d’un procés d’evapoxidació amb un alt contingut de compostos orgànics solubles (DQO > 50.000 ppm). És ideal per a residus aquosos orgànics amb alta DQO, que no són biodegradables i tenen un PCI mitjà. 
La instal·lació consta d’una evaporació que separa la part aquosa del residu a tractar, prèviament escalfat en un intercanviador amb vapor, i una oxidació tèrmica d’aquesta part aquosa que surt per l’evaporador.

Bresó ha recordat que en el cost dels tractaments oxidatius pesa molt el tipus de reactiu utilitzat (si són tractaments fisicoquímics) i la quantitat d’energia necessària (principalment combustible si són tractaments tèrmics). Per això és important escollir el millor procés per a cada tipus de residu.
PER UNA ATMOSFERA MÉS NETA
El director de Màrqueting de Ceracasa, Fran Raya, ha aportat solucions per aconseguir una atmosfera més nítida. La seva empresa porta un quart de segle produint ceràmica i des de fa molt la seva preocupació pel medi ambient ha estat guardonada amb diversos premis.

Segons ha explicat Raya, Ceracasa fa un abocament zero de residus a l’atmosfera, però ara ha volgut donar un pas més per tal que els seus productes aconsegueixin fer una atmosfera més neta. Així, ha creat les BionicTiles, unes rajoles descontaminants que es poden utilitzar fàcilment en les façanes dels edificis de les ciutats. 

Les BionicTiles porten un esmalt catalitzador que, en presència de la llum solar i de la humitat ambiental, fan reaccionar les emissions contaminants (NOx) dels nuclis urbans transformant-los en substàncies innòcues per a la salut. A més de no fer malbé el medi ambient, l’efecte resta a les peces al llarg del seu cicle de vida. 

“Calculem que uns 200 edificis aconseguirien netejar un volum equivalent a 2.638 milions de m3 d’aire”, ha assegurat Raya. “És a dir, que 401.440 persones podrien respirar aire lliure de NOx cada any si estiguessin situades en aquell nucli d’edificis”, ha afegit. 

Pel que fa al cost d’aquestes rajoles, Raya no ha volgut donar xifres concretes, tot i que ha apuntat que “no tenen un preu elevat ni desproporcionat; és com si fos ceràmica italiana”. 

CONCLUSIONS

Com a conclusió de la jornada, tots el ponents han coincidit en el fet que no hi ha un tractament ideal que solucioni tots els problemes generats pels recursos. 

“Cal caracteritzar bé una emissió per tal de saber quins són els tractaments més eficients i quins tenen més sentit des del punt de vista dels costos”, ha conclòs Sílvia Nadal, directora comercial de Sistemas y Tecnologías Ambientales, SA. 
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