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Presentacio

21 FGC

Sobre mi...

Tomas Cazorla Garcia
Cap de material Remolcat, Auxiliar i Transport per cable a FGC

Enginyer Industrial

13 anys d’experiéncia en el sector del transport per cable

2014
Responsable manteniment
Funiculars
O O O
2009 2019
Enginyer manteniment Cap de Material Remolcat, Auxiliar
Funiculars I Transport per cable
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Presentacio
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Material Mobil de

Sobre l’area... e

Material Remolcat, Auxiliar i Funiculars i Maquinaria

Direccio Material Mobil -
Auxiliar

Transport per Cable

Transport Vertical i
Climatitzacio
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Organitzacid a FGC del transport per cable - LMT

Funicular de Vallvidrera Funicular de St. Joan
Funicular de Gelida Funicular de Sta. Cova

DGTM
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FGC

Descripcio de les instal-lacions de funiculars de FGC

Funiculars de Montserrat - Entorn

« Parc Natural de la Muntanya de Montserrat
» Experiéncia d’oci en plena natura
» Combinacio de diversos modes de transport
* Funiculars donen acceés:
« Sta. Cova
« Ermita St. Joan
* Mirador a la part alta del massis
» Centre Interpretacié Geoparc Catalunya
Central
« Diversos itineraris a peu
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Descripcio de les instal-lacions de funiculars de FGC

—unicular de Sta. Cova

Posada en servei 1929
Darrera renovacio cotxes 2020
Tracat

N° estacions 2
Longitud total del recorregut 262 m
Desnivell 118 m
Pendent maxima 49,80%

Prestacions

Capacitat de transport

240 pax/h-sentit

Velocitat maxima 2m-s*
Temps de recorregut 3 min
Capacitat maxima del cotxe 40 pax/cotxe

Accionament

Motor

1 Motor de 86kW a 380VCA

Sistema de regulacio6 de velocitat

Variador freqiiencia

Tipus de cable

Tractor d'acer @38 mm

Sistemes de fre

Eléctric / Servei / Seguretat

Cotxes

Dimensions 11,65mx2,43mx3,4m
Pes total cotxe (buit) 11.800 kg

Pes total cotxe (plena carrega) 14.800 kg

Sistema de fre

2 frens de catrrils

Alimentacio eléctrica

Connexi6 a la xarxa eléctrica a
estacions a través de tercer carril

Via
Ample de via 1000 mm
Tipus de via Sobre via formigonada
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Descripcio de les instal-lacions de funiculars de FGC

Funicular de Sta. Cova
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Descripcid de les instal-lacions de funiculars de FGC

@ FGC

@)

Funicular de Sta. Cova

2018
Assajos NDT bastidor — Defectes

2020

Construcci6 de nous bastidors
Rehabilitacié de caixes
Renovacio del cable tractor
Renovacio de la via
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Descripcid de les instal-lacions de funiculars de FGC
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Funicular de Sta. Cova
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Descripcid de les instal-lacions de funiculars de FGC

Funicular de Sta. Cova
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Descripcio de les instal-lacions de funiculars de FGC

Funicular de St. Joan

Posada en servei

1918 - 1926

Darreres renovacions

cotxes 2015 - Accionament 2018

Tracat

N° estacions 2

Longitud total del recorregut 503 m
Desnivell 248 m
Pendent maxima 65,20%

Prestacions

Capacitat de transport

372 pax/h-sentit

Velocitat maxima

1,5m-s? (3 mss?)

Temps de recorregut

6 min

Capacitat maxima del cotxe

62 pax/cotxe

Accionament

Motor

1 Motor de 160kW a 400VCA

Sistema de regulacio de velocitat

Variador freqiiencia

Tipus de cable

Tractor d'acer @40 mm

Sistemes de fre

Eléctric / Servei / Seguretat

Cotxes

Dimensions 11,89 mx2,05mx 3,50 m
Pes total cotxe (buit) 9.495 kg

Pes total cotxe (plena carrega) 14.455 kg

Sistema de fre

2 frens de carrils

Alimentacio electrica

Connexi6 a la xarxa eléctrica a
estacions a través de tercer carril

Via
Ample de via 1000 mm
Tipus de via Sobre via formigonada

agsm
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Monestir de
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@ FGC

Funicular de
Santa Cova

e Funicular de
Sant Joan

g
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@ FGC

Descripcio de les instal-lacions de funiculars de FGC

Funicular de St. Joan 2015

Construcci6 de nous cotxes

Renovacio del cable tractor
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Descripcid de les instal-lacions de funiculars de FGC

Funicular de St. Joan 2015

Construccio de nous cotxes
Renovacio del cable tractor
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Descripcio de les instal-lacions de funiculars de FGC

2018

Fu N | cu | ar d e St ] J oan Construcci6 de nou accionament

Renovacio de les politges de linia
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Descripcio de les instal-lacions de funiculars de FGC

~unicular de Gelida

Posada en servei 1924

Darrera renovacio cotxes 2019

Tracat

N° estacions 3

Longitud total del recorregut 884 m

Desnivell 116,8m

Pendent maxima 21,50%

Prestacions

Capacitat de transport 84 pax/h-sentit

Velocitat maxima 2,5m-s?

Temps de recorregut 6,5 - 8 min

Capacitat maxima del cotxe 28 pax/cotxe

Accionament

Motor 1 Motor de 65kW a 380VdC

Sistema de regulacié de velocitat Driver de continua

Tipus de cable Tractor, d'acer @29,5 mm

Sistemes de fre Eléctric / Servei / Seguretat

Cotxes

Dimensions 8,06 mx2,04mx3,4m

Pes total cotxe (buit) 7.350 kg

Pes total cotxe (plena carrega) 9.750 kg

Sistema de fre 2 frens de carrils

Alimentacio electrica Conpexié ala >§arxa eléctrica a
estacions a través de tercer carril

Via

Ample de via 1000 mm

Tipus de via Sobre travessa de fusta i balast
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Descripcid de les instal-lacions de funiculars de FGC

Funicular de Gelida
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Descripcid de les instal-lacions de funiculars de FGC

Construccio nous bastidors i control embarcat

Fun | cu | ar d e Gel | d a Rehabilitacio caixes

Renovacio cable tractor
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Descripcio de les instal-lacions de funiculars de FGC
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Descripcid de les instal-lacions de funiculars de FGC

(@

Premi Bonaplata 2019
Rehabilitacio de Béns
Mobles

Funicular de Gelida

Otorgat a FGC per
I’Associacio del Museu
de la Ciénciai de la

G Técnica

@ FGC
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Reptes tecnics de manteniment

Canvi climatic

Tempestes i aiguats torrencials

Adequacions de les instal-lacions per fer-les més robustes

» Interceptores d’aigua de pluges torrencials

* Proteccions dels controls mitjancant SAls front tempestes i
interrupcions de subministrament

« Treballs de contencio de talusos

Protocols d’actuacié
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Reptes tecnics de manteniment

Monitoritzacio en temps real de sistemes critics:
« Control

* Accionament

« Subministrament eléctric

Permet:

* Anticipar avaries

* Reduir temps de resposta

» Disposar d’'informacié valuosa manteniment
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Reptes tecnics de manteniment

CiberSeguretat

Major connectivitat remota per manteniment (interna/externa)

Adequacions de les instal-lacions per fer-les més robustes a atacs informatics

» Arquitectures de comunicacio segures

» Politiques de seguretat

 Firewalls St
* Protocols de connexio

Pantalla visualizacion

en pupitre LED
Cémaras interiores: AVIGILON 3.0C-

H4A-DO1-IR, cimara de 3- 9 mm, @

3MPx, varifocal f/1/3 con IR. Domo. i ——

e S 3.0C-H4A-B2, cdmara de 3—9 mm,
T 3Mpx, varifocal £/1/3SIN IR, Box.
Onvif, WDR

Grabador 1P, onvi,

H264, adaptado 2 mobilidad
(Posibles fabri - Axis,
Geutebruck)

Camaras exteriores: AVIGILON
3.0C-H4A-B2, cimara de 3 -9
mm, 3Mpx, varifocal /1/3 SIN

IR. Box. Onvif, WDR [N
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Reptes tecnics de manteniment

@)

Obsolescencia

* Sistemes 0 equips obsolets

* Manca de recanvi

* Manca de suport per part de
fabricants d’equips

/e b te WO Yan ol RS
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Camet s vt N

Estrategies

» Aprovisionament de recanvis critics
en fase d’obsolescencia

» Migracio i modernitzacio dels
elements obsolets

* Formacio interna, disponibilitat de
codis font

* Enginyeria inversa
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Imatge 6. Vista detallada de la configuracié d'assaig (cisalla).
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Reptes tecnics de manteniment

* Manteniment segons UNE EN 1709
* Adequacio de sistemes 0 equips
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