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@ Digestid anaerobia. Plantes de biogas
u Descomposicié b|0|(\)g|ca Plagta de co-digestio de Som Energia en una
<y - . L qrania de porcs a Torregrossa (Lleida)
anaerobia (sense oxigen) de la —

materia organica, per obtenir
biogas (~ 65% meta + ~ 35% dioxid
de carboni + traces d’altres gasos)

= Aplicable aresidus i subproductes
organics biodegradables:

« FORM,
« Dejeccions ramaderes,

« Aigules residuals i residus
indUstria alimentaria,

 Fangs biologics,...
= Millorala qualitat com
fertilitzant

= Facilitaprocessos de
recuperacio de nutrients

] I .
ReC u p eraen erg la SO I ar. Bonmati i Flotats (2003). Air stripping of ammonia from pig slurry: characterisation
éS un g as ren Ovab | e and feasibility as a pre- or post-treatment to mesophilic anaerobic digestion

Produccio de sulfat amonic per stripping/absorcio
De purins frescos De purins digerits



https://blog.somenergia.coop/grupos-locales/catalunya/lleida/2017/05/estudiants-de-la-universitat-politecnica-visiten-la-nostra-planta-de-biogas/
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0956053X02001447?via%3Dihub

@ Que son els gasos renovables?

Son els gasos combustibles obtinguts
de materies primes o fonts renovables.

Agrupa tres tipus de gasos:

= Biogas, obtingut mitjancant el procés de digestio
anaerobia de materials organics biodegradables,
principalment residus organics domestics, Biometa
industrials, fangs de depuradora | dejeccions
ramaderes, aixi como cultius energetics.

= (Gas de sintesi (syngas), obtingut mitjancant el

procés de gasificacio termica de materials Meta
organics, principalment ligno-cel-lulosics (residus Sintetic o
forestals i agricoles). Eventualment també de biometa

CDR, combustible derivat de residus, tot i que
degut al seu alt contingut en plastics no s’hauria
de considerar renovable.

. : . Metz
= Hidrogen, obtingut de processos biologics, Siitaétic o
catalitics o a partir d’electricitat renovable biometa

mitjangant electrolisi de I'aigua (power to gas —
P2G)



Integracid de produccio Integracio de sistemes
| Us distribuits electric i de gas

Produccié de CH,
a partir de H,

Electrolisi de
I’aigua

.. CcO
Electricitat 2

renovable

Digestid anaerobia de
residus biodegradables

calor ﬁ

syngas

— . , H
Electrolisi de >

, Industria quimica,
I"aigua

bioguimica, sintesis

Magatzem =g
de GNR Gasificacio de residus

forestals i agricoles

CapaCItat magatzem sistema Feliu i Flotats (2020). Los gases renovables.
gasista a Europa = 1.100 TWh, Un vector energético emergente;



https://www.fundacionnaturgy.org/publicacion/los-gases-renovables-un-vector-energetico-emergente/

El gas renovable a la Unio Europea
~ 19.000 plantes de biogas a Europa al 2022
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1023 punts d’injeccio de biometa a la xarxa de
gas natural a Europa (desembre 2021)

Any 2019:

192,7 TWh energia primaria

® 62,5 TWh energia eléctrica

10,4 TWh energia termica

J Any 2021:

® 1023 plantes injectant biometa

(32 TWh) a la xarxa de gas
europea

Any 2030:

® Pla REPowerEU: 35 bcm (368
TWh) de biometa a la xarxa de
gas (multiplicar per 11,5)

Any 2050:

® Obijectiu EBA (Associaci6
Europea del Biogas): injeccio de
1.170 TWh/any de biometa a la
xarxa europea de gas


https://www.gie.eu/publications/maps/european-biomethane-map/

TEESSSSS———————————————————————————————————————————————
@ Grau de
desenvolupament

Biogas: Primary energy production (2018)

Romania 1 13

alta 43 = Politiques amb capacitat de promoure el
Catabonyo | 25 biogas (Edwards et al., 2015): les
Poland N 33 . .. .
Bulgaria mmmm 59 coordinades i integrades en 4 eixos

Portugal mmmm 93

Hungary BN 109
Ireland N 120
Greece N 172

simultaniament:
« Lluita contra el canvi climatic

Estonia mmmm 123 . . aa . <.
Slovenia EEm 155 Autosuficiéncia energética

_France = 152 - Gestiod de residus
Lithuania M 153

Cyprus NI 175 « Desenvolupament regional/rural

Sweden I 02
Croatia I 210
Netherlands I 271

Belgium [— = En quins paisos deuen haver aplicat
Slovakia FEEEE——— 318 aquests ConcepteS?

Italy I 364
European Union-28 I 332
Finland IS 392
Luxembourg I 425
United Kingdom IS 493
Latvia I 523
Czech Republic G 662 Elaboracio prc‘)pia a partir de:

g::nT:r:: —984 1,072 Catalunya (2017): IDESCAT (2020),
ICAEN (2020)

IR R A I S S Europa (2018): EUROSTAT (2020),
kWh/inhabitant EurObserv’ER (2020),

Flotats (2020). Los gases renovables: un vector energético olvidado en Espafia EBA (2019



https://doi.org/10.1016/j.rser.2015.07.112
https://www.idescat.cat/
http://icaen.gencat.cat/ca/energia/estadistiques/resultats/
https://ec.europa.eu/eurostat/statistics-explained/index.php?title=File:Demographic_balance,_2018_(thousands).png
https://www.eurobserv-er.org/online-database/
https://www.europeanbiogas.eu/eba-statistical-report-2018/
https://theconversation.com/los-gases-renovables-un-vector-energetico-olvidado-en-espana-142311

Potencial de biometa a UE-28 segons
substrat | tecnologies

g

Feedstock mix EU-28 in 2050

s Tecnologies:
e - Biogas: digestié anaerobia de
subproductes biodegradables;
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Anaerobic digestion  ® Thermal gasification


https://op.europa.eu/es/publication-detail/-/publication/10e93b15-8b56-11ea-812f-01aa75ed71a1/language-en
https://gasforclimate2050.eu/wp-content/uploads/2021/12/The_future_role_of_biomethane-December_2021.pdf
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El potencial a Espanya

Potencial energetic maxim

Potencial energetic disponible

TWh/any bcm/any TWh/any bcm/any
Digestid anaerobia 35,8 - 53,3 3,06 — 4,56 20,11 - 34,46 1,72 - 2,95
Gasificacio 121 10,3 27,97 — 38,22 2,39 -3,27
D’electricitat a H, 45 - 53,7 3,85—-4,59 13,46 — 23,07 1,15-1,97
TOTAL 201,8 - 228 17,21 -19,45 61,54 - 95,75 5,26 - 8,19
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otencial no
es sind hi ha_ -
e realitzaclo

Els estudis de p
serveixen pera’

25% - 65% demanda actual de
gas natural

nublics d
co -

potencial maxim

Estalvi emissions GEH,

Estalvi emissions GEH,
potencial disponible

Mt CO, ../any Mt CO, ../any
Digestié anaerobia 10,6 — 12,6 6-8,1
Gasificacio 18,5 4,3-5,9
D’electricitat a H, 6,7 -8 234
TOTAL

Absorcio de CO, per part de tota la superficie forestal d’Espanya al 2017:
34,2 Mt CO, ,,/any

Feliu i Flotats (2020). Los gases renovables. Un vector energético emergente



https://www.fundacionnaturgy.org/publicacion/los-gases-renovables-un-vector-energetico-emergente/

Estudis de potencial de produccio de

@ biogas a Catalunya

Unitats: Referéncia: Flotats i Flotats Pascual et Vilamajo i

TWh/any Casafié (2001) (2007) _al. (2011)  Flotats (2011) Minim | Maxim
. Catalunya Espanya Espanya Catalunya

Ambit d’estudi DGE-GC IDAE IDAE PFC-UPC

Dejeccions Disponible 4.20 3.06 2.82 2.82 4.20
ramaderes Accessible 1.65 2.29 2.34 1.65 2.34
Residus Disponible 1.10 2.21 3.14 1.10 3.14
municipals Accessible 0.79 1.79 0.49 0.49 1.79
Fangs de Disponible 0.30 0.41 0.41 0.30 0.41
depuracio Accessible 0.24 0.30 0.30 0.24 0.30
Residus Disponible 0.20 0.51 0.59 1.37 0.20 1.37
organics Ind. Accessible 0.51 0.33 0.29 0.29

Potencial disponible 5.80 6.18 6.95 4.42 9.11
Potencial accessible 2.68 4.89 3.46 2.66 ‘ 4.94 \
Horitz6 de realitzacio (any) 2010 2030 2020 - - P

+ Maxim disponible + Residus distribucio alimentaria + HORECA +

residus de biocombustibles = ~ 10 TWh/a (Pascual et al., 2011)

o de restes biodegradables de collites

» Avaluacions posteriors podrien situar el potencial maxim de

biogas a I'entorn de 12 - 13 TWh/any

» Syngas d’origen forestal i agricola: 6,5 — 12 TWh/any (esti

[Cabrera et al. (2011). Evaluacion del potencial de energia de la biomasal)



https://upcommons.upc.edu/handle/2117/28138
https://upcommons.upc.edu/handle/2117/27664
https://upcommons.upc.edu/handle/2117/13479
http://dx.doi.org/10.2436/20.2005.01.53
https://upcommons.upc.edu/handle/2117/13479
chrome-extension://efaidnbmnnnibpcajpcglclefindmkaj/https:/www.idae.es/sites/default/files/documentos/publicaciones_idae/documentos_11227_e14_biomasa_a_8d51bf1c.pdf
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Calen iniciatives locals per
superar algunes barreres

Flotats (2021). El potencial del biometano
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https://www.fundacionnaturgy.org/publicacion/el-potencial-del-biometano-en-una-ciudad-de-referencia-lleida/

Costos de produccio de biometa
(sense considerar gestio digerit)
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Incerteses sobre el cost de produccio

¢ Transport matéeria primera?
¢, Cost gestio del digerit?



https://doi.org/10.1007/978-3-030-10961-5_13

@ Barreres al desenvolupament
dels gasos renovables (GR)

= Administratives
* Manca d’ambicid en la planificacié i en el objectius de produccié o de consum dels GR
(HR-biogas: multiplicar per 3,8 al 2030)
» La regulacio del sector dels GR és incompleta. Lentitud en les tramitacions

* No prioritzacié de la digestio anaerobia en la normativa de residus ENERGIA

= Socioeconomiques i de mercat GNR

, . , . . . Biogas,
- L’economia d’escala obliga a projectes col-laboratius: cal '°§?:ms;';g“5
molt treball de camp, d’agrupacio d’esforgos i de voluntats

* El mon del biogas afecta a molts sectors d’activitat i a
diferents “negociats” de I'administracio, massa sovint amb
llenguatges i interessos diferents

climatic.

- El digerit (estabilitzat) i els seus derivats (RENURE: oy Vitigado
REcovered Nitrogen from manURE) no tenen encara un LELEIEE Nutrients
mercat establert com productes substitutius de fertilitzants "\l Compost
de sintesi Aigua

- Cal millorar la gesti6 actual de fems i purins; i millorar la  GESTIO DE AGRICULTURA
recollida selectiva de FORM RESIDUS INDUSTRIA QUIMICA

= Tecniques
 Lainjeccio distribuida de GR podria superar en molts punts la capacitat de la xarxa
* No arriba sempre la xarxa de gas alli on es pot produir més GR



