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OBJECTIU

Enginyers Industrials de Catalunya ha
desenvolupat I'estudi La transicio energetica
a Catalunya gue neix amb la voluntat de ser
una eina d'ajuda als ens publics i privats que
hauran de prendre decisions | mesures La transicié energética
executives per dur a terme la transicio. a Catalunya

Estudi general
Associacio / Col-legi d’Enginyers
Industnals de Catalunya

L'estudi s’ha desenvolupat des dels valors de
I’enginyeria: amb rigor, expertesa, contrastant
iInformacio, basat en dades, generant hipotesis
| tenint en compte les ultimes innovacions
tecnologiques del sector.
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CONSIDERACIONS PREVIES

Catalunya ha sigut pionera en adoptar solucions innovadores en materia energetica:
» Barcelona va ser |la primera ciutat d’'Espanya en disposar de xarxa de gas canalitzat
I'any 1843
* Les colonies textils i1 de cuir, al segle XIX, aprofitaven I'energia del Llobregati el Ter
» La Central hidroelectrica de Cabdella va ser una de les primeres d’Europa

Decades despres, en el que va ser la primera onada de les renovables modernes,
també hi van haver iniciatives pioneres com:
» La creacio d'una empresa eolica a Catalunya, Ecotecnia
* La instal-lacid dels primers digestors de biogas a partir de residus agraris
» L’aprofitament del biogas de I'abocador metropolita del Garraf
* El primer projecte de generacio electrica fotovoltaica autonoma d’ambit municipal al
Solsones (TTA 1987)

Transcorreguts quasi quaranta anys d’aquelles fites, Catalunya pateix un
incomprensible retard en la implantacio d’energies renovables.
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HIPOTESIS | CRITERIS

1 Pilars basics de la prospectiva a 2050

Garantia de subministrament
Minimitzar I'impacte ambiental
Preu final de I'energia

2 Objectiu: compliment de les recomanacions del Green Deal

Reduccio del 55% de les emissions a 2030 (Fit for 55 Package)
Neutralitat en Carboni el 2050
Maxima electrificacio possible
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HIPOTESIS | CRITERIS

3 Hipotesis de determinacié de la demanda d’energia a 2050

Creixement PIB 1,5% anual acumulatiu
Decreixement de la Intensitat Energetica entre 1% - 2%

4 Tres escenaris d’estudi

Creixent (Intensitat energetica -1%)
Constant (Intensitat energetica -1,5%) (es compensa amb el PIB)
Decreixent (Intensitat energetica -2%)

S Tres fonts d’energia en el 2050

Electricitat
Hidrogen
Biometa- Biocombustibles
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PROJECCIO DEMANDA 2050

Evolucio de la demanda d'energia final a Catalunya
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ENERGIA FINAL PER SECTORS

Demanda energia final Catalunya 2015
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HIPOTESIS COBERTURA DE DEMANDA
Sector transport
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HIPOTESIS COBERTURA DE DEMANDA
Sector industrial
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HIPOTESIS COBERTURA DE DEMANDA
Sector domestic
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TWh?

Creixent

Constant

Decreixent

H2 (tot
verd)

269

231

195

DEMANDA ELECTRICA PER ESCENARIS

H2 (1/2
verd)

185

159

135

H2 (tot
importat)

100

86

73
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HIDROGEN

Substitut dels combustibles fossils en general | materia primera en el sector
petroquimic.

Presenta incognites encara no resoltes sobre:
* Disposicio d’energia renovable suficient per produir-lo
 Altres tecnologies de produccio
 Transport

Produccid Hidrogen verd. Electrolitzadors:
 Nomeés funcionen en hores de pla i vall. Utilitzen energia | potencia excedent
d'origen renovable
* Permeten aplanar la corba de carrega i una millor utilitzacio de I'energia
renovable y de la potenncia disponible no ferma

No és possible produir in-situ tot el necessari. Caldra importar-lo.
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BIOMETA

Substitut del gas natural en el sector domestic i terciari

Tecnologies per produir biometa:
» Digestio anaerobia de residus | subproductes organics biodegradables
» Gasificacio termica de residus | materials ligno cel-lulosics (d’origen forestal |
agricola)

Tenint en compte les dues tecnologies el potencial de Catalunya podria arribar als
25 TWh/any.
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HIPOTESI COBERTURA DE POTENCIA '
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HIPOTESI COBERTURA DE POTENCIA '
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HIPOTESI ELECTRICA FERMA

Per dotar al sistema electric de potencia ferma caldran les seguents tecnologies:

« Sistemes d'emmagatzematge electroquimic
» Centrals hidrauliques reversibles
* Plantes de produccio d’energia electrica amb hidrogen

Les dues primeres treballaran donant potencia al sistema només 3.000 h/any.

En cas de no assolir els objectius d'instal-lacio de renovables o la seva
potencia ferma associada, caldra mantenir els sistemes convencionals per
garantir el subministrament electric.




. Associacio/Col-legi -
Industrials de Catalunya

EVOLUCIO DEL PARC | LA PRODUCCIO ELECTRICA

Escenari Decreixent (135 TWh) Importacio 50% H?2

Evolucié generacié eléctrica Evolucio parc de generacio

SeWaTT - e, - BRG] - Raeio) - oo - W - aoa0) - INa030) - 00N - INE05Y -

hidraulica 12,0% 7,6% 5,3% 3,6% hidraulica 16,2% 5,4% 3 0% 2 2%

eolica 6,0% 0,9  416%  458% edlica 10,7% 19,5% 23,5% 22,4%

fotovoltaica 0,9% 30,2% 47,9% 47,5% -

altres renovables 1,0% 0,7% 0,5% 0,3% fotovoltaica 2,4% 48,1% 36,2% 58,3%

e 55,8% 11,9% 0,0% 0,0% altres renovables 1,5% 0,6% 0,3% 0,2%

cicle combinat gas 12,3% 11,1% 0,7% 0,0% nuclear 25,5% 2,8% 0,0% 0,0%

cogeneracio 11,9% 7,6% 2,1% 0,0% cicle combinat gas 31,9% 8,5% 1,6% 0,0%

cicle combinat h2 0,0% 0,0% 2,1% 2,8% cogeneracio 8,2% 2,7% 0,6% 0,0%

Total energiagenerada  100,0% 100,0% 100,0% 100,0% cicle combinat h2 0,0% 0,0% 3,1% 4,5%

bateries 0,0% 7,3% 6,6% 7,3%

bombeig/turbinat 3,7% 5,1% 4,9% 5,0%

Total potenciainstalada 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%
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Any 2050

Potencia renovable

Potencia ferma

Interconnexions electriques
Potencia Biometa

Necessitats H,

Escenari
Creixent

103.000

21.000

10.000
3.000

2,064

Escenari
Constant

83.500

20.000

10.000
3.000

2,4

COBERTURA DE LA DEMANDA. Taula comparativa

Escenari
Decreixent

72.000

15.000

10.000
3.000

1,92
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EVOLUCIO COBERTURA | EMISSIONS
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OPCIONS ALTERNATIVES

Mantenint la potencia nuclear actual (3 GW) meés enlla del 2040, es podria:

* Reduir la potencia fotovoltaica necessaria en mes de 12 GW
* Reduir la potencia ferma alternativa (emmagatzematge electroquimic i cicles
combinats amb hidrogen en 4 GW)

Recordem que I'objectiu és descarbonitzar i aquesta opcio és la que triaran paisos
tant propers con Franca i el Regne Unit.
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OBJECTIU INTERMEDI 2030

L’objectiu de reduccio de les emissions és inabastable.
Energiarenovable minima a instal-lar els propers vuit anys:

e Eolica 7 GW
* Fotovoltaica 17 GW

Emmagatzematge minim necessari 4,4 GW
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IMPACTE ECONOMIC

Any 2050
dades en MW

Poténcia renovable
edlica
fotovoltaica
Potencia ferma
cicle combinat H:
bateries
bombeig
Interconnexions electriques
Desenvolupament Hz
Potencia electrolitzadors
Planta Hz Tarragona
Adequacio planta Barcelona
Potencia biometa

Total parcial

Adequacioé infraestructures i
Imprevistos
Total

Poténcia necessaria

Creixent

103.000
20.000
83.000
21.000

5.000
10.000
6.000
10.000

15.000

3.500

Decreixent

72.000
20.000
52.000
15.000
4.000
6.500
4.500
10.000

10.000

3.500

cost unitari
(MEMW)

1,5
1,2

2,5
2,5

1

3

Inversio (ME€)

Creixent

129.600

30.000
99.600
31.500
10.000
25.000
15.000
20.000
23.000
15.000

5.000

3.000

5.250

209.350

20.935

230.285

Decreixent

92.400
30.000
62.400
22.500
8.000
16.250
11.250
20.000
18.000
10.000
5.000
3.000
5.250

158.150
15.815

173.965
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10 PROPOSTES

per avancar cap ala descarbonitzacio
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PROPOSTES DELS ENGINYERS INDUSTRIALS DE CATALUNYA

1. La garantia de subministrament, 'impacte mediambiental de les solucions | el
preu final han de ser els tres elements sobre els gque es fonamenti qualsevol
prospectiva energetica.

2. El desacoblament del PIB de |la demanda energetica és un pilar fonamental de la
descarbonitzacid. Reduir la intensitat energetica a ritme d'un 2% anual, per acostar-
nos al escenari decreixent, sera fonamental i no gens facil. Per aconseguir-ho, caldra
un programa ambicios i disruptiu.

3. Desplegament urgent de les renovables. Cal multiplicar per 20 la capacitat
iInstal-lada d’energies renovables, fins aproximadament 80 GW. Anem endarrerits |
cal impulsar el desplegament urgentment, aprofitant tots els recursos disponibles.
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PROPOSTES DELS ENGINYERS INDUSTRIALS DE CATALUNYA

4. L’electrificacio de la demanda és indispensable pero no suficient. L’electrificacio
de la demanda ha de ser un vector de transformacio. Tot i aixi cal no oblidar que
encara hi haura molts processos industrials 1 de transport on I'electricitat encara no

és una opcio.

5. L’Hidrogen | els biocombustibles han de ser pilars fonamentals del model
energetic catala del futur. L'any 2050 necessitarem 3 Mt d’'H2, dels quals podrem
tenir capacitat productora per la meitat, 1 25 TWh de biocombustibles.

6. Emmagatzematge. La capacitat de generacio electrica amb renovables haura
d'anar acompanyada duna gran capacitat d'emmagatzematge que aporti
gestionabilitat de I'oferta per adaptar-la a la demanda. Caldran un minim de 16 GW
d'emmagatzematge entre centrals reversibles | tecnologies d’emmagatzematge com

bateries o altres.




. Associaci6/Col-legi - E :inyers
Industrials de Catalunya

PROPOSTES DELS ENGINYERS INDUSTRIALS DE CATALUNYA

/. Cal augmentar la capacitat d’interconnexio. Les interconnexions amb sistemes
adjacents donen estabilitat. Caldra augmentar la capacitat de bescanvi d'energia
electrica amb la resta d’'Espanya | d’Europa, al menys fins al 10% de la potencia
instal-lada | fer que la futura xarxa d’hidrogen estigui també interconnectada.

8. Pla de contingencia. La planificacio a trenta anys, esta plena dincerteses.
Recomanem elaborar un pla de contingencia en cas de no poder assolir els objectius
gue contempli allargar la vida util de les centrals nuclears o I'us del gas natural per
assegurar el subministrament.
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PROPOSTES DELS ENGINYERS INDUSTRIALS DE CATALUNYA

9. Mobilitzar inversions. Valorem entorn als 225.000 M€ el volum d’inversions
necessaries per la transicio energetica. Caldra per tant ser capacos de mobilitzar
aquesta quantitat ingent d’'inversions que requerira de la participacio publica |
privada.

10. Formacid. Calen al voltant de 150.000 professionals qualificats addicionals per el
desenvolupament de la transicid. Caldra fomentar els itineraris formatius orientats a
aquestes qualificacions aixi com formacions per reorientar aquells professionals
d’altres sectors que es vegin afectats pels canvis de model.
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AUTORS La Comissio

quig_d?fjdiccié o o Ao d’Energia ha liderat
UlS FINOS JOrpa, V|Cepre3| en omissio nergla Ia -
estudi, en estreta

Juan Puertas Agudo, vicepresident Comissio d’Energia o
col:-laboracid amb

Equip de supervisio les comissions de
Jeroni Farnos Marsal, president Comissio d’Industria Quimica Canvi Climatic i
Josep Maria Montagut Freixas, president Comissio d’Energia : :

Lluis Puerto Giménez, president Comissio de Mobilitat Ecor_](_)mla CIrCUIa_‘r’
Marc Oliva Carbonell, president Comissié Canvi Climatic | Mobilitat I Industria
Economia Circular Quimica.
Agraiments

José Antonio Borque Galindo (Technip Energies), Joaguim Brun Andreu (Comissio
d’'Energia), Xavier Flotats Ripoll (Professor emerit de la UPC), José Maria Garcia
Casasnovas (President Consell de Referencia Comissio d’Energia), Antoni Tahull Palacin
(Comissio d’Energia), Xavier Vallvé Miquel (Comissio d’Energia)
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Descarrega I'informe
https://www.eic.cat/documents-i-guies

La transicio energetica a Catalunya

La transicio energetica
a Catalunya

Estudi general
Associacio / Col-legi d’Enginyers
Industnals de Catalunya
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