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Mínims productes viables i prototips

virtuals amb Low-Code I

bessons digitals populars de hardware

https://www.eic.cat/jornades/1123937

Desenvolupament i producció 

local de mínims productes 

viables d'Internet de les coses

cwww.comissioindustria40.cat

https://www.eic.cat/jornades/1123937
http://www.comissioindustria40.cat/
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La Internet de les coses (IoT o IIoT)

Font: Basat en gràfic de Cisco SystemsLa IoT connecta coses, com dispositius,
simuladors o models en general
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La Quarta revolució industrial (Indústria 4.0)

Moviments paral·les de DIY amb
impacte directe sobre el món no 
professional de totes les edats
(voluntat de trencar barreres): 

• Popular Mechanics (1902)
• Meccano (1898)

• PC Magazine (1982), PC World (1983)
• Apple II (1977), IBM PC (1981), 

Sinclair Spectrum (1982)

• Make: (magazine) (2005)
• Arduino (2008), ESP32 (2015),

Raspberry Pi (2012)
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Impacte sobre la recerca

www.nature.com/articles/544125a

http://www.nature.com/articles/544125a
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Classificació dels Embedded Systems

• A l’any 2014 el GT va adoptar la classificació del professor 

Raj Kamal dels Embedded Systems:

• Escala petita (Arduino)

• Escala mitjana  (ESP32)

• Escala sofisticada  (Raspberry Pi)
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Elements centrals dels sistemes ciberfísics

Source: Sabina Jeschke

Arquitectura (visió OT):
RAMI 4.0  (Reference Architecture Industry 4.0)
Standard  IEC/PAS 63088

Arquitectura (visió IT):
IIRA (Industrial Internet Reference Architecture)
Estandaritza les nocions de Cloud i Edge

Terminologia sobre bessons digitals:
www.digitaltwinconsortium.org/glossary

Bessons digitals
(Digital Twins)

Sistemes embedded i bessons digitals

http://www.digitaltwinconsortium.org/glossary
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Digital Twin i la seva evolució
(Michael Grieves 2002)
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Emergència del Low-Code

https://upcommons.upc.edu/handle/2117/363087

https://upcommons.upc.edu/handle/2117/363087
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Cicle de vida i cadena de valor digital

Jeremy Rifkin

Digital Twin
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Bessons digitals en línia per al 

desenvolupament de sistemes IoT

• Tinkercad

• www.tinkercad.com

• Wokwi

• www.wokwi.com

• Infineon (TinaCloud)

• https://design.infineon.com/tinademo/tina.php

http://www.tinkercad.com/
http://www.wokwi.com/
https://design.infineon.com/tinademo/tina.php
https://design.infineon.com/tinademo/tina.php
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Tinkercad (I)
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Tinkercad (II)



Comissió Indústria 4.0 – Enginyers de Catalunya

Wokwi

https://wokwi.com/arduino/projects/324549436880454228

https://wokwi.com/arduino/projects/324549436880454228
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Gràcies !
Xavier Pi

xpi@enginyers.net

www.comissioindustria40.cat
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