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© Corredor Vasco del Hidrégeno.

BH2C: Traccionando la cadena de valor

EL HIDROGENO COMO VECTOR ENERGETICO H.C
ES EL MOMENTO zm

Pasado (70’s, 90’s, 00’s) Presente

Hay tres décadas en las que el H2
genera expectativas que no se
cumplen

La situacion actual de madurez y
momentum, tanto politico como de
concienciacion social se basa en

Crisis energética por no- M Crisis energética demanda

disponibilidad de oferta M Conciencia ambiental madura

Usos focalizados en Movilidad (FC) @ H, para descarbonizacion de todos

Conciencia Ambiental en desarrollo los sectores

Apuesta por primeras M Apuesta politica global
giigg;ﬁiﬁigﬁiggergias M Implantacién competitiva de RES

M Desarrollo tecnolégico maduro en
produccion y usos
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BH2C: Traccionando la cadena de valor

CONTEXTO GLOBAL

Concienciacion social sobre una amenaza

H,C

HYDROGEN CORRIDOR
Cumulative CO2 emissions by world region, 1751 to 2017 Annual total CO2 emissions, by world region
Cumulative carbon dioxide (CO,) emissions by region from the year 1751 onwards. Emissions are based on —
territorial emissions (production-based) and do not account for emissions embedded in trade.
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Note: This measures CO: emissions from fossil fuels and cement production only — land use change is not included. 'Statitistical differences’ (included in the GCP

dataset) are not included here.
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© Corredor Vasco del Hidrogeno.

BH2C: Traccionando la cadena de valor

CONTEXTO GLOBAL HZC

Finanzas sostenibles. Criterios ESG ona o

=
Ambientales:

incluyen aquellas actividades que afectan de forma positiva al medio ambiente: la
no contaminacion del aire y agua, la lucha contra el cambio climatico, la reduccion
de emisiones de gases de efecto invernadero, la eficiencia energética, el respeto a
la biodiversidad, el uso de energias renovables, etc.

B

Las Inversiones sostenibles

Sociales:

aquellos aspectos relacionados con la salud, la educacién, los derechos humanos,
los derechos de los trabajadores (riesgos y condiciones laborales, explotacion de
nifios o inmigrantes o de personas en riesgo de exclusion social...), que tratan de

reducir la desigualdad a través de la inclusion de los colectivos més desfavorecidos.

incluyen los criterios ESG (ambientales,
sociales y de gobernanza), que se afiaden a
otros estrictamente financieros como la
rentabilidad, el riesgo y la liquidez. 99 | Gobernanza:
referidas a cuestiones de gobierno corporativo de la empresa, a la calidad de la
gestiobn y a su cultura; como la rendicion de cuentas, la independencia y
composicidn de los érganos de gobierno, la reduccion de la brecha salarial entre

hombres y mujeres, la presencia de las mujeres en cargos directivos, la no
discriminacién de los trabajadores por sexo, edad, capacidad, etc

—-—
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© Corredor Vasco del Hidrégeno.

BH2C: Traccionando la cadena de valor

ESTRATEGIA para desarrollar la economia del hidrégeno como vector energético

Descarbonizacion — Papel del Hidrogeno

H,C

HYDROGEN CORRIDOR

HYDROGEN COUNCIL:
Hydrogen scaling up. A sustainable pathway for
the global energy transition

HYDROGEN DEMAND COULD INCREASE 10-
FOLD BY 2050

Exhibit 1: Our hydrogen vision for 2050

6 Gt
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equipment)

2015 20

SOURCE: Hydrogen Council; IEA ETP Hydrogen and Fuel Cells CBS; National Energy Outiook 2016
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© Corredor Vasco del Hidrégeno.

BH2C: Traccionando la cadena de valor

PROPIEDADES DEL HIDROGENO

Densidad energética y energia especifica de los combustibles con y sin el peso del volumen del tanque

H,C

HYDROGEN CORRIDOR

Met fuel properties

Hydrogen
cryogenic

Methane
cryogenic

-. Diesel
Ammonia ’
10 bar

40

= DME

20 L

L
Ammonia
cooled Methanol

0 10 20 3o 40

MJidm3
Fuente: TNO Julio 2020

MJ/kg

Including tank weight
40

Kerosene -,

Methane
cryogenic

Hydrogen
cryogenic DME

20 . -

Ammonia b - Methanol
Bbar -

700 bar cooled
0
0 10 20 30
MJ/dm3

40

Hydrogen Corridor | 8



Carredanr \/acern dal HidrAdnenn

©

BH2C: Traccionando la cadena de valor

EL HIDROGENO COMO FACILITADOR DE LA TRANSICION ENERGETICA HZC

Oportunidades tecnoldgicas en toda la cadena de valor del hidrégeno S

Figura |. Etapas de la cadena de valor del hidrégeno.

PRODUCCION ALMACENAMIENTO/TRANSPORTE USOS FINALES
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© Corredor Vasco del Hidrégeno.

BH2C: Traccionando la cadena de valor

¢ ES POSIBLE DESARROLLAR ECOSISTEMA DEL HIDROGENO EN EL PAIS VASCO? H2C

HYDROGEN CORRIDOR

> 4 FACTORES QUE FACILITAN EL DESARROLLO DE UN ECOSISTEMA DEL HIDROGENO

1 Convertir los puertos que cuentan con industria quimica o una refineria, en los “Centros
« Neurélgicos” del desarrollo de una economia del hidrogeno.

2 Aprovechar la infraestructura de gaseoductos de gas natural existentes y la posibilidad de
= Inyectar en unos porcentajes hidrogeno bajo en carbono para descarbonizar el consumo

3 Utilizar los corredores o rutas de transporte de carga de larga distancia para desplegar
* infraestructuras que posibiliten migrar hacia una movilidad sin emisiones.

4 Desarrollo de rutas internacionales por barco para transportar hidrogeno, siguiendo el modelo
« del LNG que tanto éxito ha tenido en la extension del uso del gas natural (%)

(*) “El futuro del hidr ogeno” elaborado por la Agencia Internacional de la Energia (IEA), en junio 2019 G20 Japén
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© Corredor Vasco del Hidrégeno.

BH2C: Traccionando la cadena de valor

¢ ES POSIBLE DESARROLLAR ECOSISTEMA DEL HIDROGENO EN EL PAIS VASCO? HZC

DROGEN CORRIDOR

& EL PAIS VASCO

SITUADO EN UNO DE LOS EJES DE
TRANSPORTE INTERNACIONAL

Conectando el centro de la peninsula
con Europa y situado en una de las
rutas TEN-T

Cuenta con un tejido industrial en el que figuran empresas siderometalurgicas, quimicas, ...

en las que el hidrogeno puede contribuir a reducir su huella de CO, de forma significativa.

k€ £ Pais vasco se configura como un entorno adecuado para
desarrollar un ecosistema que favorezca el desarrollo de la

Economia del Hidrégeno ))
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© Corredor Vasco del Hidrégeno.

BH2C: Traccionando la cadena de valor

EL CORREDOR VASCO DEL HIDROGENO H.C
Objetivo 2

HYDROGEN CORRIDOR

‘ ‘ Crear un ecosistema del hidrogeno con base en el Pais Vasco que con una
estrategia de colaboracion publico — privada, permita avanzar en la
descarbonizacion de los sectores de la energia movilidad, y distintos sectores
industriales. , ,

> Un objetivo adicional es que se convierta en un proyecto clave para la reactivacion
economica del territorio a través del desarrollo de la cadena tecno-industrial del

hidrégeno

Hydrogen Corridor | 14



del Hidroégeno.

© Corredor Vasco

BH2C: Traccionando la cadena de valor

EL CORREDOR VASCO DEL HIDROGENO

EN NUMEROS o
124 ORGANIZACIONES INVERSION
PR 2020-2026 2026-2030
11 5BEmPRESAS 1520 +1.500
INSTITUCIONES Implicadas directamente MILLONES € MILLONES €
1 3 (C;)I(E)NERC?S DELO 4 4 EEAA?/?\E?)ARSI\/I . 22 Proyectos Tecnolégicos +489ue
NOCIMIENT: o,
ASOCIACIONES EMP. | INDUSTRIAL 19 Proyectos de Aplicacion +1031me

(*):Estimacion con la cartera actual de proyectos

REDUCCION CO; EMPLEO
+1.620.000 1.340 recros
TONELADAS/ ANO
INDIRECTOS/
REDUCCION GO, +6.700 woucicos
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© Corredor Vasco del Hidrogeno.

BH2C: Traccionando la cadena de valor

EL CORREDOR VASCO DEL HIDROGENO

Una estrategia integral

H,C

HYDROGEN CORRIDOR

B-.C

BASQUE CORRIDOR

Proyectos tractores Desarrollo tecnoldgico|

Produccion de

Descarbonizacion

hidrégeno - . Desarrollo T
. Movilidad y de usos finales: ot Iniciativas
Vertical renovable y o . Infraestructura Tecnolégico
. logistica Industria y usos . . motoras
combustibles . g industrial
PR residenciales
sintéticos
I 5

N° iniciativas

oq

¢t

Y

GO

4 proyectos

8 proyectos

3 proyectos

3 proyectos

16 proyectos

5 proyectos

Capex 826,8 Mé 78,7 M€ 139,5 M€ 42,2 Me 2948 me 87 Me
estimado
[ F) ENERGIAREN il rmy
Lider de | /& - - O rortesss HEEENE
vertica Petmnor REProL DELAENERG/A 'l 4
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© Corredor Vasco del Hidrogeno.

BH2C: Traccionando la cadena de valor

3. EL CORREDOR VASCO DEL HIDROGENO H,C

ACTUA SOBRE TODA LA CADENA DE VALOR DEL HIDROGENO RENOVABLE Rr—
PRODUCCIO(I)\I ALMACENAMIENTO/ TRANSPORTE USOS FINALES
> I =

Amoniaco y liquidos

T
@ ALMACENAMIENTO J INDUSTRIA

3Proyectos Tecnologicos 1 Proyecto de Aplicacion

« 71y ENERGIA
~ ELECTRICA

RENOVABLE

organicos portadores de
H:

2 Proyecto Tecnoldgicos

3 Proyectos de Aplicacion

BH2C_7.9 BH2C_7.15 BH2C_4.2
! Froeos | | T s +33ue LT +1Bwe +137we
BH2C 4.3 +685M€ Tecnologicos
- % 15 INTEGRACION SECTORIAL
ECONOMIA S:;gi; Gas natural sintético :®= TRANSPORTE
CIRCULAR o (Porwer-to-gas) [y MOVILIDAD
BH2C_7.19 3Proyectos Tecnolgicos BProyectos Tecnolégicos  4Proyectos de Aplicacion
2 Proyectos de Aplicacion +1 O5|\/I€ E:ggi]é BH2C_7.1 BH2C 7.7 BH2C_3.2
2:38:1 2+ +107ve Combustibles liquidos 8H2C_7.17 +14me E:ggg o g:é&ii
?l;r:)t\;g:-(t)s-liquid) 5Proyectos de Aplicacion BH2C_7.6 +1 61 ME  BHac 35 +8M€
® ;:aog:cjjoF?etronor l 1Proyecto Tecnatogicos 2222—21 81| OTROS - RESIDENCIAL
CO, BH2C 2.1 BH2C 6.2 Sy

+1 1 9M€ E:gg:gi +59I\/|€ 1 Proyecto Tecnoldgicos BH2C_7.18 +2|\/|€

PROYECTOS TRANSVERSALES 5 Proyectos de Aplicacion BH2C 0.1 BH2C 0.3  BH2C_4.1 1 Proyectos Tecnologicos

BH2C_02 BH2C 04 +4 Qe BH2c 7.18 +20e



© Corredor Vasco del Hidrogeno.

BH2C: Traccionando la cadena de valor

Vertical 1 - Produccion de hidrogeno renovable y combustibles sintéticos l H2C

HYDROGEN CORRIDOR

BT T T S

m w2 » Elproyecto contempla la instalacion de un electrolizador de 100MW lo que supondria alrededor de 2 t/h de hidrégeno
- renovable. El principal uso sera su consumo en la refineria de Bilbao como materia prima en sustitucion de parte del

Produccién de H2 Petronor repsoL hidrogeno convencional generado actualmente
renovable por . ., . ., _ . .
Electrdlisis S » El proyecto contempla la instalacion de la capacidad de generacién renovable acompafada de almacenamiento eléctrico,

. e ttajas para lo que se plantea instalar alrededor de unos 385 MW de generacion eléctrica fotovoltaica, 190 MW de generacion
edlicay una bateria de 73 MW

'p » Instalacion de una planta de produccion de biogas a partir de diferentes tipos de residuos, empleando la tecnologia de

Petronor pirdlisis
. . » Los residuos utilizados corresponden principalmente a la fraccion CSR (Combustible sdélido recuperado) procedente de los
«BIZkala residuos sélidos urbanos (RSU) de Bizkaia y a residuos agroforestales

foru aldundia

Produccién
hidrégeno renovable
- Biogas

diputacion foral

combustibles sintéticos, partiendo de hidrégeno renovable y diéxido de carbono (CO2) como materia prima
combustibles Petronor ~ REPTOL

sintéticos - Efuels » Consiste en la planta de Efuels, realizada entre Petronor y Aramco, y en una planta de electrolisis alimentada por un parque

&agaull géolji de energia renovable, que sera una sociedad entre Petronor, Ente Vasco de la Energia (EVE) y Enagas

saudi aramco

Estrategia de
Hidrégengverde a Hint » Construccion de una planta piloto de transformacién del biogas generado actualmente en la planta de tratamiento de los

partir de biogas Foru Aldundia residuos organicos de origen municipal (generado en un proceso de digestion anaerobia

rocedente de Diputacién Foral ; ; g : L -
Y de Gipuzkoa » Produciendo hidrogeno de caracteristicas vehiculares para su uso en el transporte publico de viajeros y en los

residuo sélido camiones de recogida de los residuos sélidos municipales
municipal

'p f-‘,t » Disefio, construccion y validacion de una planta de escala demostraciéon (8000 I/dia; 50bbd) de producciéon de
Planta DEMO de

e Hydrogen Corridor | 19



© Corredor Vasco del Hidrogeno.

BH2C: Traccionando la cadena de valor

Vertical 2 - Movilidad y logistica

| H,C

HYDROGEN CORRIDOR

BT T T

Logistica de
distribucion de H2
movilidad

Banco ensayos de
llenado de vehiculos
H2

Puerto Bilbao. Puerto
del Hidrégeno
(hidrovan)

Uso del hidrégeno en
el aeropuerto de
Bilbao

Flotas autobuses
Bizcaia

Flotas autobuses
Guipuzcoa

Flotas autobuses
Araba

Uso del hidrégeno
transporte coque

|/ &d

'Y Petronor
3 EnergiaRen oS
EUSKAL ERAKUNDEA

ENTEVASCO.
DELAENERGIA "W

ﬂ CALVERA ’p
Petrol

Bilhao B
PORT
4 aena

#Bizkaia

REPSOL

MUBIL S souaris
e B

araba”dlava

foru aldundia diputacion foral

Bilogistik,S.A.

» Instalacion de 30 hidrogeneras en sus estaciones de servicios hasta el afio 2030
» En una primera fase, entre los afios 2021-2026, se acometera el despliegue de las primeras 10 hidrogeneras

» Realizacién de los estudios y calculos de investigacion necesarios previos y la fabricacion de un banco de ensayos
completo que incluye todas las fases de alta presiéon de manera compacta; capaz de comprimir, almacenar, enfriar y
dispensar H2 a depdsitos de vehiculos ligeros y pesados

» Desarrollo de un equipamiento movil con la infraestructura necesaria que permita el suministro eléctrico a buques, justo
en su punto de atraque
» Esta infraestructura posibilita el suministro eléctrico de los buques atracados en el puerto

» Mejora del TRL de la propulsiéon basada en hidréogeno dentro de su aplicacion al equipamiento de asistencia en tierra de
aeronaves, para caso de “jardineras” y de “tractores” de manejo de maletas y equipamiento y otros equipos

» Implantacién de una flota de autobuses de hidrégeno para un consumo diario de hidrégeno de 190kg

» Se contempla incorporar 2 autobuses de hidrégeno en rutas interurbanas de las concesiones de gestion del servicio
Bizkaibus

» Despliegue de una flota de autobuses de hidrégeno de la mano de la Diputacion de Guipuzcoa

» Implantacién de una flota de autobuses de hidrégeno para un consumo diario de hidrégeno de 190kg

» Se contempla incorporar 2 autobuses de hidrégeno en rutas interurbanas y de largo recorrido dentro de las rutas a las que, a
dia de hoy, la Diputacion Foral de Alava ofrece sus servicios

» Descarbonizacion del transporte por carretera de 2 cabezas tractoras que puedan arrastrar un semirremolque estandar
de graneles

» Capacidad para 40 tm

Hydrogen Corridor | 20



© Corredor Vasco del Hidrogeno.

BH2C: Traccionando la cadena de valor

Vertical 3 - Descarbonizacion de usuarios finales: industria y usos l H2C
residenciales ...

B T T S

Descarbonizacion del ’p » Descarbonizacion de la industria mediante la modernizacién y optimizacion de nuestros procesos industriales, productos
proceso de refino y servicios, y herramientas de trabajo para aumentar la eficiencia de la compafiia por medio de la digitalizacién

Petronor
Elaboracién Plan _ » El proyecto consiste en la elaboracién de un Plan Estratégico que guie la transicion a un sistema gasista descarbonizado
L ENERGIAREN il : A
Estratégico para la EUSKAL ERAKUNDEA en el Pais Vasco en el afio 2050
descarbon!zacién de e wmm " Estoserd la base para la creacién de un ecosistema local de producci6n, almacenamiento, transporte y consumo de
la Red Gasista Vasca hidrégeno y derivados
Planta de generacién @ VEOL'A
de hidrégeno » Construccién de una planta de electrélisis de agua fiable y competitiva para descomponerla en H2 y 02
partiendo de energia . i ‘. . ) . L .
eléctrica renovable — » Captacion del H2 y posterior compresién del mismo con el fin de utilizarse en el proceso de produccion de las piezas
(paneles M .e’% sinterizadas
fotovoltaicos) SINTERING

e Hydrogen Corridor | 21
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BH2C: Traccionando la cadena de valor

Vertical 4 - Infraestructuras

| H,C

HYDROGEN CORRIDOR

B T T S

Canalizacion de H2

O

nortegas

» Posibilita la conexién de los puntos de produccion de hidrégeno del corredor y el consumo final de una forma eficiente

» Sin tener que realizar todas las infraestructuras de distribucion de hidrégeno desde cero, sino solo aquellas estrictamente
necesarias, bien para un uso dedicado, o bien para el acceso a las redes de gas actuales donde se mezcla con el mismo

Estudio del
comportamiento del
hidrégeno en redes

de distribucion

nortegas I ¥
G‘II;{idrégenu

tecnalia J wsus

» Proyecto demostrativo de la capacidad real de descarbonizacién que las infraestructuras de gas tienen a futuro,
posibilitando la conexién de los puntos de produccién de hidrégeno y el consumo final de una forma eficiente, sin tener que
realizar infraestructuras de distribucion de hidrégeno desde cero, sino solo aquellas estrictamente necesarias para facilitar el

acceso a la red de gas o bien las necesarias para la transformacion/adaptacion de las redes actuales

Proyecto H2toES -
Almacenamiento H2
en cavidades salinas

REPSOL

» Evaluacion Técnico-Econémica para el Desarrollo de Almacenamientos Subterraneos de Hidrégeno Verde en
cavidades salinas a escala industrial por medio del disefio y construccién del primer piloto de este tipo en Espafia

» Cuenca Vasco-Cantabrica
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BH2C: Traccionando la cadena de valor

Vertical 5 - Desarrollo tecnoldgico-industrial (1/2) l

7y FH,C

HYDROGEN CORRIDOR

B T T S

Fabrica
Electrolizadores

Desarrollo de
3 electrolizador de
nueva generacion

~

N ~ - :
0 D N 0 o

Produccion de
sistemas de
generacion in-situ

Proyecto Reformador
de Biocombustible

Ampliacion de
capacidades de
gasoducto virtual

Desarrollo equipos de
transporte de H2 -
vehiculos pesados

Desarrollo de
plataforma para el
vehiculo light duty

B

Desarrollo microCHP
pila de combustible

22 SENER|
T

TECNICAS REUNIDAS

[Psie

%2 SENER!

Ingeteam

(] CALVERA

» Establecimiento de una fabrica de electrolizadores para poder abastecer al mercado espafiol con una tecnologia
competitiva de electrolizadores fabricados localmente y satisfacer la creciente demanda

» Desarrollo y escalado de electrolizadores de nueva generacion (SOE de alta temperatura) con el objetivo de contar con
industria nacional que los pueda producir a escala de 0,3 -0,5 MW en 6 afios

» Acelerar la industrializacion de los sistemas de generacién y separacion de hidrégeno de alta pureza in situ dividido en
4 fases

» Disefio, fabricacion, instalacion y pruebas de la primera unidad comercial del sistema de generacién eléctrico
(Metanol) a partir del H2 verde generado a bordo mediante el reformado de biocombustibles para su aplicacién tanto en la
alimentacion de los sistemas auxiliares de buques como de su propulsion naval

» Aumento de capacidad productiva mediante crecimiento, digitalizaciéon y optimizacion de la coordinacién de las diferentes
divisiones implicadas: Ingenieria, Fabricacion, Homologaciones, Mantenimiento

» Desarrollo de la logistica del H2 en fase gas comprimido de forma 6ptima y la aplicacion del H2 gas comprimido al
transporte en todas sus opciones, centrado en el desarrollo de semirremolques y equipos containerizados en distintas
presiones y capacidades

» Desarrollar y ayudar a transformar a la cadena de valor del sector automocién mediante el desarrollo de un producto
“Made in Spain” de plataforma multipropésito industrial ligera o semipesada con cero emisiones a partir de tecnologia
propia de propulsion hibrida mediante hidrégeno y electricidad de RED

» Proyecto estratégico para la transicién industrial, desde los componentes de motores de combustiéon, hacia los
generadores eléctricos basados en H2. El objetivo es la transformacién de las cadenas de valor de sectores industriales
tanto de generacion de H2, como de su uso en grupos electrégenos estacionarios
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Vertical 5 - Desarrollo tecnoldgico-industrial (2/2) l

7y FH,C
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N N N N N
- © = o ~ 3 N

Proyecto desarrollo
Autobus Hidrégeno

Desarrollo tren
cercanias-regional de
Hidrégeno

Proyecto Buque
Fluvial impulsado por
hidrégeno (H20cean)

Proyecto autobus de
hidrégeno
(MEYER - G2023M)

Tren de hidrégeno en
servicio de pasajeros

Hidrégeno en el
horno eléctrico de
arco

Hidrégeno como
energia alternativa en
el horno eléctrico

Diseio de valvulas
para gases
renovables

» Disefio y desarrollo de una nueva gama de autocares de largo recorrido basados en tecnologia de pila de combustible

» Desarrollo, fabricacién y validacion de un tren dual de tipo cercanias-regional, capaz de circular tanto por vias
electrificadas como sin electrificar, ofreciendo un modo de transporte con cero emisiones

» Para ello, se desarrollara una nueva plataforma de trenes que empleen pilas de hidrégeno

e‘r ﬁidrﬁgen'o
2. : i =)
f?l?ka'a Bilkzo B !ﬁ menror WARTSLA

MURUETA Ingeteam

PEie

» Buque fluvial propulsado por H2 para transporte de personas, mercancias y ocio a través de la Ria de Bilbao

OLIVER () DESIGN  jjpaq

MUBIL

tecnalia ¥ maz P I . L. —
neler » Desarrollo tecnolégico de autobuses de hidrégeno y la puesta en circulacion de una flota de autobuses de hidrégeno en

2022/23, con un enfoque integral en la cadena de valor con tecnologia 100% propia

» Desarrollo de vehiculos de transporte libre de emisiones. Para ello, el Grupo CAF plantea el desarrollo de: 1) Sistemas de
propulsion basados en pilas de Hidrogeno y baterias, 2) Trenes que puedan operar con estos sistemas, 3) Construccién y
explotacion de un piloto industrial de hidrolinera para trenes

» Desarrollar equipos para la utilizacion de hidrégeno en el Horno de Arco Eléctrico (HAE) y el horno de recalentamiento
en los procesos siderurgicos de fabricacién de metales y laminacién como energia alternativa con el objetivo reducir las
emisiones especificas de CO2 por tonelada de acero fabricada

A

ArcelorMittal

=

= Ifmarbgena

» Disenfar, fabricar y probar a nivel industrial quemadores para mezclas de hidrégeno/oxigeno para cuatro hornos
metalurgicos empleando oxigeno como comburente, obteniendo un proceso inteligente de control basado en la
sensorizacion 4.0 del proceso

$CHI

HORNOS INDUSTRIALES

A AMPO

» Industrializacion y disefio de valvulas para servicio hidrégeno gas a alta presion; desarrollo de valvulas para transporte en
tuberia de gas; integracion de sistemas en el sistema de carga; desarrollo de valvulas manuales o actuadas para servicio de
biomasa y de combustibles sintéticos
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Vertical 6 - Iniciativas Motoras J HC

HYDROGEN CORRIDOR

Parie
Parque tecnolégico | » Creacién de Parque Tecnolégico que actie como catalizador y que pueda ser el punto de union y ayude a atraer agentes
de Abanto en el ambito de la energia y del hidrégeno en concreto

€Bizkaia
» El Foro Sectorial del Hidrégeno del Pais Vasco es una plataforma industrial que agrupa a las principales entidades de
Plataforma Industrial e Euskadi (100+) con capacidades e intereses en la economia del hidrégeno
del Hidrégeno Clystergqef gia ™ » Liderado por el Cluster de Energia del Pais Vasco, se trata de un mecanismo de dinamizacion sectorial de caracter abierto y
con objetivos generales de “networking” e inteligencia competitiva
Plataforma - . I . .
o { Petronor » Desarrollo del Roadmap Tecnolégico aunando capacidades de la Red Vasca de Ciencia y Tecnologia ademas de otros
tecnoldgica del Innovacion Lo .
hidrégeno centros tecnoldgicos y asociaciones
e o umnersiates b El aula de conocimiento tiene como reto y propésito la puesta en marcha de actividades formativas, de sensibilizacion e
[ GolEskuts . L . L
Auladd:ero‘:_:;nf)mmlento oot i poliriea investigacion en torno a las tecnologias del hidréogeno
el hidrégeno - . . ) o . .
Vég?{’g » Dara apoyo a las actividades del BH2C, favoreciendo el desarrollo del tejido industrial en torno a esta nueva tecnologia
V& stro
» El living lab se desarrolla para llevar a cabo actividades de demostracion y desarrollo de las posibilidades que ofrece el
. ﬁBiZka i a hidrégeno para diferentes sectores, como el transporte de mercancia de largo recorrido y aviacién o la generacion de calor y
Living lab co s ifici ; ; ;
fand dldundia generacion para edificios comerciales o residenciales
diputacién foral , . . . . . . . .

» El centro estara dedicado a la realizacion de actividades que contribuyan a la descarbonizacion
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Produccion H2 Renovable.

Electrolizador 2,5 MW (alimentacion al parque, Movilidad, Living Lab)

PARQUE ( - L \ (" Pr16 06: )
P TECNOLOGICO PR 16_03: Solucion energética (EIC) Infraestructura
= A Movilidad
ABANTO \ Hidrégeno
EMS Bat
(PR 16 _05: \ TECHLAB DG/AG
Electrolizador 2MW Red eléctrica
3F-AC
g‘o;: é PR16 04: (** Bomba Calor M
i Infraestructura
e 5 ZH distribucion gases E . HRS Bilbao
H descarbonizados — e
H2 100% Red de calefaccion ﬁ
| H2 general H2 100% e —a /
> HRS SS
( . PR 16 _06: Infraestructura Movilidad Hidrogeno (ﬁ
REFINERIA | [‘“ | ]
H2 Living Lab || HRS Cocheras “Time Planta Logistica HRS Vitoria
k ) Laboratorio Filling" Distribucion
(*): Acuerdo Calvera M Ju VU
(**): Acuerdo con Nortegas * .
\ 0 === Y I\ )

H,C

HYDROGEN CORRIDOR

OBJETO

Integrar, en una escala inicial adecuada, distintos usos
del H2 (uso industrial en refineria, movilidad y sector
residencial en el parque tecnolégico de Abanto) como
banco de pruebas que nos ayude a mover palancas
regulatorias y como base para futuros proyectos de
mayor escala

SITUACION ACTUAL

»Aprobada la ejecucion de la instalacion de un
electrolizador de 2,5 MW en la refineria de Petronor,
para suministrar hidrogeno renovable a la refineria y
al Parque Tecnoldgico Abanto con una inversion de
9 M€

»Desarrollada Ingenieria Conceptual de la planta
Logistica y la solucién energética del EIC.
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BH2C Una estrategia integral para la cadena de valor H2C

PROYECTOS BH2C - Ejemplo pilas de combustible

HYDROGEN CORRIDOR

Vehicle integration Fuel cell integration Subsystem Sub-component Specialised materials
_Vehicle integration _J={ ___PEMFC system gy PEMFC stack — Membrane electrode Membrane lonomer
assemblies
Power electronics / Membrane support
i inverters P Seal
1 |
- — | | o d  Supported catalyst ||
l&l hardware/ endplates
Gas diffusion layer h

ot System controls Carbon fibre
— Thermostat Bipolar plates

| Thermal & fluid = Heat Exchangers e coated plate materials

management
= Liquid pumps
Air handling /
| recirculation
—_ Air flow meter
— Filters
. = Valves
Study on Value Chain and = BoP sub-components s Legend: |  Selected critical component ||
Manufacturing Competitiveness == H2flow meter e
Analysis for Hydrogen and Fuel Cells - H2 sensor
Technologies =r — Non-critical component
umidifier

FCH contract 192
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International Positioning
BH2C in the Mission Innovation Hydrogen Valley Platform

H,C

HYDROGEN CORRIDOR

industry-focused) Hydrogen Valley.

BH2C, after a comprehensive survey conducted by the FCH-JU, has been categorized as an archetype 2 (Local, medium-scale &

Hydrogen Valleys "

United Kingdom Germany Denmark
< HyNet North West - H2Rivers/ - HyBalance
England H2Rhein-Neckar

-+ H2 Proposition for Future
Zuid-Holland/Rotterdam’
-+ Port of Amsterdam region’

= BIG HIT Orkney Islands - HyBayern Austria
= Norddeutsches -+ WIVA P&G
= Netherlands Reallabor e
: + HEAVENN -+ efFarm —.
2 ' - Hydrogen Delta < Hyways

-

Sadl

r
USA Spain
=+ ACES, Utah - Green Hysland
- Port of Los Angeles, allewen
Shore to Store Basque Hydrogen
Project, California Corridor’
Chile France

-+ Hydrogen Facility - Zero Emission Valley

®| Peland il Initiative Auvergne-Rhane-Alpes
% - " Tnyeuim Berger “ -+ Normandy Hydrogen
R < nvation tochisoges Deployment Plan

= Hydrogen Territory Bour-

gogne Franche Comté
- CEOG, French Guiana

s Hydrogen Valleys on the Mission Innovation Hydrogen Valley Platform (as of May 31, 2021)

Europe [IPCEI] Japan

- Blue Danube - FH2R Fukushima

- Black Horse

= Green Octopus China

- Green Crane = Pearl River Delta

- Sines Industrial Hub (Foshan)
= Beijing-Zhangjiakou
- Rugao

Thailand

= Phi Suea House
Italy Australia &
= South Tyrolean =+ Neoen Crystal Brook

Hydrogen Valley Energy Park
-+ Eyre Peninsula
Gateway 15¢ue Hydrogen Corridor | 28
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Elias Unzueta — Petronor Innovacion
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