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Origen de l’energia elèctrica
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Origen de l’energia elèctrica
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Font: Nordelöf, A., Messagie, M., Tillman, AM. et al. “Environmental impacts of hybrid, plug-in hybrid, 
and battery electric vehicles—what can we learn from life cycle assessment?” Int J Life Cycle Assess
(2014) 19: 1866. https://doi.org/10.1007/s11367-014-0788-0
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Origen de l’energia elèctrica

5Jornada EIC “Monogràfic mobilitat elèctrica. Àmbit ENERGIA”
17 de novembre de 2021, ETSEIB

Roberto Villafáfila Robles “L’ús de l’electricitat com a vector energètic de futur i reptes futurs”

Font: “ Vehicle to Grid Technologies”, Zem2All project.
Navigant Research, October 2013. Market isssues.

P(t)
Generació

= P(t)
Demandada

+ P(t)
Pèrdues

Recursos
energètics
distribuïts Consumidor

actiu Vehicle elèctric

Emmagatzemament

Resposta de la 
demanda

Generació
distribuïda

V2G



Infraestructura
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TECNOLOGÍES DE RECÀRREGA

CONDUCTIVA

CA CC

IEC 61851 (Europa)

• Mode 1: base de corrent CA no dedicada

• Mode 2: base de corrent CA no dedicada amb protecció incorporada en el cable

• Mode 3: base de corrent CA dedicada 

• Mode 4: connexió CC

ITC-BT-52
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Infraestructura
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Directive 2014/94/UE 
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Infraestructura
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Mode 4
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Infraestructura
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Cost de la càrrega
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Cost de la càrrega

• Tarifa d’accés consumidor amb VE
2.0TD 3.0TD, 6.XTD
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Cost de la càrrega

• Tarifa d’accés estacions de càrrega de VE d’accés públic: 
3.0TDVE, 6.1TDVE
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Reptes de futur

• Infraestructura de recàrrega
• Tecnologies de recàrrega?
• Recàrrega de VE pesants?
• Dimensió xarxa pública de recàrrega?

• VE com emmagatzemament
• V2G amb mode 3?
• V2G amb CCS (mode 4)?
• Serveis de flexibilitat?

• VE amb pila de combustible
• Obtenció hidrogen?
• Xarxa de recàrrega?
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TECNOLOGIES DE RECÀRREGA

CONDUCTIVA INDUCTIVA CANVI BATERIA

CA CC ESTACIONÀRIA DINÀMICA

IEC 61851
SAE J1772

?

Roberto Villafáfila Robles “L’ús de l’electricitat com a vector energètic de futur i reptes futurs”

Font: IEEE Sprectum. 
Toyota Mirai



Reptes de futur

• Autocosum i VE
• Qui fa la gestió energètica de la instal·lació?

• Aparcaments
• Cal gestió de la càrrega?
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Esquema 1 (ITC-BT-52)

Esquema 2 (ITC-BT-52)

Esquema 3 (ITC-BT-52)
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SPL?

SPL?
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Font: ICAEN



Reptes de futur

• Qualitat d’ona a les instal·lacions
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Font: projecte SURTIDOR

Sots de tensió

Harmònics

Roberto Villafáfila Robles “L’ús de l’electricitat com a vector energètic de futur i reptes futurs”



Gràcies per la seva atenció!

Roberto Villafáfila Robles 

roberto.villafafila@citcea.upc.edu

roberto.villafafila@upc.edu
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