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Títol potser sorprenent, però... 
Podria ser a l’inrevés: “Ensenyances de la biodiversitat sobre la 
COVID-19” 

 

Tres articles recents i diferents notícies ens ho aclareixen: 

 

Andreas Malm (escriptor i activista): «La pandèmia és el símptoma de la 
crisi ecològica i tornarà a ocórrer»   El Periódico, 2/12/2020 

António Guterres (secretari general de les Nacions Unides): «Estamos 
en guerra con la naturaleza y hay que hacer las paces» El País, 2/12/2020 

Lluís Brotons (investigador del CREAF): «Els esforços per aturar la 
pèrdua de biodiversitat al món han fracassat de manera estrepitosa» 

      Sostenible, 14/12/20 

L’Agència Europea de Medi Ambient urgeix a actuar sobre l’origen de 
les malalties emergents: La degradació ecològica catapulta pandèmies 

      La Vanguardia, 8/9/2020 

 

 



Ja fa temps que ho sabíem 
Frank Macfarlane Burnet, Biological Aspects of Infectious Diseases 
(1940), Natural History of Infectious Disease (1972), Historia natural de la 
enfermedad infecciosa (1982) 



Dues publicacions recents (entre 
altres) 

“El coronavirus, els cignes negres i els rinoceronts grisos”  

J. D. Ros. Mètode, 01/05/2020 

(Dos símils animals per explicar l'aparició de la COVID-19 

i altres desastres «imprevistos») 

 

Covid-19. La pandemia que no debería haber sucedido  

jamás, y cómo detener la siguiente 

D. Mackenzie. RBA, 2020 

(Un relat esfereïdor de les badades polítiques i  

sanitàries que ens han dut a la pandèmia) 



De què parlarem 

► L’epidèmia la causa un paràsit 

► El parasitisme, una de les moltes interaccions entre espècies 

► Què és la biodiversitat? 

► Problemes de la biodiversitat 

► Qui és el culpable? 

► Som molta (massa!) gent 

► Per a què serveix la biodiversitat? 

► Els serveis ambientals 

► Les malalties d’origen animal, un problema de biodiversitat 

► Un Món, Una Salud 

 

 

 

 

 



El coronavirus és un paràsit 

Allò que es transmet no és la malaltia, sinó el paràsit (el virus, en el cas 
de la COVID-19) 

 

Per tant, cal conèixer el paràsit: la seva biologia, l’ecologia, l’evolució, 
els aspectes veterinaris i els sanitaris. L’aspecte ecològic sovint s’ha 
ignorat, amb conseqüències fatals; la COVID-19 és el darrer exemple 

 

Els protagonistes: paràsit, vectors, hoste (o hostes: transmissors o no, 
reservoris), hàbitats (diferents per les diferents espècies i fases) 

 

Conclusió: les malalties parasitàries i les epidèmies que se’n deriven tenen 
lloc en un escenari ecosistèmic; a més de les relacions paràsit-hoste, hi 
ha les interaccions amb altres espècies i amb els factors ambientals. Si 
l’ecosistema canvia, ho poden fer també aquestes interaccions 

 

 



Simbiosi i parasitisme 
Les relacions de simbiosi (beneficioses per 
les espècies implicades) i de parasitisme 
(beneficiosa per al paràsit i perjudicial per a 
l’hoste) són consorcis biològics resultat de la 
coevolució i de l’adaptació mútua dels dos 
(o més) consorts. El seu origen és molt antic 



Context evolutiu i ecològic 

La coevolució és el resultat 

d’interaccions molt esteses en el 

temps, que han donat origen a la 

biodiversitat actual. A aquest context 

evolutiu se li superposa l’ecològic: les 

interaccions entre els organismes 

actuals en els seus hàbitats 



Parasitisme 

"So, naturalists observe, a flea has smaller fleas that 
on him prey; and these have smaller still to bite 
’em; and so proceed ad infinitum."  

     Jonathan Swift 
 

Consorci en el que una espècie, el paràsit  
(generalment un invertebrat), s’aprofita de 
l’hoste (generalment un vertebrat), molt més 
gran que el paràsit; també hi ha plantes 
paràsites, com el vesc  
 
El paràsit està molt especialitzat i molt 
modificat (endoparàsits), però és un 
estratega de la r des del punt de vista de la 
reproducció. Generalment hi ha diversos 
hostes intermedis; els paràsits redueixen 
l'eficàcia de l’hoste i sovint modifiquen el seu 
comportament 
  

Vesc (Viscum album) 



Simbiosi i parasitisme 

Les interaccions 
fisiològiques necessiten 
una certa estabilitat; 
altrament, la relació sol 
acabar de manera fatal 

El paràsit és un 
estratega de la r que 
aprofita que viu dins d’un 
hoste per gaudir de 
períodes d’estabilitat 
propis d’un estratega de 
la K 



Els paràsits tenen formes 
aberrants... 



...i cicles 
biològics 

complexos 

Cicle de l’esquistosomiasi 



Extraterrestres que manipulen 
el comportament humà 

En moltes  novel·les 
de ciència ficció, els 
humans són 
dominats per 
paràsits 
extraterrestres, que 
en modifiquen el 
comportament per 
tal que facin allò que 
els convé (ajudar-los 
a conquerir la Terra). 
També molts paràsits 
reals modifiquen el 
comportament dels 
seus patrons, 
nosaltres inclosos 



Canvis en la morfologia i el 
comportament de l’hoste... 

Els paràsits modifiquen la 

morfologia i el 

comportament de l’hoste 

per assegurar-se el pas als 

altres hostes del cicle 



Canvis en la morfologia i el 
comportament de l’hoste... 

El Periódico, 

29/9/13 

 

National 

Geographic, 

novbre. 

2014 



Factors que afavoreixen l’aparició 
de pandèmies 

► El creixement de les poblacions (humana, d’animals domèstics) i 
l’augment de la seva densitat 

► Les situacions de pobresa i marginalitat, amb manca d’habitatges, 
d’aliments i d’higiene, i l’exposició a contaminants diversos 

► L’augment de l’esperança de vida i del nombre de persones d’edat i 
vulnerables 

► L’augment i la facilitat del transport de persones, animals, plantes i 
béns diversos, i l’accés a gairebé tot el món 

► La transformació i alteració de l’entorn, amb intrusió humana en 
hàbitats naturals fins fa poc inaccessibles 

► La pèrdua creixent de biodiversitat, en part conseqüència dels 
anteriors 

 



L’espècie humana i els seus 
animals domèstics dominen el món 

► L’espècie humana ha assolit un nombre d’individus enorme, superior 
al de qualsevol espècie gran de mamífer 

► La biomassa dels humans + la biomassa del bestiar domèstic 
boví i porcí és 22 vegades superior a la dels mamífers salvatges 

► La biomassa de l’aviram domèstic és superior a la dels ocells 
salvatges  



Les epidèmies més mortíferes 

* Morts anuals 

 

 

Les epidèmies són un 

factor recurrent de la 

nostra història, des de 

la malària en temps 

antics fins la pesta 

negra a l’Europa 

medieval, la sífilis, la 

febre groga i altres 

epidèmies en els 

continents colonitzats 

per europeus... 



La ruta de la 
seda (i l’entrada 
de la pesta 
negra) 

L’expansió dels 
europeus (i de les 
seves malalties) 



Malalties emergents 

► Les que han augmentat la incidència o l’àrea de distribució 
(malaltia de Lyme, del Nil occidental, Nipah, tuberculosi...) 

► Les que han evolucionat, per exemple fent-se resistents als 
antibiòtics (malària, variants del SARS...) 

► Les que han aparegut de bell nou: virus de l’Hendra, l’Èbola, COVID-
19...) 

► Moltes són d’origen animal (zoonosis), altres són afavorides pel canvi 
climàtic, la contaminació, etc.: tenen causes ambientals 



Virus prioritaris per a ser vigilats i 
estudiats  

L’OMS establí el 2016 una llista de les malalties més 
perilloses que calia estudiar; en anys posteriors 
amplià la llista. Totes són zoonosis víriques: 

 

► COVID-19 

► SARS 

► MERS 

► febre hemorràgica de Crimea-Congo 

► febre de la Vall del Rift 

► febre de Lassa 

► Zika 

► Nipah 

► Hendra 

► Ébola 

► Chikungunya 

 



Estem afavorint les epidèmies 

► La fragmentació de boscos i 
selves augmenta molt el 
perímetre de la frontera entre el 
bosc i l’àrea desforestada, i amb 
ell la freqüència de contactes 
entre animals salvatges i 
humans 

► La pèrdua del seu hàbitat 
natural empeny els animals 
salvatges cap a altres territoris, 
generalment urbanitzats, cosa 
que també n’augmenta els 
contactes amb els humans 



La sagnia de la bushmeat 
Hi ha un mercat pels animals salvatges capturats a la selva: Són consumits 
com a “carn de la selva” o són venuts per la medicina tradicional, o com a 
mascotes, o a zoològics 



La connexió pandèmia-biodiversitat 

Recapitulem: 

- Les malalties epidèmiques tenen lloc en un entorn ecològic, 
l’ecosistema, compost per moltes espècies d’éssers vius i les seves 
interrelacions 

- Aquestes espècies constitueixen la biodiversitat dels entorns 
considerats 

- Quina és la situació actual de la biodiversitat, de la integritat dels 
hàbitats i de la salut dels ecosistemes? 

 

 

 
Xarxa tròfica d’un fons sedimentari  

Intermareal. Línies: relacions entre espècies; 

punts blaus: espècies de vida lliure; punts 

vermells: espècies paràsites 



La biodiversitat és notícia… 

...però no sempre positiva 

Increment dels 
rapinyaires les 
darreres 
dècades 







...i generalment mala notícia 
Global Biodiversity Assessment 
Reports “Unprecedented” Declines 

The intergovernmental organization reports 
“accelerating” species extinctions, with 25 percent of 
animal and plant species evaluated under threat of 
extinction. 

May 6, 2019 

Study: Plant Species Lost at 
Alarming Rate 

The most extensive global survey of plant extinctions 
to date reveals cause for concern. 

Jun 11, 2019 

Ens estem quedant 
sols  

 “Catalunya perd biodiversitat i  
necessitem un canvi”  

Les extincions canvien el món 
Els humans hem fet desaparèixer el 60% de mamífers, aus, 

peixos i rèptils en els últims 50 anys 
 12 de juny de 2019  

Catalunya ha perdut el 25% dels seus animals salvatges en només 18 anys  

     Sostenible, 10/12/2020 



La biodiversitat, amenaçada 

En començar el segle XXI 
la situació de la 
biodiversitat és 
compromesa: hi ha 
espècies que han 
desaparegut abans de 
descobrir-les, i altres 
seguiran el mateix 
camí  

 

En bona mesura, les 
causes més 
importants d’extinció 
d’espècies són avui 
les activitats de 
l’espècie humana 



 

 Què és la biodiversitat?  
 

• Diversitat biològica o biodiversitat: nombre d’espècies de plantes, 
animals, bacteris, fongs, etc., els seus gens, les seves poblacions i 
l’ecosistema en què es troben (quatre nivells de complexitat) 

• Diversitat ecològica o ecodiversitat: la manera com la biodiversitat 
s’organitza i funciona (relacions ecològiques, ecosistemes poc o molt 
diversos, etc.) 



Què és la biodiversitat? 

En un símil de Ramon Margalef, 
la diversitat biològica o 
biodiversitat seria el 
“diccionari” de la natura...  

 

…però un diccionari sense 
gramàtica serveix de poc: la 
diversitat ecològica o 
ecodiversitat és aquesta 
“gramàtica”  

 

És més fàcil presentar pàgines 
del diccionari de la natura 
(sensu Margalef) que 
descobrir-ne i explicar-ne la 
gramàtica  
 



Què és la biodiversitat? 

Hi ha espècies molt nombroses, altres que són rares; algunes tenen un 
paper ecològic fonamental (espècies clau), altres no semblen dur a 
terme cap funció important... però potser és que són poc conegudes 



Què és la biodiversitat? 

Hi ha una relació entre el 
nombre d’espècies (S) 
i la seva abundància 
(N). Aquesta relació és la 
diversitat ecològica 
(K). Una manera de 
plantejar-ho és: 

 

S = NK    (essent 0 < K < 1) 

 

Monoconreu 
extrem (en teoria),  
S = 1 
N = 400 
K = 0 

 
Bosc temperat,  
S ≈ 20 
N = 400 
K = 0,43 
 
Pluviselva,  
S > 300 
N = 400 
K = 0,82 

(400 individus és una 
unitat arbitrària; podria 
ser 1 ha) 



Què és la biodiversitat? 

Museu, arca de Noè, àlbum de segells, etc.: 
 S = N1 (tantes espècies com individus, o gairebé) 
 K = 0,9-1 
 
Ja es veu que aquest “ecosistema” només pot existir si la nostra espècie 

hi posa molt d’esforç... o d’imaginació 
 



Què és la biodiversitat? 

El nombre d’espècies conegudes és d’unes 1.800.000, però hi ha 
estimacions de que pot haver-n’hi fins a vint vegades més (només 
d’insectes podria haver-hi 30 milions d’espècies!) 



Extincions en massa de la 

biodiversitat 

Al menys cinc cops, una fracció molt alta de tots els éssers vius 
existents va desaparèixer per causes naturals diverses 



Desaparegueren grups pròspers 

Com els dinosaures i altres rèptils 

Com els trilobits, que havien ocupat els 
mars del món durant 300 milions d’anys  



La nostra espècie és també 
culpable 

Des de la seva aparició, l’espècie 
humana ha alterat els hàbitats, ha 
caçat i eliminat espècies, ha estès 
espècies banals, ha erosionat la 
biodiversitat... 

...ha provocat la sisena 
extinció en massa! 



La hipòtesi de l’home destructor 

L’home primitiu fou un efectiu 
eliminador de biodiversitat, de vegades 
totalment (moes de Nova Zelanda, grans 
lèmurs de Madagascar, mamífers gegants 
australians i sud-americans, etc.), altres 
parcialment (grans ungulats americans i 
europeus) 



La sobreexplotació porta a 
l’extinció 

Una planta abortiva 
molt eficaç, el 
silphion o silphium 
(una umbel·lífera 
del gènere Ferula), 
es va extingir en el 
segle II de la 
nostra era per l'ús 
immoderat que se'n 
feia. Una planta del 
mateix gènere és 
l'asafètida 

No cal pas eliminar tots els individus d’una espècie per a anorrear-la: per 
dessota d'una mida crítica, la població no pot mantenir-se 



La sobreexplotació porta a 
l’extinció 

Les armes de foc suposaren un greu pas endavant. No se’n salvaren ni 
el colom migrador (els densíssims estols del qual passaven durant dies 
i dies en les seves migracions) ni el bisó americà, amb ramats que 
tenien milions d’individus  



La sisena extinció en massa 

Hi ha moltes maneres d’atemptar contra la biodiversitat: eliminació 
directa (caça, pesca, etc.), contaminació, introducció d’espècies 
competidores... Però l’amenaça més gran és la destrucció dels 
hàbitats...  

 



Destrucció 
irreparable 
d’hàbitats 



L’home ha transformat el 
territori… 

La desforestació dels boscos, 
especialment dels tropicals, és 
segurament la més gran 
catàstrofe que l’espècie humana 
està provocant a la biosfera.  

 

Les causes són molt diverses: 
explotació de fustes precioses o 
de minerals valuosos, de petroli, 
etc.; obtenció de terres per a 
l’agricultura, la ramaderia o la 
aqüicultura, expansió urbana, 
guerres, etc. 

 



…amb una taxa enorme de 
desforestació 

El ritme de desforestació, fragmentació i destrucció és rapidíssim. Només a 
l’Amazonia, cada any de la dècada de 1980 desaparegué una superfície 
forestal equivalent a tres Catalunyes (115.000 km2). De 2003 a 2006 
es desforestaren 70.000 km2 (la superfície d’Irlanda)... 



Amb prou feines queden selves 
verges 

Queda una fracció molt reduïda de les pluviselves de fa només un parell de 
segles, i al ritme actual en un altre segle poden haver desaparegut, 
totalment substituïdes per boscos secundaris, malpaïsos i deserts àrids 



La desforestació és una catàstrofe 

¿Perquè és una catàstrofe la destrucció de les pluviselves tropicals? No ho 
és per allò que s’acostuma a dir: la pèrdua del “pulmó de la Terra”. Hi 
ha altres efectes més reals i catastròfics 

 



Què és això del “pulmó de la 
Terra”? 

En les regions tropicals, tot 
l’oxigen que es produeix en 
la fotosíntesi es despèn en la 
descomposició de la matèria 
orgànica del sòl, que és 
pobre 

 

És en les regions temperades i 
fredes on hi ha excedents 
d’oxigen perquè el clima no 
permet cremar la matèria 
orgànica: el sòl és ric 

 

Més important és l’absorció 
del diòxid de carboni i... 



Les pluviselves proporcionen 
serveis ecosistèmics  

Amb la vegetació es perd 
l’embornal de CO2 , el 
sistema intercanviador 
d’aigua entre litosfera i 
atmosfera, l’amortidor 
d’inundacions, canvia 
l’albedo… 

 

Tots aquests efectes tenen 
conseqüències sobre el canvi 
climàtic 

 

I, sobretot, es perd biodiversitat 



Estem causant la sisena extinció 

Hi ha una relació directa entre la mida 
de l’hàbitat i el nombre d’espècies 
que hi poden viure. Estimacions 
diferents indiquen que per causes 
antròpiques s’extingeixen unes 100 
espècies d’animals i plantes diàries…  

 

És la sisena extinció en massa de la 
història de la Terra! 



Per a què serveix, tota aquesta 
biodiversitat? 

Les espècies de bacteris, fongs, 
plantes i animals són útils per 
a l’home 

Les indústries química, 
farmacèutica, alimentària, 
cosmètica, etc. s’interessen pels 
seus productes naturals; la 
joieria i l’artesania per perles, 
corals, vori, etc.; la indústria 
alimentària per fongs, plantes, 
ocells, peixos, mariscs, etc.; la 
indústria turística pel valor de 
lleure d’espècies, comunitats i 
paisatges; fusta, llenya i altres 
materials són bàsics per a la 
construcció… 



Per a què serveix, tota aquesta 
biodiversitat? 

Però la biodiversitat no només té un 
valor utilitari  

El diccionari del símil no és un llibrot 
inútil, sinó el compendi d’un idioma 
ben viu. De la mateixa manera que 
sense paraules no podríem 
comunicar-nos, sense espècies els 
ecosistemes no podrien funcionar  

Cada espècie biològica és un compendi 
d’invents (bioquímics, fisiològics, 
ecològics, etològics, etc.) acumulats 
al llarg d’eons d’evolució 

 
 Les espècies biològiques i les 
comunitats que formen tenen un paper 
ecològic fonamental 



 

Podem prescindir de tanta 
biodiversitat? 

 Un individu arrenca reblons d’un avió que 
hem d’agafar i ens diu: "No s'amoïni, el 
fabricant va construir un avió molt més 
fort del que calia. He tret força reblons 
d'aquesta ala i encara no ha caigut.“ 

 

"Arrencar reblons" de la nau espacial 
Terra és fomentar i instigar l'extermini 
d'espècies d'éssers vius. Potser no 
trobarem a faltar una dotzena de reblons, 
o una dotzena d'espècies, però el rebló 
que fa tretze arrencat d'un flap de l'ala, o 
l'extinció d'una espècie clau, podrien 
provocar un greu accident. 

 

(P. R. Ehrlich i A. H. Ehrlich, 1987) 



 

Podem prescindir de tanta 
biodiversitat? 

 
 

Les espècies depenen les 
unes de les altres, en 
ocasions de manera 
estricta, perquè han 
evolucionat juntes: és 
la coevolució  

Quan una espècie s’extingeix, altres en 
resulten també afectades: és la coextinció 



 Els gats de Darwin… 
Un exemple faceciós... O no? La definició de les relacions entre 

animals (amistoses i enemistoses, directes i indirectes) que Charles 
Darwin va fer en L’origen de les espècies és la base per veure la 
importància de les espècies en el funcionament de la biosfera: gats, 
ratolins, borinots i trèvols en són els protagonistes 



…de Haeckel… 
 

Ernst Haeckel hi afegia uns altres components: el bestiar vacum i les 
ciutats angleses, tancant així un cercle d’interrelacions  



 …i de Huxley 
I l’irònic Thomas Henry Huxley introduïa la broma en afegir la Royal 

Navy i l’Imperi Britànic… ¿o potser no era una broma? 



 Podem prescindir de tanta 
biodiversitat? 

Podem analitzar quantitativament aquestes relacions i estimar les 
eficiències dels passos entre compartiments: Primer circuit: 0,002 (2 per 
mil); segon circuit: 0,0003 (3 per deu mil) 



Eficiències baixes? 

L’eficiència de la fotosíntesi (promig de tota la biosfera) és del 0,6 per 
mil de l’energia total rebuda (l’1,2 per mil de l’energia lluminosa)...  

Hernán Cortés va conquerir Mèxic amb un exèrcit de 518 infants, 16 
genets, 13 escopeters, 32 ballesters, 110 mariners i 200 indis i negres 
auxiliars; portava 32 cavalls, 10 canons de bronze i 4 falconets. Hom ha 
dit que la desfeta dels mexiques (els exèrcits dels quals sumaven prop 
d’un milió d’homes) es degué a la por que els causaven les armes de foc 
i els cavalls (3 per cent mil). I a les malalties contagiades. 



El paper de les espècies clau 

És difícil saber com 
funcionen els sistemes 
complexos, com els 
ecosistemes 

 
Per analogia amb el cervell 

(hom dedueix què fa 
cada àrea encefàlica 
quan una lesió altera una 
funció sensorial, motora 
o psíquica), hom 
dedueix el paper 
d’una espècie pels 
trastorns que causa la 
seva absència 

 



 El paper de les espècies clau: el 
dodo 

El dodo de l’illa Maurici, Raphus 
cucullatus, extingit per causa 
humana menys d’un segle 
després del seu descobriment, en 
el XVII, rebé tot tipus de 
descripcions despectives (un dels 
noms científics, Didus ineptus, 
feia referència a la facilitat amb 
què es deixava matar i a que 
“menjava” pedres) 

 

Però era una peça fonamental en el 
manteniment dels boscos de Calvaria 
de Maurici, que des de la seva 
extinció no s’havien regenerat, i de 
les moltes espècies que hi viuen 



El paper de les espècies clau en 
l’escull de corall  

Els esculls de corall tenen un 
important paper com a bio- i 
geoconstructors, des de fa cents 
de milions d’anys, i són seu 
d’una elevada biodiversitat 

   

Pateixen amenaces antròpiques: 
contaminació, malalties víriques 
afavorides per l’escalfament 
global, i el mateix canvi climàtic, 
causen l’"emblanquiment" dels 
corals 

 

 



El paper de les espècies clau en 
l’escull de corall 

Proliferacions d’un depredador 
voraç, l’estrella de mar de 
corona d’espines, estan 
acabant amb els esculls de 
corall de mig món 

 
Acanthaster planci brosteja els 

pòlips, l’esquelet queda pelat, és 
recobert per algues i 
invertebrats de creixement ràpid 
i la recuperació de l’escull és 
pràcticament impossible  

 
Qui és el culpable, d’aquestes 

proliferacions?  
 

 



El paper de les espècies clau en 
l’escull de corall 

 
(*amb excuses a Ursula Andress, més de 
50 anys després...) 

 

Hi ha diversos sospitosos: el canvi 
climàtic, la contaminació, cicles 
naturals d’abundància... 

 
...però aquest és el retrat-robot del 
més versemblant*  

 

 

 

 



El paper de les espècies clau en 
l’escull de corall 

Hi ha hagut una dràstica reducció del 
principal depredador de l’estrella de 
mar, la botzina Charonia tritonis,  
explotada com a souvenir 

 

 



El paper de les espècies clau en 
l’escull de corall 

És clar que 
els culpables 
som tots 
nosaltres, 
almenys, els 
que comprem 
souvenirs... 



 

 El paper de les espècies clau: la 
llúdriga marina  

 
La llúdriga marina, Enhydra lutris, 

és un animal divertit i intel·ligent, 
segles enrere molt abundant en les 
costes americanes i asiàtiques del 
Pacífic nord 

 

S’alimenta de crancs, garotes i orelles 
de mar. És un dels pocs animals 
que usen “eines” (còdols) per a 
trencar les conquilles i closques de 
les seves preses, que menja mentre 
sura de panxa enlaire en la 
superfície del mar  

 

 



 

El paper de les espècies clau: la 
llúdriga marina  

Després de ser protegida i reintroduïda, 
diferents  laminàries i altres algues 
explotades industrialment, que havien 
desaparegut, tornaren a fer-se 
abundants 

Poblacions d’espècies emblemàtiques (la 
foca comuna, l’àguila calba i altres) es 
recuperaren 

Després d’anys  

    d’escassetat, es  

    tornava a pescar 

 



El paper de les espècies clau: la 
llúdriga marina 

Garotes i orelles de mar són 
herbívors voraços que, sense el 
control dels depredadors, 
arrasaren els boscos d’algues 
 
Els peixos i altres invertebrats, 
sense refugi ni aliment, es feren 
escassos, i el mateix els passà 
als seus depredadors: altres 
peixos, àguiles, foques...  
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Les poblacions de llúdrigues  
tenen problemes 

Però l’experiment ja no funciona... 



 
La pesca altera les xarxes tròfiques 
 

La reducció o l’esfondrament de 
poblacions d’espècies de 
peixos, en tots els mars, per 
sobrepesca o altres causes 
(com la contaminació) ha 
produït altres desequilibris 
catastròfics (taurons, tonyines, 
bacallà i altres gàdids, 
tortugues, foques, dofins, etc.) 

 
Ens estem menjant la 

biodiversitat! 
 
L’abundància recent de meduses 

no és aliena a aquest 
capgirament ecològic 

 
També nosaltres en resultem 

afectats 
 



Els problemes biològics es 
converteixen en socials... 



...amb efectes negatius per a tots 

La mida de les espècies 
comercials es 
redueix, s’esfondren 
les poblacions de les 
espècies objectiu i les 
afectades 
subsidiàriament, les 
d’altres espècies 
(banals, “males 
herbes”) augmenten i 
canvia l’estructura de 
les comunitats 
marines. L’aqüicultura 
genera altres 
problemes 



El paper de les espècies clau: les 
abelles de la mel 

A tot el món, les abelles mel·líferes, que pol·linitzen un centenar 
d’espècies de plantes de conreu, pateixen mortaldats encara no ben 
esclarides 



El paper de les espècies clau: les 
abelles de la mel 

La nostra alimentació no serà el 
que és ara, ni en qualitat ni en 
quantitat, si el fenomen no 
s’atura 

 

Dues reflexions: 

1) Cal no oblidar els dèficits 
alimentaris mundials, que no 
paren de créixer, perquè ho fa 
la població mundial  

2) La nostra civilització i el nostre 
benestar depenen més del què 
ens pensem d’espècies 
d’éssers vius que estan 
amenaçades 



Depenem de molt poques 
espècies alimentàries… 

Malgrat allò que pugui semblar 
des del Nord, ric i opulent, 
depenem de molt poques 
espècies alimentàries, i de molt 
poques varietats, que també es 
perden a un ritme creixent 



Produïm monstres 

Es produeix la contraselecció 
d’individus que en són 
resistents, i que seran els 
progenitors de les 
generacions futures de 
plagues, per a les que caldrà 
fabricar uns altres tòxics que 
siguin eficaços... 

 ...i així successivament 

L’aplicació de 
plaguicides 
genera 
monstres: 
noves 
espècies 
plaga, més 
efectives i 
més 
resistents 



 

El paper de les espècies clau: el llop  

 

La reintroducció d’espècies (generalment carnívors) està molt mal vista, 
però l’experiència diu que és el millor per a mantenir la qualitat 
ambiental... en determinades circumstàncies 

Els 2020 n’hi ha 
una vintena a 
Catalunya 
 
A Espanya hi ha 

més de 2.400 

individus, 

distribuïts en 297 

llopades 



 

El paper de les espècies clau: el llop  
 



 

El paper de les espècies clau: el llop  
 La reintroducció del llop (a finals dels 90) en el parc nacional de 

Yellowstone ha estat un èxit, i alhora són molts els exemples 
d’esfondrament de poblacions d’ungulats precisament per manca de 
depredadors 

Però des de fa 
tres anys el 
govern americà 
torna a 
permetre la 
caça de llops... 



Els llops canvien els rius 
► https://www.youtube.com/watch?v=ysa5OBhXz-Q 

https://www.youtube.com/watch?v=ysa5OBhXz-Q
https://www.youtube.com/watch?v=ysa5OBhXz-Q
https://www.youtube.com/watch?v=ysa5OBhXz-Q


Competir o coexistir? 

Cal plantejar-se la pregunta ¿quin futur 
volem? I actuar en conseqüència 



Necessitem depredadors 
prudents... 

Les poblacions de molts ungulats 
ibèrics estan amenaçades per 
malalties que les delmen. Els 
isards de la Cerdanya i del Cadí 
sucumbeixen al pestivirus, i se 
n’ha prohibit la caça 



…ens sobren depredadors 
 imprudents 

La nostra espècie no compleix 
exactament la funció de 
depredador prudent: aquell 
que elimina únicament els 
individus malalts i vells de la 
presa 



Nouvinguts indesitjables 



Perjudicis ecològics i econòmics 

http://images.google.es/imgres?imgurl=http://www.starfish.govt.nz/shared-graphics-for-download/zebra-mussel-large.jpg&imgrefurl=http://www.starfish.govt.nz/science/facts/fact-marine-biodiversity2.htm&h=475&w=400&sz=21&hl=ca&start=1&um=1&tbnid=_HEO1LKppCXnKM:&tbnh=129&tbnw=109&prev=/images%3Fq%3Dzebra%2Bmussel%26svnum%3D10%26um%3D1%26hl%3Dca%26rls%3DRNWE,RNWE:2005-47,RNWE:en%26sa%3DN


No sabem suprimir usos 
“tradicionals”... 

Encara es fabriquen brotxes d’afaitar amb pèls de toixó... una espècie 
protegida! 



...”estimem” els 
animals... 



...i les seves pells... 



...els “alliberem”... 

Miles de visones escapan de una granja 
gallega en una acción reivindicada 
por el Frente de Liberación Animal 

 
Santiago de Compostela, 15 oct. 2006.-Miles 

de visones escaparon esta mañana de 
una granja de San Marcos-Lavacolla, en 
la que criaban unos 35.000 ejemplares, 
que fueron liberados de sus jaulas. 
Algunos andan sueltos entre la zona de 
San Marcos y San Lázaro, mientras que 
otros fueron atropellados. Efectivos de 
Protección Civil, Medio Ambiente y 
Guardia Civil rastrean la zona para 
recuperarlos... "Ha sido una liberación de 
animales reivindicada por el Frente de 
Liberación Animal... Es un atentado 
contra el ecosistema porque estos 
animales son depredadores". 



...els protegim quan ja no ens 
serveixen... 

Abans greix per il·luminar i 
barnilles per les cotilles 
femenines... Ara carn i 
andròmines igualment 
prescindibles 



...els protegim quan ja 
no ens serveixen... 

La demanda d’oli 
d’espermaceti de 
catxalots i belugues 
es reduí (i amb ella 
la caça d’aquests 
cetacis) quan hom 
trobà substituts 
millors per a 
lubricar rellotges: 
l’oli de ioioba, una 
planta. Però els 
souvenirs 
segueixen... 
 



Cal confiar en la inventiva 
humana 

Potser la sort del 
rinoceront negre, el 
tigre i algunes 
espècies de foques i 
otàries, que ara són 
caçats i mutilats per a 
obtenir-ne suposats 
productes 
afrodisíacs per a la 
farmacopea xinesa, 
estigui lligada a 
l’efectivitat dels 
afrodisíacs de la 
farmacopea occidental 



Però hi ha 
un  

mercat… 

In just the past few years, authorities have confiscated 55,000 reptile skins 
in India, 19,000 bigeye thresher shark fins in Ecuador, 23 tons of 
pangolins in Asia, 3,000 Tibetan (shahtoosh) shawls from at least 12,000 
antelopes in India, and 2,000 Indian star tortoises also in India. In only  
one year (2005-2006) they seized 25 metric tons of African elephant 
ivory (equivalent to 38.000 slaughtered animals) 



Són les multinacionals, o 
som nosaltres? 

(La razón, 10/11/12) 

de CO2 



Cal identificar els veritables 

culpables... 

Els que mengem 
fast food… 

La “connexió 
hamburguesa” 



…que som tots… 

Els culpables de la 
desforestació no sempre 
són els pagesos famolencs 
ni les multinacionals del 
fast food...  

...les fustes tropicals són molt 
valuoses... 

La “connexió caoba” 



Els culpables de la desforestació 

som tots 

► Pensem que els causants de la 
desforestació són camperols 
famolencs, grans companyies 
multinacionals, països estrangers 
cobdiciosos de metalls, fusta, etc.  

 

Però tots som 

consumidors! 



Els culpables de la desforestació 

som tots Ens fan menjar soja, 
tant si volem com si 
no, en gairebé tots els 
aliments… a un preu 
ambiental (i social) 
enorme 

La “connexió soja” 



1) Als Estats Units, el 20% del moresc cultivat és convertit en etanol en 
un centenar de refineries. El preu del moresc puja 

2) Molts cultivadors de soja planten moresc, que es paga millor. La 
collita de soja baixa i el preu puja 

3) Per cobrir la demanda, els pagesos de Brasil i l’Argentina 
transformen terres de pastures en camps de soja 

4) Els ramaders desplaçats desforesten la selva o transformen la 
sabana en pastures, destruint àrees naturals i alliberant carboni  

 

Els culpables de la desforestació 
som tots... 
La connexió “biocombustibles” 

1                     2                               3                        4            



Cafè, cacau… 
Gran part de les terres “guanyades” a la 
selva es dediquen a conreus molt 
exigents. El canvi climàtic obligarà a 
buscar nous espais... 
 
Indonesia's Forest Fires Choke Malaysia, 
Singapore: 'Burning Land....Just for Fun' 
 
 
 

Les “conexions cafè, cacau, etc.” 



Aquests productes tenen 
una cosa en comú 

La “connexió oli de palma” 

  

Tots contenen oli de palma, l’oli vegetal més 
popular del món i que és present en el 50% de 
productes dels supermercats. Es destrueixen boscos 
d’Indonèsia i Malàisia per plantar-hi la palmera 
Elaeis guineensis. Això vol dir que al voltant de la 
meitat del que comprem al supermercat pot afectar 
els orangutans.  

 

http://unseenthemovie.com/
http://unseenthemovie.com/


Cal eradicar hàbits abominables... 

El tràfic d’animals (i plantes) exòtics drena d’espècies tots els hàbitats,  i 
en posa en perill la biodiversitat.  La pobresa de la població local és la 
causa immediata, però també hi ha una gran demanda: ciutadans comuns, 
col·leccionistes, museus... 

Alguns zoos usen fauna local com a moneda de canvi per a obtenir fauna 
exòtica: ¡2000 sargantanes baleàriques per un lleó! 

Les “connexions lloro, cactus, iguana, etc.” 
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7.8 billion in 2020 



El creixement demogràfic depèn 
dels recursos 

Tres futurs possibles (?) per a la població 

humana del món 

Els cèrvols del Kaibab 

 

(recursos/habitant) 

Ara som aquí 

Quin futur? 



Com assolirem l’equilibri? 

2020, 7.800 

Diverses indicacions, des d’estudis de poblacions d’organismes al laboratori 

i al camp fins la història de civilitzacions del passat i de països moderns, 

assenyalen que la transició pot ser traumàtica: Allò que potser va passar a 

l’illa de Pasqua el segle XV, a Irlanda el XIX, a Ruanda el XX... 

Els pronòstics actuals ja redueixen el creixement i insinuen decreixement 



Població urbana vs. rural 



Som massa gent, però no volem 
parlar-ne 

En l’origen de la gran majoria dels 
problemes ambientals hi ha la nostra 
espècie i les seves activitats. El mateix 
passa amb les pandèmies 

Creació de nous nínxols per a 

vectors 



Massa gent a la Terra 

En ciència ficció, l’explosió demogràfica de la nostra 
espècie és sovint l’impuls per colonitzar nous mons, 
però també provoca l’exhauriment dels recursos. 
Això ho plantegen de manera molt vívida molts autors, 
però no cal tenir massa imaginació 

    Soylent Green, 1973 

 

    



Resultat: intrusió humana en els 
hàbitats naturals... 

...i intrusió d’espècies salvatges en els assentaments humans 

 

Un exemple dels molts possibles: Pteropus vampyrus i altres ratpenats 
frugívors són portadors de diversos virus (als que són immunes) fins a un 
centenar! Quan porcs o humans mengen fruits mig consumits, o la seva 
femta cau on hi ha bestiar, es facilita la transmissió dels virus causants de 
la malaltia Nipah 

 

Els ratpenats frugívors  
transmeten també la COVID-
19, el SARS, el MERS, Ébola, 
Marburg, Nipah, Hendra, 
Lassa i l’hepatitis C  



Els quiròpters són diferents 
Per què els ratpenats no són afectats pels virus que porten? 

Per volar necessiten molta energia, el cor els batega a 1000/minut i el cos 
assoleix temperatures elevades (⁓ 40ºC i més). Per altres mamífers això 
suposaria la mort; ells hi estan adaptats 

A més, els hi manca el gen AIM2 que codifica una proteïna que en altres 
mamífers nota la presència de ADN patogènic, desencadena la producció 
de citoquines, proteïnes que regulen la inflamació i la immunitat.  

En els ratpenats frugívors això no passa. Però hi ha més de 1.300 
espècies de quiròpters, de biologia i fisiologia diverses... 



Epidèmies humanes i animals 
amb efectes socials enormes 

► La caiguda de l’Imperi Romà es degué a la malària 

► Escòcia forma part de la Gran Bretanya per culpa de la malària 

► El Serengeti canvià radicalment per culpa de la pesta bovina 

► La fil·loxera de les vinyes propicià la fugida del camp cap a la ciutat 

► La malura de la patata a Irlanda causà 1 milió de morts i 1 milió 
d’emigrants 

 

 



Lectures recomanades 



Més lectures 
recomanades 



La sostenibilitat (i el canvi 
climàtic) i la COVID-19 

 ► Es coneixien els problemes (canvi climàtic, 
epidèmies) de feia temps i no es va actuar: 
som negligents, individualment i 
col·lectiva 

► La pandèmia i el seu possible control ha relegat 
gairebé tot el demés: fre a les poques coses 
que s’havien endegat 

► El missatge en els tres casos és clar: no 
podem seguir vivint com ho hem fet fins 
ara, cal canviar, i molt, el nostre 
capteniment col·lectiu 

► Hem descobert que podem viure més 
frugalment, i que moltes coses que fèiem 
eren supèrflues i malbaratadores  

► Insisteixo: llegiu aquest llibre 

 



La “qualitat” dels ecosistemes 

Diversitat elevada (hàbitats 
intactes): 

 

► El paràsit es reparteix entre 
molts hostes, la majoria no 
competents 

► Depredadors i competidors 
regulen el reservori principal 

► Menys risc 

 

Diversitat baixa (hàbitats 
fragmentats): 

 

► Molts hostes competents 

► Si aquests es redueixen, 
humans són alternativa:  

► Més risc 

 

 

 



De nou, els culpables som 
nosaltres 

Som nosaltres, no els ratpenats ni els pangolins, els que ens trobem en 
situació de risc; som una espècie en expansió que hem alterat molt el 
nostre entorn. I el risc d’epidèmies és més gran on hi ha més 
degradació forestal i més espècies en risc d’extinció 

Som una espècie encara jove i no hem tingut temps de coevolucionar 
amb alguns dels nostres paràsits 

 



Serveis ecosistèmics o ambientals 
Els serveis ecosistèmics o ambientals són els beneficis que les 
persones obtenen dels ecosistemes. Aquests inclouen:  

 

serveis d’abastament (els recursos que n’obtenim: aliments, llenya, 
fibra, etc.),  

serveis de regulació (la qualitat de l’aire, la depuració de l’aigua, la 
pol·linització, etc.),  

serveis culturals (valors estètics, d’inspiració, espirituals i religiosos) 
que afecten directament les persones, i  

serveis de suport necessaris per mantenir altres serveis (fotosíntesi, 
formació del sòl, ciclatge dels nutrients, etc.). 

Cal afegir-hi la regulació de les zoonosis i les epidèmies 

http://www.millenniumassessment.org//en/Products.Synthesis.aspx 

 

Dos exemples dels Estats Units: la captació d’aigua de Nova York i els 
arbres de la ciutat d’Atlanta 

 

http://www.millenniumassessment.org//en/Products.Synthesis.aspx
http://www.millenniumassessment.org//en/Products.Synthesis.aspx


Caldrà pagar pels serveis 
ambientals 

En part ja ho 
fem: la 
depuració de les 
aigües, el 
reciclat de les 
escombraries... 



Caldrà invertir en patrimoni natural 

Adquirir terrenys (aquí o enjondre) 
per lliurar-los de l’explotació és una 
veritable inversió de futur 



La situació ja és insostenible 

El Periódico, 12/12/2020 



La solució: UN MÓN, UNA SALUD 
Principis de Manhattan (2004-2020): 

https://www.cfr.org/world/manhattan-principles-one-world-one-
health/p22091 

Les epidèmies recents mostren que la comprensió general de la salut i la 
malaltia vol una aproximació que conciliï la salut d’humans, animals 
domèstics i vida salvatge 

 

 

 
Castell, C. 2020. Naturaleza y salud, 
una alianza necesaria. Gaceta sanitaria, 
34(2) 
 
Terradas, J. 2020. Los factores 
ecológicos en las epidemias. 
Investigación y ciencia, novbre. 

https://www.cfr.org/world/manhattan-principles-one-world-one-health/p22091
https://www.cfr.org/world/manhattan-principles-one-world-one-health/p22091
https://www.cfr.org/world/manhattan-principles-one-world-one-health/p22091
https://www.cfr.org/world/manhattan-principles-one-world-one-health/p22091
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UN MÓN, UNA SALUD 
► 1. Reconèixer el vincle essencial entre la salut de les persones, dels 

animals domèstics i de la vida salvatge i l’amenaça que la malaltia 
representa per a les persones, el seu subministrament d’aliments i les 
seves economies, i la biodiversitat essencial per mantenir els entorns 
sans i el funcionament dels ecosistemes que tots necessitem. 

► 2. Reconèixer que les decisions sobre l'ús del sòl i l'aigua tenen 
implicacions reals per a la salut. Les alteracions en la resistència dels 
ecosistemes i els canvis en els patrons d’aparició i propagació de 
malalties es manifesten quan no reconeixem aquesta relació. 

► 3. Incloure la ciència de la salut de la vida silvestre com un component 
essencial de la prevenció, vigilància, seguiment, control i mitigació de les 
malalties a nivell mundial. 

► 4. Reconèixer que els programes de salut humana poden contribuir en 
gran mesura als esforços de conservació. 

► 5. Dissenyar enfocaments adaptatius, holístics i prospectius de prevenció, 
vigilància, seguiment, control i mitigació de malalties emergents i 
ressorgents que tinguin plenament en compte les complexes 
interconnexions entre espècies. 

 



UN MÓN, UNA SALUD 
► 6. Cercar oportunitats per integrar plenament les perspectives de 

conservació de la biodiversitat i les necessitats humanes (incloses les 
relacionades amb la salut animal domèstica) a l’hora de desenvolupar 
solucions a les amenaces de malalties infeccioses. 

► 7. Reduir la demanda i regular millor el comerç internacional de vida 
salvatge i carn de bosc, no només per protegir les poblacions de fauna 
salvatge, sinó per disminuir els riscos de moviment de malalties, 
transmissió entre espècies i el desenvolupament de noves relacions 
patogen-hoste. Els costos d’aquest comerç mundial en termes 
d’impactes sobre la salut pública, l’agricultura i la conservació són 
enormes i la comunitat mundial ha d’abordar aquest comerç com 
l’amenaça real que suposa per a la seguretat socioeconòmica mundial. 

► 8. Restringir el massacre massiu d’espècies de vida silvestre lliure per al 
control de malalties a situacions en què hi hagi un consens científic 
internacional multidisciplinari que una població de vida silvestre 
representa una amenaça urgent i significativa per a la salut humana, la 
seguretat alimentària o la salut de la fauna en general. 
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► 9. Incrementar la inversió en la infraestructura mundial de salut 
humana i animal proporcional a la naturalesa greu de les amenaces 
emergents i ressorgents de malalties per a les persones, els animals 
domèstics i la vida salvatge. La capacitat millorada per a la vigilància 
mundial de la salut humana i animal i per compartir informació clara i 
oportuna (que tingui en compte les barreres lingüístiques) només pot 
ajudar a millorar la coordinació de les respostes entre les agències 
governamentals i no governamentals, les institucions de salut pública i 
animal, els fabricants de vacunes i productes farmacèutics i altres parts 
interessades. 

► 10. Formar relacions de col·laboració entre els governs, la gent local i 
els sectors públics i privats (és a dir, sense ànim de lucre) per afrontar 
els reptes de la salut global i la conservació de la biodiversitat. 

 

 

 

 



UN MÓN, UNA SALUD 

► 11. Proporcionar recursos i suport adequats a les xarxes mundials de 
vigilància de la salut de la fauna que intercanvien informació sobre 
malalties amb les comunitats sanitàries públiques i sanitàries agrícoles 
com a part dels sistemes d’alerta precoç sobre l’aparició i el 
ressorgiment d’amenaces de malaltia. 

► 12. Invertir en educar i sensibilitzar la gent del món i en influir en el 
procés polític per augmentar el reconeixement que hem d’entendre 
millor les relacions entre la salut i la integritat dels ecosistemes per 
aconseguir millorar les perspectives d’un planeta més sa. 

 

https://www.cfr.org/world/manhattan-principles-one-world-one-
health/p22091 
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Ens cal entendre el rol de la 
biodiversitat 

La solució de la pèrdua de biodiversitat és 
en mans de tres col·lectius:  

 

a) La societat, que ha de canviar els 
valors tradicionals, que ja no són 
vàlids, i replantejar-los en funció d’allò 
que ara sabem i d’allò que anirem 
descobrint 

b) Els poders públics, que han d’actuar 
més per a conservar un patrimoni 
(natural, cultural, etc.) que en funció 
dels grups de pressió 

c) Els científics, que hem de dedicar 
més esforços a esbrinar com 
funciona la biosfera 

 

Ens hi van la salut i la supervivència 
com a espècie! 



Moltes gràcies! 

Charles Darwin pensant en l‘Origen de les espècies, segons Joan-Albert Ros  


