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Experiencia en calidad de suministro con DVR y distribucion
confiable con almacenamiento
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e Introduccidn
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e Productos asociados

1. Introduccion ZIGOR Corporacion

Innovation, Technology, Reliability, Service




Compania

INIGO SEGURA

1segura@zigor. com

Zigor Corporacion S.A. comienza su actividad a principios de 1998
como una compania de Alta Tecnologia dentro del sector de la

Electronica de Potencia.

Nuestra actividad principal se centra en el Disefio, Fabricacion y Comercializacion de
Equipos y Sistemas de Conversion, Acondicionamiento y Gestion de Energia
Eléctrica destinados a facilitar el Uso de Fuentes Renovables y Asegurar un

Suministro Eléctrico de Calidad.




Misi6n, Vision, Proposito y Valores

MISION VISION

Facilitar el uso de energia limpia y Ser lideres en soluciones
sostenible tecnologicas innovadoras,

eficientes y fiables
Contribuir a mejorar la disponibilidad y

calidad del suministro eléctrico

PROPOSITO

Proporcionar confiabilidad, eficiencia y
rentabilidad a los procesos de
generacion, distribucion y consumo de

energia de nuestros clientes

VALORES Confiabilidad Conocimiento Responsabilidad Perseverancia Compromiso Creatividad
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Zigor de un vistazo
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Principales Sectores V4 g r

TRANSMISION Y
GENERACION DISTRIBUCION INDUSTRIA

Generacion FV, Almacenamiento Seguridad de suministro Proteccién de Procesos Criticos
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Principales Clientes

GENERACION

IBERDROLA ]tc O

DE CANARIAS

> SYDIS ‘

y De:

SIEMENS renovalia (BioTec
energy !
2)
@. Guascor
t») do Brasil DOMINION

TRANSMISION Y
DISTRIBUCION

Seguridad de suministro

S RED

-—'7‘” ELECTRICA

IBERDROLA DE ESPANA

cnel O

VICSGO Naturgy®
o

elecnor

ANEZAPTHTOZ AIAXEIPIETHE
META®OPAE HAEKTPIKHE ENEPFEIAT

INDUSTRIA
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Proteccion de Procesos Criticos

MERCADONA

SUPERMERCADOS DE CONFIANZA
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http://www.ecopetrol.com.co/

Principales Productos

GENERACION

Generacion FV, Almacenamiento

CTR3

Inversor Solar Fotovoltaico

XTR3

Inversor Solar Fotovoltaico

HIT3C

Inversor hibrido gen. Aislada

BCP3

Convertidor bidireccional Bat.

TRANSMISION Y
DISTRIBUCION

Seguridad de suministro

MIT

Cargador baterias tiristores

APS
Cargador baterias HF

TPS NG
Cargador baterias HF — 120-200W

SWIT
Cargador baterias HF => 2000W

INDUSTRIA

V4

Proteccion de Procesos Criticos

DVC SEPEC
Convertidor para eliminacion

perturbaciones eléctricas

AVC SET DVR
Convertidor para asegurar estabilidad de

tension

UPS
Unidad de respaldo On-line, Off-line

gr



 PQ: Soluciones ZIGOR
e DVR: Diagrama de bloques

e DVR: Caracteristicas

2. Solucion PQ: DVR

Innovation, Technology, Reliability, Service




PQ: Soluciones ZIGOR

DVC SEPEC
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PQ: Soluciones Zigor VAg r

Importancia del diagnostico: Fases en el analisis de un problema de calidad de energia:

> Medidas y analisis de calidad de red en el punto de conexidn
> Auditoria técnica de la instalacion
> Determinacion de la sensibilidad de las cargas y procesos

> Propuesta de soluciones

/Estudio de Calidad de Red\

b

N Soluciones Zigor

7ZIGOR AVC SET DVR 12



} AVC SET DVR Diagrama de bloques
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DVR: Modos de operacioén

Bypass Mode Normal Mode

TRANSFORMER =

STATIC SWITCH

RECTIFIER INVERTER

PRECHARGE ™~ ONTROL SYSTEM(DSP)
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Caracteristicas VAg[‘

Aspectos destacados

> Sin elementos de almacenamiento de energia
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> Regulacion de tension independiente por fase +/- 0,5%
> Respuesta dinanima instantanea
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> Conexion en BT y MT f“} s.'.'.'.'f} .'.'.'.‘u. il
> Bypass automatico: asegura el suministro ante fallo interno

> Bidireccional: compatible con cargas regenerativas

> (Capacidad de compensacion de huecos hasta 60%

> Disefio industrial

> Maximiza la densidad de potencia: 300 KW en1400x600x2100

> HMI: touch screen

> Communicaciones: Modbus, Web Server, SNMP

7ZIGOR AVC SET DVR 15



* Descripcidn del problema
e Solucién ZIGOR con DVR MT

3. Planta HyCO de Air Products (Tarragona)

Innovation, Technology, Reliability, Service




Descripcioén del problema

> Produccion de H como suministro de materia prima para refineria REPSOL (7/24/365)
> Linea dedicada de transporte con huecos de tension de hasta 50%:
> Arranques motores de la refineria
> Fendmenos meteorologicos
> Motores a 6,6KV susceptibles a variaciones de tension 10-12%. Parada emergencia y efecto domind

> Consecuencias: 1 dia de parada en HyCO y 3 dias de parada en REPSOL

Z1GOR AVC SET DVR
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Solucién ZIGOR con DVR MT

> 2 feeders con transformadores de 2,1MVA a 6,6KV

> DVR MT 2,4MVA a 6,6KV alimentacion a toda la planta (excepto sistemas auxiliares menores e iluminacion exterior)
> 1 Edificio de hormigdn de 11960x2620x3600 mm (largo x ancho x alto)

> (Celdas de Media Tension

> 1 Edificio de hormigdn de 7024x2620x3600 mm (largo x ancho x alto)

> Transformador MT 6,6 kW - 400 V

> Transformador Booster MT 6,6 kW

> 1 Edificio de hormigdn de 7024x2620x3600 mm (largo x ancho x alto)

SET DVR media tension Celdas de media tension Casetas hormigon

V4
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Solucidén ZIGOR con DVR MT

> Control remoto de maniobra y monitorizacion desde la sala de control
> DVR MT 2,4MVA a 6,6KV alimentacion a toda la planta (excepto sistemas auxiliares menores e iluminacion exterior)

> Instalacion en marzo 2009. Cero paradas de planta

> ROI inferior a 2 anos

ZIGOR AVC SET DVR
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e Casos de uso

 Descripcidn de la solucidédn, modos de uso

e Referencias

4. Sistema de Almacenamiento

Innovation, Technology, Reliability, Service




Almacenamiento para estabilizacion de la red de distribucion VAg r

Las inestabilidades en la red dan lugar a desviaciones de voltaje y frecuencia que afectan a los consumidores.

1. Inestabilidad por obsolescencia de red (capacidad instalada): nodos en los que los desajustes oferta/demanda son mas importantes.

2. Inestabilidad por volatilidad de generacion y consumo y mismatch (dinamicas): nuevas fuentes de energia y nuevos consumidores volatiles (fuente

renovable / consumo EV / autogeneracion) y distribuidos con dinamicas menos predecibles y con desajuste entre produccion y consumo.

La reduccion de los precios de las baterias y la aparicion de nuevas tecnologias de gestion habilitan economicamente su uso para:

1. Almacenamiento orientado a regulacion de red: regulacion de frecuencia y tension

2. Almacenamiento orientado a nuevos servicios de calidad de suministro: lineas de suministro de alta calidad

Zigor se presenta como socio confiable debido a:
1. Experiencia en el disefo de sistemas de almacenamiento de energia durante mas de dos décadas
2. Capacidad de ingenieria nos permite brindar soluciones optimizadas listas para su instalacion.

3. Nuestro equipo de proyectos y de innovacion permite el desarrollo de disefnos especificos.




Casos de uso - Generacion VAg r

Regulacion Primaria / Secundaria / Terciaria

> Cumplimiento de requerimientos de regulacion de frecuencia en centrales de generacion

> Respuesta inmediata ante la pérdida de generacion: evitar deslastre de cargas y black-out

Optimizacion de la integracion de fuentes de generacion

> Reducir oscilaciones de carga: garantizar un nivel de carga en un tiempo dado
> Predictibilidad
> Eliminar problemas de interoperabilidad entre diferentes tipos de fuentes de generacion

> Cumplimiento de codigos de red: soporte ante huecos, regulacion tension, regulacion frecuencia y factor de potencia

Desplazamiento de la generacion (load shifting)

> @Generacion de la energia cuando lo solicite la demanda, no cuando se produce

> Respuesta a la demanda: la energia se entrega siguiendo un perfil de demanda




Casos de uso — Transporte y Distribucion VAg r

Ampliacion de la penetracion renovable

> Minimizando inversion en infraestructuras de transmision y distribucion existentes

Reduccion de la congestion de la red (peak-shaving)

> Suministro de la energia almacenada en los picos de demanda

> Reduccion de sobrecargas en la red de Transporte y Distribucion

Estabilizacion instantanea de la red

> Regulacion de tension: absorcidn o inyeccion de energia reactiva para regular la tension en un punto de la red

> Regulacion de frecuencia: absorcion/inyeccidon de potencia activa al disminuir/aumentar la frecuencia de la red

Servicios complementarios

> Respaldo de emergencia: alimentacion de cargas criticas durante la pérdida de suministro

> Soporte al black-start y funcionamiento en isla: contribuye a la restauracion del suministro suministrando energia para que los sistemas convencionales puedan
arrancar.

> Reserva de Energia: programacion de reserva de almacenamiento para un momento concreto en el que se prevé una demanda concreta de energia superior a la

contratada




Casos de uso — Consumo VAg r

Optimizacion economica del consumo energético

> Utilizacion de la energia almacenada en las horas valle y utilizarla en las horas pico
> Soporte de energia en procesos de arranque
> Menor potencia contratada por el consumidor

> Regulacion del factor de potencia mediante la inyeccion / absorcion de potencia reactiva

Respaldo en emergencia

> (Garantizar energia confiable a los consumos criticos

> Suministro de energia a los consumos ante cortes de la red




ZGR ESS - BPC Ze])

SISTEMAS DE ALMACENAMIENTO Ventajas Tecnolégicas

> Modos de funcionamiento integrados.

Control potencia activa / reactiva

Control frecuencia
Control Tension
— Black-start

Reserva de energia
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> Interoperabilidad con otros sistemas de almacenamiento (patente)

=

il
i
il

Ik > Baja generacion de armonicos, filtro HF integrado.
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i > Rapidez de respuesta ante cambio de consignas.

> Modularidad de potencia, modulos de 300kV A paralelables

> Alta densidad volumétrica de electronica de potencia

> Funciones de proteccion: Sobre/Sub tension AC, Sobre/Sub frecuencia, Sobretension DC

ZZ2=
ZZZZ

=

> Pantalla de usuario: LCD

> Seccionadores (AC y DC): Integrados en sistema

> Comunicaciones: Webserver a través de Ethernet/SNMP. Otros protocolos bajo demanda:
L = ? IEC104,etc.

L fb ; T > Supervision del equipo autodiagnoéstico: SI




y
ZGR ESS - Tipo de almacenamiento VAg r
V

Los convertidores bidireccionales de ZIGOR pueden convivir con cualquier tecnologia de almacenamiento, lo que nos permite afrontar

proyectos de una forma flexible, adaptandonos a las necesidades especificas.

Sistemas de almacenamiento:
> Baterias de Litio.

> Baterias de Plomo.

> Baterias de Niquel Cadmio.

> Ultra condensadores.

> Otros vectores energéticos: Hidrogeno, REDOX, ...

Caracteristicas técnicas principales:

> Rango de Tension DC => 590/ 850Vde.

> Rango de Potencia =>» Desde kWh hasta MWh, sin limite de sistemas en paralelo.
> Aplicaciones en 50 / 60Hz.

> Cualquier cumplimiento de Grid Code.

> En Baja y Media Tension.




ZGR ESS — Modo de funcionamiento: Control de potencia

ESS system Power Grid
+ () (Var)
9
5 (Va)
Capacitive Capacitive
-P (W) @ o +P (W)

Inductive Inductive

L Operating Zone

- @ (var)

El operador de la red de distribucidon (DSO)
envia consignas de Py Q al ESS

Objetivos:

> Optimizacion de la red: reduccion de pérdidas
> Restricciones/saturacion reales o previstas (fiabilidad) en la red
> [Estabilizacion de la red: tension y frecuencia

> Suavizacion de perfiles de produccion de energia

V4
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P (kW)
vPvmin Q (kvar)
Pvmin
vQvmin
Qvmin
Qmax  Vmax WV (%)
70% Vmin  Qmin 100% 130%

vPvmax

Pvmax
VQvmax

Qvmax

ZGR ESS — Modo de funcionamiento: Control de tension VAg P

Estabilizacion local automatica de la tension de red inyectando o absorbiendo potencia

activa (P) y/o reactiva (Q)

> Inyeccion de P y/o Q ante bajadas de tension en el punto de control
> Absorcion de P y/o Q ante subidas de tension en el punto de control

> EHstabilizacion de la red




_ P (kW)
Pfmin
Ffvmin
setfmax f (Hz)
30Hz setfmin 50Hz 70Hz
Pfmax

Ffvmax

ZGR ESS — Modo de funcionamiento: Control de frecuencia VAg P

Estabilizacion local automatica de la frecuencia de red inyectando o absorbiendo

potencia activa (P)

> Inyeccion de P ante bajadas de frecuencia en el punto de control
> Absorcion de P ante subidas de frecuencia en el punto de control

> Estabilizacion de la red




ZGR ESS — Modo de funcionamiento: Control en isla VAg P

ESS system
Power Control (1) . ., , ,
Voltage Control Black Start / UPS: Alimentacion de respaldo durante una caida critica de
Current Source Frequency Control .o ., .
generadores tradicionales en el proceso de recuperacion de la misma.
> Optimizacion de la red: reduccion de pérdidas
> Restricciones/saturacion reales o previstas (fiabilidad) en la red
> Estabilizacion de la red: tension y frecuencia
ESS system
E:f;k Start > Suavizacion de perfiles de produccion de energia

Voltage Source




ZGR ESS — Modo de funcionamiento: Reserva de energia

V4

El almacenamiento gestionara su propia carga para disponer del nivel de carga correspondiente a la consigna de

Energia en la fecha/hora de la consigna.

Energia max

| o |

270

1

2 Energia min kWh 40,5

3 | Energia actual | kWh 221,4

4 | Reserva Energia | kWh 150

5 | Cuando (delta) - 0:30:00

6 | Cuando (hora) - 30/04/2018 18:45
7 Ahora - 01/06/2018 10:40
8 GMT - 2

9 Energia final kWh 190,5
10 | Potencia media | kW -61,8

400

300

200

100

0

2-5-18 12:00:00

-100

-200

-300

-400

2-5%8 13:12:00

2-5-18 14:24:00

Ciclo completo de Carga y Descarga

2-5-18 15:36:00

2-5-18 16:48:00

2-5-18 18:00:00

2-5-18 19:12:00

—_—S0C

2-5-18 20:24:00

Energia AC

2-5-18 21:36:00
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ZGR ESS — Escalabilidad

Solucion 4MW en contenedor 40”

ZIGOR dispone de un ingenieria capaz de disenar las soluciones personalizadas para cualquier necesidad y cumpliendo los

estandares solicitados.

V4
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ZGR ESS — Escalabilidad

Solucion 4MW en contenedor 40”

v Description Date Athor
SOLUCION 4MW
’ 1 CONTENEDOR DE 40 PIES
Ovtm by Apprond by Cam ™) e o
V. rercamrcensa |JAG. | MAP. | 1270372010 [ 150 S‘_;@
rag[‘ ™ .xu::;«::\: m 3
' mak dgerGoigecom
DIN71EEm | 1/1




Proyectos y casos de €xito — Iberdrola: San Agustin de Guadalix

Proyecto Almacenamiento IBDE

Proyecto de investigacion de Iberdrola para el analisis de las afeccion de los

sistemas de almacenamiento en la red electica. Ubicado en el campus de
Iberdrola (San Agustin de Guadalix — Madrid).

Principales caracteristicas:

> Potencia "® 250kW.
> Energia " 270kWh.

> Aislamiento galvanico.

Funcionalidades:

> Regulacion en Tension.

> Regulacion en Frecuencia.

> Desplazamiento de la demanda.
> Black Start.

> Integracion/sincronizacion con otros sistemas de almacenamiento

Ejecutado por ZIGOR - 2018




Proyectos y casos de €xito — Viesgo: Barcena Mayor

Proyecto Almacenamiento Viesgo

Proyecto para el andlisis de la contribucion de los sistemas de
almacenamiento en lineas eléctricas de distribucidon terminales. Ubicado en el

municipio de Barcena Mayor — Cantabria.

Principales caracteristicas :
> Potencia " 160kW.
> Energia =2 250kWh.

> Aislamiento galvanico.

Funcionalidades:
> Regulacion en Tension.
> Regulacion en Frecuencia.
> Desplazamiento de la demanda.
> Black Start.

> Back Up. Seguridad de suministro a los abonados de BT.

Adjudicado a ZIGOR - 2019
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Zigor Corporacion, S.A.

Portal de Gamarra, 28 — 01013 Vitoria-—
Gasteiz Tel: +34 945 214600 - Fax: t34
945 229600

www. zigor. com | zigor@zigor. com
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zigor(@zigor.com

Grupo Zigor

AMERICA: Colombia | México
EUROPA: Esparna

ASTA: China—Hong Kong


http://www.zigor.com/
mailto:zigor@zigor.com

