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=ndliTZs | ’equipament disponible EnciTren

Industrials de Catalunya

* Dues centrals Roco-Fleischman de 31 1.8 A sense
capacitat de retroinformacio, sobre xarxa
XpressNet

* Dos comandaments Roco-Fleischman Lockmaus
2 | Multimaus

4 moduls Lenz LS150 per a 6 desviaments cada
un sobre xarxa XpressNet

« Un modul Lenz LIUSB per connectar sistemes
XpressNet a I'ordinador via USB

« Un programatri lliure IMRI
« Un plastic 2x1 m escala N per adaptar a HO-HOe
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« Com connectar les dues centrals perqgue funcionin
plegades | no es produeixi un curtcircuit en el punt
de separacio electrica entre les dues centrals ?
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Cableado:
Del Master de la central al Multimaus o Lokmaus; del esclavo al interfaz, Cables RJ12 6 PIN.
Del interfaz al ordenador, Cable USB.

La conexion de |a cantral de Lenz con &l ordenador se realiza
mediante el interface USB, que s& comunica a traveés del bus
de datos XpresNet
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- Els primers passos

* Prova i error

* Primers resultats

* Tria del programari JMRI o RRTC
 La recerca d'una solucio adequada

 La pagina web de I'’Arduino trenero
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Aspectes positius

 Seguidisme al respecte d'anteriors solucions
analogiques

« Cablejat | tecnologia coneguda
Aspectes negatius

* Impossibilitat de traslladar la informacio a
programes informatics de gestio

« Cablejat complex
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http://www.rmweb.co.uk/community/uploads/monthly_02_2013/post-7525-0-49005200-1361131058.jpg
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http://www.rmweb.co.uk/community/uploads/monthly_02_2013/post-7525-0-34988300-1361131507.jpg

Gngs Que es pot construir amb EnciTRen
ndusril do Ctauny un Arduino ?

 Una central DCC
« Un Modul de frenat
* Diferents decoders:
« Desviaments
« Semafors
« Sistemes de Retrosenyalitzacio
» Diferents accessoris
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* Desenvolupar un Modul de Deteccio d’'ocupacio
amb funcionalitat de frenat | accionament de
semafors

 Desenvolupar un Modul de Frenat, Hardware |
Software

« Dissenyar un sistema de comunicacions per tal de
portar la informacié al programari lliure JMRI

* Triar el model d’Arduino o Arduinos adequats a
cada cas
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Einyer Circuit de prova EnciTRen
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Un oval dividit en tres blocs, aillats en un sol carril
| una via morta, alimentada de forma independent

« Desvio en corba
 Via Roco codi 83 amb balast
Vigilancia de tensio i intensitat
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Gngs Compra d’un Arduino EnGITREN
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o'/ Orange 4G 19:53 <

amgzones Q Q '\_!

@ Enviar a Josep - Barcelona 08025

Demino
Demino IDE de Planchar Mini Nano V3.0 ATmega328 mddulo
electrénico y USB Cables compatibles para Arduino

@ 000000
Precio: 3,37 € & Envio GRATIS
Precio final del producto

Recibelo entre 14 - 24 ag. al elegir Entrega estandar
durante la tramitacion del pedido. Ver detalles

Lista de .
L]
Compras ®
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tensio

4 N @ . 37% W 10302

— amazon. Q v

~~—prime

o Enviar a silvia
Barcelona 08041

Comprado el 30 ago 2017. >

Desconocido TRAAE 1
5pcs Ladrillos Electrénicos de Prueba del Médulo
Sensor de Voltaje Estandar para Arduino Robot

o b

=
o o

e
Precio: EUR 5,63
Precio actual: EUR 3,13 & Envio GRATIS
Ahorras: EUR 2,50 (44%)
Precio final del producto

Nota: Este producto no disfruta de las
ventajas de Amazon Prime (mas
informacion).

En stock.
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Detectors d’intensitat
ACS 712

ITREN
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Connexio toroidals
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 Per tal dimplementar un frenat en cada bloc, cal
disposar d'un generador de frenada i d’uns relés
gue facin la inversid de la alimentacidé quan el tren
estigul completament dins del bloc, per evitar
curtcircuits entre la central Roco-Fleischman | la
central de frenat.

 Aquesta central de frenat es construeix a partir
d’'un modul LMD18200, que és un controlador de
motors de continua fins a 3 A i un Arduino Nano,
adaptant el software de una web francesa, que es
diu www.locoduino.org/spin.php?article37
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Central de frenat (lI)
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Central de frenat (lll)
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Modul 16 relés

36



E :inyer

Industrials de Catalunya

Adaptacio ala Central de  gpeirren
Frenat =7
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Detall dels detectors
toroidals | de la sortida a vies

E/ncrr €n
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 El sistema executa un cicle sequencial de deteccio
de corrent a la via per a cada un dels dos circuits,
de 3 blocs cada circuit, que controla cada Arduino
Nano, manté en verd tots els semafors | manté la
alimentacio des de la Central Roco

* Si es detecta un bloc ocupat, s’activa el seu relé
gue posa en vermell el semafor d’entrada al bloc

« Es controla la ocupacidé del bloc anterior per tal de
passar l'alimentacioc a la central de frenat,
mitjancant dos relés, en quan estigui desocupat, o
sigui quan el tren complert estigui dins del bloc,
per tal d'evitar un curtcircuit entre les Centrals
Roco | de Frenat
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GdTs  Resum simplificat del  gqeirpen
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* Es vigila la ocupacid del bloc anterior per tal de fer
la commutacio de 'alimentacio, mitjancant els dos
relés, sobre la central de frenat, quan aquest bloc
estigui desocupat | el bloc posterior ocupat.
D'aquesta manera el tren s’atura davant del
semafor en vermell per accio de la central de

frenat
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Gngs Opcions de Comunicacio  gueirren
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 Degut a que el programari JMRI solament admet
una connexid USB d'Arduino, la connexio es fa
mitjancant una Xarxa RS485 que connecta cada
Arduino amb la conversio RS485 a USB.
Cada un dels Arduino Nano porta implementat el
software de comunicacions de xarxa RS485, que
alenteix el cicle d’exploracio dels 6 toroidals

 Portant a un Arduino Mega 2560 les sortides
digitals de cada un dels Arduino Nano | conectant-
lo al PC via USB.
D’aquesta forma el cicle d’exploracio és
Independent dels cicles de cada Arduino Nano |
no hi ha el perill de que un tren xoqui amb un altre
per I'excessiu temps d’exploracio del sistema
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Adaptadors a R5485
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DItoTXPin 1

RO to RX Pin0

DE & RE to Pin 2
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« Degut a que cada Arduino Nano te gque controlar 3
relés per cada bloc | esta previst que n’assumeixi
6 blocs, la necessitat sera de 18 sortides digitals.
Com gue cada Arduino Nano en te 12, cal ampliar-
lo en 6 meés, cosa que s’aconsegueix amb el
modul PCF8574, junt amb el seu software de
funcionament
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 Per tant | per als 15 blocs de la maqueta en
construccid, necessitaré 1 Arduino MEGA, 3
Arduino Nano |1 2 PCF8574

« A més també necessitaré 3 moduls de 16 relés, 2
moduls de 8 relés i1 15 toroidals de 5 A

 Tot plegat amb la central de frenat (1 Arduino
Nano, 1 modul LMD18200 i un modul MAX471) no
arriba als 60 € en total

* Si ho hagués fet amb material comercial Roco-
Lenz, el cost hagués estat proper als 1.000 €
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« Manca per desenvolupar la funcionalitat dels
semafors, lligada a la posicio dels desviaments,
gue sera objecte de un nou treball 'any vinent

« Manca també programar el JMRI per tal de gue
sigui possible la generacid de itineraris |
automatitzacions d'arrencada | aturada dels trens
en punts determinats

« Cal veure tambeé si és possible fer una versio
comercial, per tal de intentar fer una distribucio per
Internet

* Es podria desenvolupar un Taller o un Curs sobre
el tema que s’ha explicat, si hi hagues interes en
fer-ho
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Moltes gracies per la seva atencio
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