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Evolucid i aspectes destacats del sistema energétic de Catalunya
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Situacio actual en relaciod al compliment d’objectius del PECAC 2012-2020
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DIAGRAMA SANKEY DEL SISTEMA ENERGETIC DE CATALUNYA A L’ANY 2017
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DIAGRAMA SANKEY DEL SISTEMA ENERGETIC DE CATALUNYA A L’ANY 2017
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1. EVOLUCIO | ASPECTES DESTACATS DEL SISTEMA ENERGETIC DE CATALUNYA

Consum d’energia final a Catalunya a I’any 2017
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1. EVOLUCIO | ASPECTES DESTACATS DEL SISTEMA ENERGETIC DE CATALUNYA

Comparacio de I’evolucié del consum d’energia final
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1. EVOLUCIO | ASPECTES DESTACATS DEL SISTEMA ENERGETIC DE CATALUNYA

Consum d’energia final a Catalunya a I’any 2017

Consum d'energia final per sectors a Catalunya -
Any 2017
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1. EVOLUCIO | ASPECTES DESTACATS DEL SISTEMA ENERGETIC DE CATALUNYA

Evolucid de la intensitat energeética per sectors
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1. EVOLUCIO | ASPECTES DESTACATS DEL SISTEMA ENERGETIC DE CATALUNYA

Consum d’energia primaria per fonts d’energia a Catalunya a I’any 2017
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1. EVOLUCIO | ASPECTES DESTACATS DEL SISTEMA ENERGETIC DE CATALUNYA

Produccié d’energia primaria a Evolucio del grau de dependéncia del sistema
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1. EVOLUCIO | ASPECTES DESTACATS DEL SISTEMA ENERGETIC DE CATALUNYA

El consum d’energia final del sector industrial representa el 26,9% del consum
energetic total de Catalunya a I'any 2017.

Evolucié del consum d'energia final al sector industrial (ktep)
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1. EVOLUCIO | ASPECTES DESTACATS DEL SISTEMA ENERGETIC DE CATALUNYA

Consum energetic industrial i evolucio en els darrers anys

Evolucié del consum d'energia eléctrica i combustibles del Evolucid del consum d'energia eléctrica i combustibles del
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1. EVOLUCIO | ASPECTES DESTACATS DEL SISTEMA ENERGETIC DE CATALUNYA

Evolucid del pes dels diferents combustibles emprats en el sector industrial (%)
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2. EVOLUCIO DEL SISTEMA ELECTRIC DE CATALUNYA

Produccié d’energia electrica (any 2018)

La produccio d'energia eléctrica a Catalunya I'any 2018 va ser de 44.717,3 GWh, cobrint-se el 20,5% d’aquesta
produccié amb energies renovables, basicament amb hidroeléctrica i eodlica. Practicament la meitat de la produccio
electrica (49,1%) va provenir de I'energia nuclear.

Produccio bruta d'energia eléectrica per formes d'energia a Catalunya I'any 2018
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2. EVOLUCIO DEL SISTEMA ELECTRIC DE CATALUNYA

Factor d'emissié de CO2 per a produccio d'energia eléctrica (tCO2/MWh)
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2. EVOLUCIO DEL SISTEMA ELECTRIC DE CATALUNYA

Evolucio de la poténcia eléctrica instal-lada en energies renovables a Catalunya
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2. EVOLUCIO DEL SISTEMA ELECTRIC DE CATALUNYA

Evolucio de la produccié d’energia eléctrica a partir d’energies renovables a Catalunya
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2. EVOLUCIO DEL SISTEMA ELECTRIC DE CATALUNYA

Evolucio del nombre i poténcia instal-lada total d’instal-lacions FV d’autoconsum a Catalunya

2013 2014 2015

H N2 instal-lacions autoconsum FV
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2013 55 2.042 37,1
2014 31 834 26,9
2015 10 448 44,8
2016 39 928 23,8
2017 149 2.021 13,6
2018 425 6.746 15,9
2019 @ 268 4.451 16,6
TOTAL 977 17.470
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2. EVOLUCIO DEL SISTEMA ELECTRIC DE CATALUNYA

Evolucio del nombre d'instal-lacions d'autoconsum FV per trimestres
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2. EVOLUCIO DEL SISTEMA ELECTRIC DE CATALUNYA

Evolucio de la poténcia d'autoconsum FV per trimestres
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2. EVOLUCIO DEL SISTEMA ELECTRIC DE CATALUNYA
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2. EVOLUCIO DEL SISTEMA ELECTRIC DE CATALUNYA

1 BARCELONA 1.555,7

2 SANT ANDREU DE LA BARCA 732,0

3 ALCARRAS 678,0

4 vic 570,7

5 SANT CUGAT DEL VALLES 555,9

6 OLOST 406,7

7 MIRALCAMP 400,0 Potencia total installada de FV d'autoconsum

8 PACS DEL PENEDES 371,0 L 1-40kw
[140-100 kw
[ 100 - 400 kW
I 400 - 1.556 kW
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3. SITUACIO ACTUAL EN RELACIO AL COMPLIMENT D’OBJECTIUS DEL
PECAC 2012-2020

Evolucio de les energies renovables respecte el consum “brut” d’energia final. Compliment de I’objectiu
europeu d’energies renovables al 2020

20% =
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eeeee Previsio PECAC e Real = = Objectiu 2020 = == Pes real aconseguit

Any 2011 - entrada en vigor de I'aplicacié dels criteris de sostenibilitat dels biocarburants.
Any 2012 - supressio dels ajuts economics per a noves instal-lacions de produccié d’energia eléctrica amb energies renovables.
Any 2017 - La contribucié de les energies renovables assoleix el 8,5% (lluny de I'objectiu europeu del 20% I'any 2020).
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3. SITUACIO ACTUAL EN RELACIO AL COMPLIMENT D’OBJECTIUS DEL

PECAC 2012-2020
Compliment de I'objectiu europeu d’eficiéncia energética al 2020
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3. SITUACIO ACTUAL EN RELACIO AL COMPLIMENT D’OBJECTIUS DEL
PECAC 2012-2020

Evolucid i previsio de les emissions de gasos d’efecte hivernacle. Compliment de I’objectiu del PECAC de

reduccioé d’emissions al 2020
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El conjunt del cicle energetic (produccio, transformacio, transport, distribucio i consum d’energia) representa
el 70,9% de les emissions totals de GEH a Catalunya i el 85,8% de les emissions de CO,, d’acord amb les
darreres dades oficials del “Inventario Nacional de emisiones de gases de efecto invernadero de Espafia”

corresponents a I'any 2016.

Aquesta importancia de I'energia en el conjunt d’emissions de gasos amb efecte d’hivernacle a Catalunya fa

gue les politiques energétiques siguin clau per abordar la lluita contra el canvi climatic a Catalunya.

A més a mes, la capacitat de reduccio d’aquests emissions de gasos d’efecte hivernacle és molt més gran a
curt termini per a les emissions associades a I'energia que per a la resta d’ambits sectorials (processos

industrials, agricultura i tractament i eliminacié de residus, principalment).

TN Generalitat de Catalunya
MY Institut Catala d’Energia



Les dades de consum d’energia dels balangos energetics de Catalunya, detallades per fonts d’energia i per
sectors d’activitat, permeten avaluar les emissions de gasos amb efecte d’hivernacle (GEH) a Catalunya.
Aixi, en aquest treball s’ha analitzat les emissions de CO, degudes a I'energia a partir de les dades del

balancos energeétics de Catalunya.

Per a cadascuna d’aquestes formes d’energia s’ha considerat un factor estandard d’emissié constant al llarg
de tot el periode d’analisi, coherent amb els poders calorifics estandard dels combustibles de les
Estadistiques Energetiques de Catalunya i amb els factors d’emissions del “Informe de inventario nacional
de gases de efecto invernadero” tramés pel Govern espanyol al Secretariat de la Convencié Marc de les

Nacions Unides sobre el Canvi Climatic el mes d’abril de 2019.

La distribucid dels consums energétics per combustibles i per subsectors d’activitat correspon a les

rabriques del Balan¢ Energetic de Catalunya.

TN Generalitat de Catalunya
MY Institut Catala d’Energia



4, ANALISI DE L’EVOLUCIO DE LES EMISSIONS DE CO, ASSOCIADES AL SECTOR
ENERGETIC

Per tot aixo, els valors d’emissions de CO, totals i sectorials calculats en aquest treball no coincideixen amb les dades
del “Inventario Nacional de emisiones de gases de efecto invernadero de Espafia” corresponents a Catalunya que

publica anualment el Ministeri de Transicién Ecolégica. Malgrat tot, les diferéncies amb les dades del “Inventario” sén

reduides.
Emissions totals de CO, degudes a I'energia a Catalunya
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4. ANALISI DE L’EVOLUCIO DE LES EMISSIONS DE CO, ASSOCIADES AL SECTOR

ENERGETIC

Compliment de I’objectiu del PECAC de reduccié d’emissions al 2020

Objectiu PECAC al 2020 de reduccié 25,3%*

Reduccié real aconseguida 25,7%*

o — (o] o < N (e} ~ 0 ()] o — o [a0) < LN Vo] ~ o] [e)] o i o o <t LN (e} ~ [0}
(o)) (o)) [e)] [e)] (o)) (o)) (o)) (o)) [e2] [e)] o o o o o o o o o o - — — — — — — — —
()] o)] [e)} [e)} ()] ()] o)) o)) [e)} [e)} o o o o o o o o o o o o o o o o o o o
— — — — — — — — - — o (g\] (g\] (a\] (o] (o] (g\] (g\] (a\] (a\] (o] o (g\] (g\] (a\] (o] (o] o (g\]
e oo oo Previsio PECAC e Real = == Objectiu 2020 = = = Reduccio real aconseguida
; MTI Generalitat de Catalunya
#ene rg laneta * Reducci6 respecte I'any 2005 MY Institut Catala d’Energia

2019

2020



4, ANALISI DE L’EVOLUCIO DE LES EMISSIONS DE CO, ASSOCIADES AL SECTOR
ENERGETIC

Evolucio de les emissions de CO, degudes a I’energia a Catalunya en el periode 1990-2017 per
als diferents sectors d’activitat
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4. ANALISI DE L’EVOLUCIO DE LES EMISSIONS DE CO, ASSOCIADES AL SECTOR

ENERGETIC

Evolucio de les emissions de CO, degudes a I’energia a Catalunya en el periode 1990-2017 per als
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Els balancos energéetics de Catalunya ens permeten disposar d’'un conjunt de dades molt ric en relacio a les
emissions de GEH pels diferents sectors d’activitat. No obstant aixd, com podem utilitzar millor aquestes dades

per informar sobre la politica i la presa de decisions cap a 'accio climatica?

L'analisi de descomposicio (Index Decomposition Analysis —IDA-) proporciona un mitja potencialment potent per
assolir aquest objectiu. Aquesta forma d’analisi es pot utilitzar per analitzar els factors que influeixen en els canvis
en les emissions durant un periode de temps determinat. Mitjancant la descomposicio, podem descobrir que esta
contribuint a 'augment de les emissions i impulsar el canvi climatic, aixi com entendre on estem avancant en la

reduccio d'emissions, aillant els efectes de cada factor sobre el conjunt de les emissions de GEH.

De les diferents tecniques IDA, una de les més emprades és 'anomenada LMDI (Logarithmic Mean Divisia Index)
desenvolupada en el periode 1997-2003 per B.W. Ang i F.L Liu del Department d’Enginyeria Industrial i de

Sistemes de la Universitat Nacional de Singapur.
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Les emissions totals de CO, degudes a I'energia es poden descriure a partir de 'anomenada “identitat de Kaya:

C,=(C,/ EP) * (EP,/ PIB,) * (PIB,/ POB,) * POB,

on:

C, son les emissions totals de CO, degudes a I'energia de I'any t.

EP; és el consum d’energia primaria de 'any t.

PIB; és el Producte Interior Brut a preus constants de 'any t.

POB; és la poblacio de I'any t.
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Per a poder analitzar de forma més amplia els diferents factors que condicionen I'evolucié de les emissions de CO,
€s convenient reescriure aquesta equacio com a (veure “Evolucion de las emisiones de gases de efecto invernadero
derivadas del uso de la energia en Espafa y efectos explicativos de su variacion”. Vicent Alcantara y Emilio Padilla.
2019):

C+~= (C,/ EPF) * (EPF,/ EP)) * (EP,/ PIB,) * (PIB,/ POB,) * POB;
on:

- EPF, és el consum d’energia primaria d’origen fossil de I'any t.
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Aixi, les emissions de CO, degudes a I'energia es poden explicar a partir d’'un conjunt de factors:

(C/ EPF) és el grau de carbonitzacié de I'energia fossil, que dependra del pes de cada energia fossil en el
conjunt d’energies primaries fossils.

(EPF / EP) és el pes de les energies fossils en el consum d’energia primaria.

(EP / PIB) és la intensitat energética primaria (valora I'eficiéncia en la transformacié d’energia primaria a
energia final i I'eficiéncia en I'Us final de I'energia, perd també depén d’altres factors com I'especialitzacio
de I'economia o els habits de consum de les families)

(PIB / POB) és el PIB per capita.

POB és la poblacié

La combinacio dels dos darrers termes valora I‘activitat econdmica total.
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4, ANALISI DE L’EVOLUCIO DE LES EMISSIONS DE CO, ASSOCIADES AL SECTOR
ENERGETIC

Analisi de I'evolucio de les emissions globals de CO2 degudes a l’energia

Descomposicio de I'evolucio de les emissions de CO, degudes al consum d'energia a Catalunya en el
periode 1990-2017

milers de tones

-15.000 -10.000 -5.000 0 5.000 10.000 15.000
Emissions totals _ 7.185
Grau de carbonitzacié energia fosil -4.880 -
Pes energies fosils sobre total energia primaria - 1.905
Intensitat energética primaria -9.049 _
PIB per capita _ 10.669
Poblacié P 8540
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4. ANALISI DE L’EVOLUCIO DE LES EMISSIONS DE CO, ASSOCIADES AL SECTOR
ENERGETIC

Analisi de I'evolucio de les emissions globals de CO2 degudes a l’energia

Descomposicio de I'evolucio de les emissions de CO, degudes al consum d'energia a Catalunya
en el periode 1990-2017
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(7]
[
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4. ANALISI DE L’EVOLUCIO DE LES EMISSIONS DE CO, ASSOCIADES AL SECTOR
ENERGETIC

Analisi de I'evolucio de les emissions globals de CO2 degudes a l’energia

Evolucié de les emissions de CO, degudes al consum d'energia a Catalunya en el periode 1990-2017
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4, ANALISI DE L’EVOLUCIO DE LES EMISSIONS DE CO, ASSOCIADES AL SECTOR
ENERGETIC

Analisi de I'evolucio de les emissions de CO2 a la industria catalana

En el cas de la industria;

n m
C, = (Prod, *

i=1j=1

Prod;; ) Ei: ) E!J.-f . CU-‘
Prod, Prod;, E; E

on:

- Elterme C; correspon al total d’emissions de CO, de la industria degudes al consumd’energia per al any 1.

- els termes Prod, i Prod,; corresponen a la produccio total de la industria i a la produccio de la branca industrial i per
al'any L.

- elstermes E;; i E;j; corresponen al consum final d’energia de la branca industrial i i al consum final de la font
d'energiaj de la branca industrial i per a l'any 1.

- el terme C;;; correspon a les emissions de CO2 degudes a la font d'energia j de la branca industrial i per a I'any L.

; ATV Generalitat de Catalunya
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A partir de la formula anterior i mitjangant I'analisi LMDI es pot desagregar els canvis en el temps de les emissions de
CO, en diferents factors additius:
ACtot = ACact + ACstr + ACint + ACmix

on:

- el terme AC,; s la variaci6 global de les emissions de CO, del sector en el periode considerat.

- el terme AC,, correspon a 'efecte d'activitat, és a dir, la variacio de les emissions de CO, associades a canvis del
nivell global de I'activitat (produccio fisica).

- el terme AC,, correspon a I'efecte d'estructura, és a dir, la variacio de les emissions de CO, associades amb els
canvis en la composicio subsectorial de I'activitat.

- el terme AC;,,; correspon a I'efecte d'intensitat, és a dir, la variacio de les emissions de CO, associades a canvis de
la intensitat energética subsectorial.

- el terme AC,,,, correspon a 'efecte del mix energétic, és a dir, la variacio de les emissions de CO, associades a

canvis en el mix energeétic subsectorial.
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4. ANALISI DE L’EVOLUCIO DE LES EMISSIONS DE CO, ASSOCIADES AL SECTOR
ENERGETIC

Evolucio de les emissions de CO2 a la industria catalana

Aquesta técnica d’analisi s’ha aplicat a les emissions de CO, associades al consum d’energia final del sector
industrial catala (industria extractiva + manufacturera) en el periode 2003-2017. En aquest periode les emissions

de CO, associades a I'energia de la industria catalana s’han reduit en un 26,0%.
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4, ANALISI DE L’EVOLUCIO DE LES EMISSIONS DE CO, ASSOCIADES AL SECTOR
ENERGETIC

Evolucio de les emissions de CO2 a la industria catalana

Les emissions de CO, d’aquest sector (industria extractiva + manufacturera) suposen entre el 21 i el 24% de les

emissions totals de GEH a Catalunya.
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Per a I'analisi s’han utilitzat les seguients bases de dades:

- Dades de consum d’energia final de la indlstria catalana desagregat per fonts d’energia i per subsectors,
procedents de I'Estadistica de Consums Energétics del Sector Industrial (ECESI) que elabora 'lCAEN i que

formen part del sistema d’Estadistiques Energetiques de Catalunya.

- Dades de l'activitat industrial mesurades a partir de la produccié venuda de cada subsector industrial i de la
seva evolucié atenent a I'index de Produccié Industrial (IPI). L'index de producci6 industrial és un indicador

conjuntural que mesura l'evolucio de I'activitat productiva de les branques industrials sense I'efecte dels preus.

S’han emprat les dades disponibles del INE i IDESCAT procedents de I'Enquesta Industrial d’Empreses i de

I'index de Producci6 Industrial (IP1) desagregades al maxim nivell possible (divisions de la CCAE-09).
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Degut a la disponibilitat de dades del IPI només a nivell de divisions de la CCAE-09, s’ha treballat amb informacio del

sector industrial (indUstria extractiva + manufacturera) desagregada al nivell subsectorial segiient (10 subsectors):

— Industries extractives

— Alimentaci6, begudes i tabac

—  Téxtil, confeccid, cuir i calcat

— Pasta de paper, paper i cartré i Arts grafiques i edicié

— Productes quimics excepte farmaceutics

—  Productes farmaceéutics

— Transformats plastics i de cautxu

—  Productes minerals no metal-lics

— Metal-largia i Transformats metal-lics

— Altres industries (Refinatge de petroli, Fusta i suro, Mobles i indUstria diversa)

S’ha analitzat el periode 2003-2017, per al qual es disposa d’'informacio de base suficient per a realitzar una analisi

detallada com aquesta.
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S’ha emprat la informacié sobre els consums d’energia final de les diferents branques industrials procedents de

'ECESI i desagregades per les seguents fonts d’energia:

— Coc de petroli

— Carbo

—  Fueloll

- Gasoll

- GLP

— Gas natural

— Biomassa forestal, agricola i animal
— Biogas

— Energia solar térmica
— Residus no renovables
— Residus renovables

— Energia eléctrica
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Per a cadascuna d’aquestes formes d’energia s’ha considerat un factor estandard d’emissioé constant al llarg de tot
el periode d’analisi i coherent amb els poders calorifics estandard dels combustibles de les Estadistiques
Energetiques de Catalunya.

S’han considerat només les emissions directes associades a la combustié de cadascuna de les diferents fonts
d’energia. No es consideren totes les emissions de CO, associades al cicle de vida dels combustibles (“cradle to

grave”) ni les emissions indirectes de CO, associades a la generacié d’energia electrica.

La distribucio dels consums energétics per combustibles i per subsectors industrials correspon a les ruabriques del

Balan¢ Energetic de Catalunya.

Per tot aixo, els valors d’emissions de CO, totals i sectorials de la industria catalana calculats en aquest treball no
coincideixen amb les dades del “Inventario Nacional de emisiones de gases de efecto invernadero de Espafna’ que

publica anualment el Ministeri responsable de I'ambit de canvi climatic.
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4, ANALISI DE L’EVOLUCIO DE LES EMISSIONS DE CO, ASSOCIADES AL SECTOR
ENERGETIC

Evolucio de les emissions de CO2 a la industria catalana

Evoluci6 de les emissions de CO, degudes al consum d'energia de I'industria extractiva i manufacturera a
Catalunya en el periode 2003-2017.

milers de tones

o

-4.000 -3.000 -2.000 -1.000

Emissions totals  -3.453

Activitat (42,3%) -1.461

Estructura (20,7%) -715

Intensitat energética (10,4%) -359

Mix energetic (26,6%) -917
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4,

ANALISI DE L’EVOLUCIO DE LES EMISSIONS DE CO, ASSOCIADES AL SECTOR

ENERGETIC

Evolucio de les emissions de CO2 a la industria catalana

Descomposicio anual de I'evolucié de les emissions de CO, degudes al consum d'energia de l'industria

ktones de CO,
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4. ANALISI DE L’EVOLUCIO DE LES EMISSIONS DE CO, ASSOCIADES AL SECTOR
ENERGETIC

Evolucio de les emissions de CO2 a la industria catalana

Contribucio de la intensitat energética

Utilitzacio6 de la capacitat productiva (%)
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4. ANALISI DE L’EVOLUCIO DE LES EMISSIONS DE CO, ASSOCIADES AL SECTOR
ENERGETIC

Evolucio de les emissions de CO2 a la industria catalana

Descomposicio de I'evolucio de les emissions de CO, degudes al consum d'energia final de I'industria a
Catalunya en el periode 2003-2017.
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4, ANALISI DE L’EVOLUCIO DE LES EMISSIONS DE CO, ASSOCIADES AL SECTOR
ENERGETIC

Si la produccio industrial i I'estructura subsectorial de la industria catalana s’hagués mantingut igual que a l'any

2003, les emissions de CO, degudes a la industria haguessin disminuit en un 9,5% en el periode 2003-2017.
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