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1. Objeto y alcance

CCCCCCCC ION PASIVA

- Definir el concepto de resistencia al fuego. 1.2. Resistencia al fuego,

requerimientos normativos
y sectorizacion fija

- Recopilar el marco reglamentario.
- Analizar la clasificacion de los elementos de

compartimentacion fija.

- Esquematizar las exigencias normativas.

- Definir justificaciones técnicas simplificadas y sistemas

constructivos. s

- Proponer periodos de evaluacion y mantenimiento

minimos.
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Resistencia al fuego

CTE DB SI - Anexo A “Terminologia”

Capacidad de un elemento de construcciéon para mantener durante un periodo de tiempo
determinado la funcidon portante que le sea exigible, asi como la integridad y/o el aislamiento
térmico en los términos especificados en el ensayo normalizado correspondiente.

RSCIEI - Anexo II — Apartado 4

Las exigencias de comportamiento ante el fuego de un elemento constructivo portante se definen
por el tiempo en minutos, durante el que dicho elemento debe mantener la estabilidad mecanica (o
capacidad portante) en el ensayo normalizado conforme a la horma correspondiente ...

RSCIEI - Anexo II — Apartado 5

Las exigencias de comportamiento ante el fuego de un elemento constructivo de cerramiento (o
delimitador) se definen por los tiempos durante los que dicho elemento debe mantener las
siguientes condiciones, durante el ensayo normalizado conforme a la norma que corresponda ...:

a) Capacidad portante R.
b) Integridad al paso de llamas y gases calientes E.
c) Aislamiento térmico I.
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Resistencia al fuego

Norma UNE-EN 13501-2:2009 +A1:2010 / Norma UNE-EN ISO 13943:2012

Capacidad de un elemento de cumplir, durante un periodo de tiempo, la estabilidad al fuego, la
estanqueidad o integridad al fuego, el aislamiento térmico y/u otras funciones exigibles,
especificadas dentro de la nhorma de ensayo.

Real Decreto 842/2013 — Preambulo

Las propiedades de resistencia al fuego son las que establecen el mantenimiento de la capacidad de
sustentacién de la obra durante un periodo de tiempo determinado en caso de incendio.



Marco reglamentario

- Marco reglamentario legislativo.
- Marco reglamentario normativo.
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Marco reglamentario

Ambito estatal

Ambito europeo

Real Decreto 2267/2004, de 3 de diciembre, por el que se aprueba el
Reglamento de seguridad contra incendios en los establecimientos industriales.

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el
Codigo Técnico de la Edificacion.

Real Decreto 1630/1992, de 29 Real Decreto 842/2013, de 31 de
de diciembre, por el que se dictan octubre, por el que se aprueba la

disposiciones para la libre _cllrculacmn clasificacién de los productos de
de productos de construccion. construccion y de los elementos
constructivos.

Reglamento (UE) N© 305/2011 del parlamento europeo y del
consejo de 9 de marzo de 2011, por el que se establecen

condiciones armonizadas para la comercializacion de productos de construccion
(deroga la Directiva 89/106/CEE)
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Marco reglamentario

Directiva del Consejo de las CE

89/106/CEE, relativa a la aproximacion de
las disposiciones legales, reglamentarias y
administrativas de los Estados miembros sobre
los productos de construccion .

DOCUMENTO INTERPRETATIVO
Requisito Esencial n° 2

"SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO”

Decision 2000/367/CE
Decision 2003/629/CE
Decision 2011/232/UE

Reglamento (UE) N° 305/2011
Articulo 65 - Derogacién
1. Queda derogada la Directiva89/106/CEE.

MANUAL DE SEGURETAT CONTRA INCENDIS

Transposicion
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—
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Real Decreto 1630/1992, de 29
de diciembre, por el que se dictan

disposiciones para la libre circulacion
de productos de construccion.

Apartado 2 del articulo 3.

Los requisitos esenciales se recogeran en

documentos interpretativos establecidos y
publicados por la Comision de las
Comunidades Europeas.

Real Decreto 842/2013, de 31 de
octubre, por el que se aprueba la

clasificacion de los productos de
construccion y de los elementos
constructivos.

2. Las referencias a la Directiva derogada se entenderan hechas al presente Reglamento.
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Real Decreto 842/2013, de 31 de octubre.

Anexo III - CLASIFICACION EN FUNCION DE LAS CARACTERISTICAS Nota:
DE RESISTENCIA AL FUEGO DE LOS ELEMENTOS Y PRODUCTOS DE Art. 1 apartado 2.
CONSTRUCCION

Dicha clasificacion se aplicara,
con caracter obligatorio, a los

- Define los elementos, productos o sistemas constructivos. productos de CO“St"'.'CCio" yalos
o, i elementos constructivos que

- Enumera normas de clasificacion y ensayo aplicables. estén afectados por el requisito

- Clasifica en funcion de sus propiedades de resistencia al fuego. esencial de seguridad en caso de
incendio, al que se refiere el Real
Decreto 1630/1992

R Capacidad portante. 1

E Integridad. . .

) _ Marco reglamentario normativo
I Aislamiento. o
L, Decision 2000/367/CE
W Radiacion.

Decision 2003/629/CE
Decision 2011/232/UE

Accidén mecanica.

Cierre automatico.

Estanqueidad al paso de humos.
Continuidad de la alimentacién eléctrica o de la transmision de la sefial.
Resistencia a la combustion de hollines.

Capacidad de proteccion contra incendios.

Duracion de la estabilidad a temperatura constante.

Duracion de la estabilidad considerando la curva normalizada tiempo-temperatura.

ORXOUYVOnNLO =2
o
o
o

O
o
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“en funcién del comportamiento frente al fuego de los productos de construccidn y elementos para

la edificacion”.

UNE-EN 13501-2:2009 +A1:2010

Parte 2: Clasificacion a partir de
datos obtenidos de los ensayos de
resistencia al fuego excluidas las
instalaciones de ventilacion.

- elementos portantes;

- sistemas de proteccion;

- fachadas;

- particiones;

- techos y suelos elevados;

- patinillos inst. y chimeneas;

- revestimientos de paredes y techos.

UNE-EN 13501-3:2007 +A1:2010

Parte 3: Clasificacion a partir de
datos obtenidos en ensayos de
resistencia al fuego de productos
y elementos utilizados en las

instalaciones de servicio de los
edificios: Conductos y
compuertas resistentes al
fuego.

- conductos resistentes al fuego;

- compuertas resistentes al fuego.

UNE-EN 13501-4:2007 +A1:2010

Parte 4: Clasificacion a partir de
datos obtenidos en ensayos de
resistencia al fuego de
componentes de sistemas de
control de humo.

- conductos de control de humo;
- compuertas de control de humo;
- barreras de humo;

- aireadores mecanicos de extraccion
de humo vy calor, incluidos los
conectores;

- aireadores naturales de extraccion de
humo y calor.



ENGINYERS[BCN MANUAL DE SEGURETAT CONTRA INCENDIS
40 B 1.2. RESISTENCIA AL FOC

3% |DE BARCELONA Xavier Cemeli

Define un procedimiento armonizado para la clasificacion de la resistencia al fuego de los
productos de construccion y de los elementos constructivos utilizando datos de ensayos de
resistencia al fuego y de estanquidad ante el humo.

Se definen diferentes escenarios de incendio:

- Curva nOI‘maliZada t|emp0/temperatura, Temperatura Antes del punto Después del punto

- curva de Ca|entamlent0 |ent0, - de inflamacién JL de inflamacién |
- fuego "semi-natural”; R
- curva de exposicidon a un fuego exterior;

- accion a temperatura constante.

Curva natural de fuego

Punto de
inflamaciéon
El Docw?zento [nterpre_tat/vo 2(1ID2) exige la ' Ignicién ISO834 curva estandar
evaluacion de la capacidad portante, la integridad y . e
el aislamiento caracteristicos. i

Tiempo
Especifica caracteristicas adicionales opcionales, Palabras clave: Ignicion|Fuego latente  |Calentamiento |  Enfriamiento
eX/:g/b/E'S en el ambito nacional: raa’/ac/o'n, aspectos Control: Inflamabilidad| Temp./ desarrollo|Carga de fuego | Ventilacion
mecanicos, aptitud de cierre automatico y oskmme ARG
estanquidad ante el humo. Figura 2-1.-Fases de un fuego natural, comparando temperaturas

atmosféricas con la curva estindar de fuego ISO834.
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Clasificacion basica
Estabilidad <= Estanqueidad alasllamas < Aislamiento térmico
Capacidad portante
Q Q
Integridad s

oy
ECU
-~ .

l

Estable al fuego Parallamas Cortafuegos

aislamiento

wmn

&
‘

Se deben tomar en consideracion
pequefios matices en funcién de la
parte de la norma UNE-EN 13501 que
se tome en consideracion, aplicada a
diferentes productos o sistemas.
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Capacidad portante

Capacidad del elemento constructivo de soportar, durante un periodo de tiempo y sin
, la exposicion al fuego en una o mas caras, bajo acciones mecanicas
definidas (normas UNE-EN 1363-1:2015 o UNE-EN 1363-2:2000).

Evaluacion de colapso inminente en funcion del tipo de elemento portante:

J

Velocidad de deformacion (tasa de flecha).
Estado limite de deformacion real (flecha total).

Velocidad de deformacion (velocidad de contraccion).
Estado limite de deformacion real (contraccion).
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Integridad
Capacidad que tiene un elemento constructivo , de soportar la exposicion
solamente en , Sin que exista transmision del fuego a la cara no expuesta debido al

que puedan producir la ignicion de la superficie no expuesta o de
cualquier material adyacente a esa superficie.

La evaluacién basada en 3 aspectos:
- Grietas o aberturas que superen las dimensiones establecidas;

- Ignicién de un disco de algodon;
- Llama mantenida en la cara no expuesta.
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Aislamiento
Capacidad del elemento constructivo de soportar la exposicion al fuego , Sin que se
produzca la trasmision del incendio debido a una desde el

lado expuesto al no expuesto.

- No se debe producir ignicion de la superficie no expuesta.
- No se debe producir ignicion de cualquier material contiguo a la superficie no expuesta.
- El elemento debe constituir una barrera para el calor para proteger a las personas proximas a él.

El criterio de aislamiento térmico que determina esta capacidad limita la elevacion media de
temperatura en la cara no expuesta a 140 °C por encima de la temperatura media inicial y a 180 °C
la temperatura puntual.

El fallo de cualquier criterio "= o = significa el fallo del criterio de aislamiento.
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Expresion de resultados

. Integridad (E)

Criterio de comportamiento
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Resultado de ensayo de trasdosado.

>

e

tra n”

91594) 7

9159B

i

Tampon de algoddn
Galgas ) 6 mm
Galgas & 25 mm

Llamas sostenidas > 10 s

. Aislamiento Térmico (1)

Inflamacion o combustian  sin
llama del tampan

%76 minutos®™
Aberturas en la muestra g % @m
dejen pasar |a galga @ @u 08
Aparicién de llamas sostenidas
de duracion superior a t .
la cara no expuesta minutos>
muestra, @

................. % 66 minutos

Aberturas en la muestra que
dejen  pasar la  galga
desplazandose mas de 150 mm
ala largo de la abertura,

Criterio de comportamiento ~ 7y /7
= 7
. Se superan—en™140 ° o
Temperatura media temperal r%? 66 minutos
Se s en 180 °

Temperatura méxima

66 minutos

76 minutos

76 minutos

76 minutos

76 minutos

TH minutos

67 minutos

68 minutos

67 minutos

(8)

(3

(S)

(S)

(8)

(S): Ensayo detenido por mut

tempera icial f ;_«,
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Parametros de comportamiento adicionales

Radiacion

Es la aptitud de un elemento constructivo para soportar la exposiciéon al fuego en una sola cara de
forma que se reduzca la posibilidad de transmisidn del fuego debida a una radiacion significativa de

calor a través del elemento, o bien desde la cara no expuesta a los materiales adyacentes.

Un elemento que cumple el criterio de aislamiento I, I, o I,, también se considera que cumple los
requisitos W para el mismo periodo.

La clasificacion expresa el tiempo durante el cual el valor maximo de la radiacion no excede de 15
kW/m2,

Accion mecanica

Aptitud de un elemento para soportar impactos y representa el caso en el que un fallo estructural o
de otro componente en un incendio provoca un impacto sobre el elemento considerado.
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Parametros de comportamiento adicionales

Estanqueidad ante el humo

Es la aptitud de un elemento para reducir o eliminar el paso de gases o del humo de un lado a otro
del elemento.

S, considera sdlo la estanquidad ante el humo a temperatura ambiente.
S, considera la estanquidad ante el humo, tanto a temperatura ambiente como a 200 °C.

Cierre automatico

Es la aptitud de una puerta o ventana abiertas para cerrarse completamente sobre su marco y
enganchar cualquier dispositivo con pasador que pueda estar instalado, sin intervencion humana.
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Parametros de comportamiento particulares

Aptitud de proteccion ante el fuego

Aptitud que tiene un revestimiento de pared o de techo para proporcionar proteccion frente a la
ignicion, carbonizacion y otros dafos del material que se encuentra detras del revestimiento,
durante un periodo de tiempo especificado.

K, periodo de clasificacién (10 min.). K, periodo de clasificacién (10, 30 o 60 min.).

Resistencia al fuego de hollin

Capacidad un elemento para resistir a el fuego de hollin. Ello incluye aspectos de estanquidad y de
aislamiento térmico.
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Parametros de comportamiento particulares

Paralelamente se identifica la respuesta a diferentes situaciones:
respuesta a la curva de calentamiento lento.
respuesta a la curva de fuego seminatural de forma adicional a la ISO 834.
respuesta a la curva de exposicion a un fuego externo.

respuesta frente a una accion térmica a temperatura constante de 500 °C.

1200 I I 4IL

1000 —]
/ _
T
-

BoO /

[¥)

|
|
|

200 —_— 1

aon an 80 120
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Presentacion de la clasificacion

Criterios definidos en el apartado 6.7 de la norma UNE-EN 13501- 2:2009 +A1:2010.

R E | I | W t | t| - M| S| C | IncSlow|sn | ef | r

Clasificacion

. Parametros particulares
basica

Parametros adicionales

tt. - Periodos de clasificacion: 10, 15, 20, 30, 45, 60, 90, 120, 180, 240 o 360 min.

Los parametros de comportamiento particulares G y K responden a clasificaciones especificas:
Gdd Donde dd distancia en milimetros.

K;.,tt Donde tt es el periodo de clasificacion durante el cual se cumplen el criterio aptitud de
proteccién ante el fuego (10, 30 o 60 min.).
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Presentacion de la clasificacion

Segun los criterios definidos en el apartado 6.7 de la norma UNE-EN 13501- 2:2009 +A1:2010.

R | E | I | W t | t| - M| S| C | IncSlow|sn | ef | r

Clasificacion

. Parametros particulares
basica

Parametros de comportamiento adicionales

Complementa la definicién de la orientacion i/o sentido en que se da cumplimiento a las
caracteristicas definidas (apartado 7):

i—o elementos ensayados bajo accién de fuego desde el interior hacia el exterior.
o—i elementos ensayados bajo accidon de fuego desde el exterior hacia el interior.
i—o0 elementos ensayados bajo accién de fuego en ambos sentidos.

a—b  elementos ensayados bajo accidn de fuego desde arriba.
b—a elementos ensayados bajo accidn de fuego desde abajo.
a—b  elementos ensayados bajo accidon de fuego tanto desde arriba como desde abajo.

V, elemento que se puede utilizar adecuadamente en sentido vertical.
h, elemento que se puede utilizar adecuadamente en sentido horizontal.
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Presentacion de la clasificacion

La norma parte 3 de la norma UNE-EN 13501 presenta las siguientes clasificaciones:
Para conductos -
E [t | fe e | Jc v | w | i o |o |h | |[s

Para compuertas -

E |t | e Je | JC |w || i |0 o |h | |
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Resultado de ensayo.
4.- CLASIFICACION Y CAMPO DE APLICACION

4.1.- NORMA DE CLASIFICACION

Esta clasificacion se ha realizado de acuerdo con el apartado 7.54 de la norma
UNE-EN 13501-2:2009 + A1:2010.

y Clasificacion de la Resistencia al Fuego El 120 (a<b)
4.2.- CLASIFICACION

4.- CLASIFICACION Y CAMPO DE APLICACION DIRECTA

4.1- NORMA DE CLASIFICACION

Esta clasificacion se ha realizado de acuerdo con el apartado 7.2.2 de la norma
UNE-EN 13501-3:2007.

Clasificacion de la Resistencia al Fuego

EI 120 h, (0 - i)

42.- CLASIFICACION
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Parametros de comportamiento adicionales

Duracion de la estabilidad bajo temperatura constante

Capacidad de una barrera de humos para resistir el paso de gases o humo bajo un ataque a
temperatura constante de 600 °C .

Duracion de la estabilidad bajo las condiciones de la curva ISO

Capacidad de una barrera de humos para resistir el paso de gases o humo cuando se somete a
las condiciones de la curva normalizada de temperatura/tiempo.
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Presentacion de la clasificacion

La norma parte 4 de la norma UNE-EN 13501 presenta las siguientes clasificaciones:
Conducto para sistemas de control de humo para varios compartimentos -

ol I A T O el ol O

Ve

Conductos para sistemas de control de humo para un solo compartimento -
Eaxo t t ( Ve — h, ) S * singe
o)

Eeno

El ensayo implica la siguiente exposicion/accion desde el interior y el exterior del conducto a una temperatura
constante de 300 °C o de 600 °C, siguiendo la curva ISO hasta la temperatura constante especificada.

Para barreras de humo -

D600 ‘ { { D‘H' ‘t’t
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Elementos constructivos

Clasificacion

Vigente (RD 842/2013) | Derogada
Portantes sin funcién de separacion frente al fuego Rt EF-t
Portantes con funcién de separacion frente al fuego REI t RF-t

RE t PF-t
Particiones con funcién de separacién frente al fuego Elt RF-t

Et PF-t
Techos con resistencia intrinseca al fuego Elt RF-t
Fachadas y muros exteriores Elt RF-t

Et PF-t
Suelos elevados REI t-f RF-t
Sistemas obturacion de penetraciones de cables y tuberias Elt RF-t
Conductos y patinillos para instalaciones y servicios Elt RF-t
Sistemas de obturacion de penetraciones de cables y tuberias Elt RF-t
Conductos de ventilacion y compuertas resistentes al fuego Elt RF-t
Conductos y compuertas para control de humo y calor en un Gnico sector de incendio Egoo t RF-t 0 PF-t
Conductos y compuertas resistentes al fuego para control de humo y calor en mas de Elt RF-t
un sector.
Compuertas para control de humo en mas de un sector Elt RF-t




Real Decreto 842/2013, de 31 de octubre,

Clasificacion de los productos de construccion y de los elementos constructivos
en funcion de sus propiedades de reaccion y de resistencia frente al fuego
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Real Decreto 842/2013, de 31 de octubre.

Anexo III - CLASIFICACION EN FUNCION DE LAS CARACTERISTICAS
DE RESISTENCIA AL FUEGO DE LOS ELEMENTOS Y PRODUCTOS DE
CONSTRUCCION

Por medio de tablas de los diferentes productos se indican las normas de
aplicacion correspondientes con el cédigo de norma .

OXOGUO9UuLoxs-mz
o
X
o

O
o

Capacidad portante. 1
Integridad.
. grl. Marco reglamentario normativo
Aislamiento. o
. Decision 2000/367/CE
Radiacion.

Decision 2003/629/CE
Decision 2011/232/UE

Accidon mecanica.

Cierre automatico.

Estanqueidad al paso de humos.
Continuidad de la alimentacién eléctrica o de la transmisidn de la senal.
Resistencia a la combustion de hollines.

Capacidad de proteccion contra incendios.

Duracion de la estabilidad a temperatura constante.

ENGINYERS [BCN MANUAL DE SEGURETAT CONTRA INCENDIS
1.2. RESISTENCIA AL FOC

Xavier Cemeli

Nota:
Art. 1 apartado 2.

Dicha clasificacion se aplicara,
con caracter obligatorio, a los
productos de construccion y a los
elementos constructivos que
estén afectados por el requisito
esencial de seguridad en caso de
incendio, al que se refiere el Real
Decreto 1630/1992

Duracion de la estabilidad considerando la curva normalizada tiempo-temperatura.
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1. Elementos portantes sin funciones de separacion contra al fuego.

1.2. RESISTENCIA AL FOC

Xavier Cemeli

Elemento Caract | Tiempos Observaciones Ejemplo
Paredes, suelos, tejados, vigas, columnas, | R De 15 a 360 R 120
balcones, escaleras, pasarelas.

UNE-EN 1365, partes 1 a 6

JEjemplo ....

UNE-EN 1365-1:2000

UNE-EN 1365-2:2000

UNE-EN 1365-3:2000

UNE-EN 1365-4:2000

UNE-EN 1365-5:2005

UNE-EN 1365-6:2005

Resistencia al fuego de elementos portantes. Parte 1: Paredes.

Ensayos de resistencia al fuego de los elementos portantes
Ensayos de resistencia al fuego de los elementos portantes
Ensayos de resistencia al fuego de los elementos portantes
Ensayos de resistencia al fuego de los elementos portantes

Ensayos de resistencia al fuego de los elementos portantes

. Parte 2: Suelos y cubiertas.

. Parte 3: Vigas.

. Parte 4: Pilares.

. Parte 5: Balconadas y pasarelas.

. Parte 6: Escaleras.
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2. Elementos portantes con funciones de separacion contra al fuego.

1.2. RESISTENCIA AL FOC

Xavier Cemeli

Elemento Caract. | Tiempos Observaciones Ejemplo
Paredes. RE De 20 a 360 Se excluye RE 45 REI 120
UNE-EN 1365-1 REI De 15 a 360

REI-M | De 30 a 360 Se excluye REI-M 45

REW De 20 a 360 Se excluye REW 45
Suelos y cubiertas. R 30 REI 180
UNE-EN 1365-2 RE De 20 a 240 Se excluye RE 45

REI De 15 a 240
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4. Elementos no portantes o partes portantes de las obras y productos de estas partes.

Elemento Caract | Tiempos Observaciones Ejemplo
Particiones (incluidas las que tienen E De 20a 120 Se excluye E 45 EI 120
partes no aisladas y los elementos EI De 15 a 240 EW 90
aislantes para cavidades). EI-M De 30 a 240 Se excluye EI-M 45
UNE-EN 1364-1 EW De 20 a 240 Se excluye EW 45
Techos con resistencia intrinseca al fuego. | EI De 15 a 240 Se excluye EI 20 EI 30 (b—a)
UNE-EN 1364-2 Especificaciones | "(a—b)", "(b—a)" 6 "(a<>b)"
Fachadas (muros-cortina) y muros E De 15a 120 Se excluyen E 20 I E 45 EI 30 (i—0)
exteriores (incluidos elementos de vidrio). | El De 15a 120 Se excluyen E 20 I E 45
UNE-EN 1364-3 EW 20,30y 60
UNE-EN 1364-4 Especificaciones | "(i—0)", "(0—i)" 6 "(i<>0)"
Suelos elevados. R 15y 30 RE30r
UNE-EN 1366-6 RE 30

REI 30 ---

Especificaciones | Sufijo "f" o "r"

Sistemas de obturacion de penetraciones. | E De 15 a 240 Se excluyen E 20 E 30
UNE-EN 1366-3 El De 15 a 240
UNE-EN 1366-4
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4. Elementos no portantes o partes portantes de las obras y productos de estas partes.

Elemento Caract. | Tiempos Observaciones Ejemplo
Conductos y patinillos para instalacionesy | E De 15 a 240 El 60 (h, i<>0)
servicios. El De 15 a 240
UNE-EN 1366-5 Especificaciones | "(i—0)", "(0—i)" 6 "(i<>0)"
Simbolos «v» y/o «hy»
Chimeneas. G Dist. en mm Distancia no requerida para productos G 45
UNE-EN 13216 empotrados.
Revestimientos de paredes y techos. K, 10 K, 10
UNE-EN 14135 K, 10, 30y 60




Codigo Técnico de la Edificacion
Documento Basico Seguridad Contra Incendios
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CTEDB-SI1 Propagacion interior

Limites de sector

Exigencia Condiciones "

Resistencia al fuego de paredes y techos | Plantas bajo | Plantas sobre rasante en edificio con altura de

gue separan al sector considerado del resto | rasante evacuacion:

del edificio, siendo su uso previsto: h<15m 15<h<28m h>28m

- Sector de riesgo minimo en edificio de | (no se admite) El 120 El 120 El 120
cualquier uso

- Residencial Vivienda, Residencial Publico, | EI 120 El 60 El 90 El 120
Docente, Administrativo

- Comercial, Publica Concurrencia, | El 120 @ El 90 El 120 El 180
Hospitalario

- Aparcamiento El 120 ©

Puertas de paso entre sectores o elementos | El; t-C5 siendo t la mitad del tiempo de resistencia al fuego requerido a la

de compartimentacion pared en la que se encuentre, o bien la cuarta parte cuando el paso se

realice a través de un vestibulo de independencia y de dos puertas.
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Limites de sector

(1)

Exigencia

Acceso a los ascensores que comuniguen
sectores de incendio diferentes o bien zonas
de riesgo especial con el resto del edificio.

Condiciones

Deben estar compartimentados por elementos constructivos cuya
resistencia al fuego sea, como minimo, la requerida a los elementos
separadores de los sectores de incendio 0 zonas de riesgo especial a los
que sirven.

Se dispondran, en cada | - Puertas E 30

acceso, de alguno de los
siguientes elementos:

- Vestibulo de independencia con una puerta
El, 30-C5 (siempre exigible en zonas de
riesgo especial o de uso Aparcamiento).

Considerando dos sectores, si el mas bajo es un sector de riesgo minimo, o
bien si no siéndolo se dispone en él tanto una puerta El, 30-C5 de acceso al
vestibulo de independencia del ascensor, como una puerta E 30 de acceso
al ascensor, en el sector mas alto no se precisa ninguna de dichas medidas.

Compartimentacion de escalera protegida
respecto al resto del edificio.

El 120

Resistencia al fuego de paredes de
compartimentacion de  vestibulos de
independencia

El 120

Resistencia al fuego de paredes de

elementos separadores de recorridos de
evacuacion alternativos.

El 30 si se opta por disponer estos elementos entre dos recorridos.

Estos deben impedir que ambos recorridos puedan quedar simultaneamente
blogqueados por el humo i deben tener una resistencia al fuego

(1) Como alternativa puede adoptarse el tiempo equivalente de exposicion al fuego, determinado conforme a lo establecido

en el apartado 2 del Anejo SI B.

(2) EI180 si la altura de evacuacion del edificio es mayor que 28 m.

(3) EI 180 si es un aparcamiento robotizado.

Notacion complementaria:

- Entre recorridos alternativos, si se opta por disponer de elementos separadores, estos deben impedir que ambos
recorridos puedan quedar simultaneamente bloqueados por el humo i deben tener una resistencia al fuego EIl 30
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Espacios ocultos y pasos de instalaciones

- Debe asegurarse, por alguna de las siguientes opciones, la compartimentacion de los espacios ocupables:
- Dando continuidad a la compartimentacion de los espacios ocupables.
- Compartimentando los espacios ocultos respecto los espacios ocupables por medio de cerramientos El t y registros de
mantenimiento EIl t/2.

- Debe asegurarse, por alguna de las siguientes opciones, la compartimentacion en los puntos en los que los elementos
de compartimentacion son atravesados por elementos de las instalaciones, excluidas las penetraciones cuya seccion de
paso no exceda de 50 cm®.

- Disponer un elemento que, en caso de incendio, obture autométicamente la seccién de paso y garantice en dicho
punto una resistencia El t al menos igual a la del elemento atravesado.
- Disponer elementos pasantes que aporten una resistencia El t al menos igual a la del elemento atravesado.
Notacién complementaria:

- Para el control de humo de incendio, en zonas de uso aparcamiento, los conductos que transcurran por un Unico sector
de incendio deben tener una clasificacion Esq 60. Los que atraviesen elementos separadores de sectores de incendio
deben tener una clasificacién El 60.
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Locales y zonas de riesgo especial

Exigencia ondiciones

Riesgo bajo Riesgo medio Riesgo alto
Resistencia al fuego de paredes y techos @ que El 90 El 120 El 180
g?paran zonas de riesgo del resto del edificio M
Puertas de comunicacién con el resto del edificio El. 45 -C5 2xEIlL,30-C5 2xEl,45-C5

(1)

El tiempo de resistencia al fuego no debe ser menor que el establecido para los sectores de incendio del uso al que sirve
el local de riesgo especial, conforme a la tabla 1.2, excepto cuando se encuentre bajo una cubierta no prevista para
evacuacion y cuyo fallo no suponga riesgo para la estabilidad de otras planta ni para la compartimentacion contra
incendios, en cuyo caso puede ser R 30.

Excepto en los locales destinados a albergar instalaciones y equipos, puede adoptarse como alternativa el tiempo
equivalente de exposicidn al fuego determinado conforme a lo establecido en el apartado 2 del Anejo Sl B.

Cuando el techo separe de una planta superior debe tener al menos la misma resistencia al fuego que se exige a las
paredes, pero con la caracteristica REl en lugar de El, al tratarse de un elemento portante y compartimentador de
incendios. En cambio, cuando sea una cubierta no destinada a actividad alguna, ni prevista para ser utilizada en la
evacuacion, no precisa tener una funcién de compartimentaciéon de incendios, por lo que sélo debe aportar la resistencia
al fuego R que le corresponda como elemento estructural, excepto en las franjas a las que hace referencia el capitulo 2
de la Seccion Sl 2, en las que dicha resistencia debe ser REL.

Considerando la accion del fuego en el interior del recinto.

La resistencia al fuego del suelo es funcion del uso al que esté destinada la zona existente en la planta inferior. Véase
apartado 3 del DB SI-6.
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CTEDB-SI 2 Propagacion Exterior

Cubiertas

Exigencia Condiciones

Resistencia al fuego de una cubierta para | La cubierta tendra una REI | - Franja de 0,50 metros medida desde el

limitar el riesgo de propagacion a través de | 60 en: edificio colindante.

la misma

- Entre dos edificios. - Franja de 1 metro sobre el encuentro con

- Entre dos sectores de incendio. elementos de compartimentacion.

- Entre una zona de riesgo especial alto y | Alternativamente puede optarse por prolongacién de 0,60 metros de
otras zonas. medianera o elemento de compartimentacién por encima del acabado de la

cubierta.

Resistencia al fuego para limitar el riesgo de | Separacién entre puntos de cubierta y fachada < El 60 funcion de las
propagacion en el encuentro entre una | distancias d i h en metros.

cubierta i un fachada.

- Entre dos edificios. d 225 2,00 | 1,75 | 1,50 1,25 | 1,00 | 0,75 | 0,50 | O
- Entre dos sectores de incendio m 0 1,00 | 1,50 | 2,00 | 2,50 | 3,00 | 3,50 | 4,00 | 5,00
] d. distancia en proyeccion de la

fachada a cualquier zona de
cubierta < El 60.

El<60

SECTOR 1 h. sobre la cubierta a la que

debera estar cualquier zona de
fachada < EI 60.

SECTOR 2

Encuentro cubierta-fachada
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Fachadas
Exigencia Condiciones
Resistencia al fuego para limitar el riesgo de | Separacion d (m) en proyeccion horizontal entre puntos de fachadas < El 60
propagacion exterior horizontal en funcién del angulo a formado por los planos exteriores de dichas
- Entre dos edificios. fachadas (valores intermedios, por interpolacion lineal).
- Entre dos sectores de incendio. a’® 0° 45° 60° 90° 135° | 180°
- Entre una zona de riesgo especial alto y | d 3,00 | 275 | 2,50 | 2,00 1,25 | 0,50
otras zonas. Cuando se trate de edificios diferentes y colindantes, los puntos de la

- Hacia un recinto protegido desde otras | fachada del edificio considerado que no sean al menos El 60 cumpliran el
50% de la distancia d hasta la bisectriz del angulo formado por ambas

zonas.
fachadas.
El<60 a=180°
______ G | -
gy 42050
d>3,00 o /R
El<60 El<60
| | ——
El<60
Fachadas enfrentadas Fachadas a 180°

: ®
) a=135°

E<60 L 4125

oo
I; aser s |
1
i El<60

Fachadas a 90° Fachadas a 135°
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Fachadas
Exigencia Condiciones
Resistencia al fuego para limitar el riesgo de | Separacién de 1 metro en proyeccion vertical entre puntos de fachadas < El
propagacion exterior vertical. 60, medida sobre el plano de la fachada.
- Entre dos sectores de incendio En caso de existir elementos salientes aptos para impedir el paso de las
- Entre una zona de riesgo especial alto y | llamas, la altura de dicha franja podra reducirse en la dimension del citado
otras zonas saliente.
- Hacia un recinto protegido desde otras § .
zonas.
M\ El< 60
Sector 1 Sector 1
4 \
21m 2im-b
Sector2 Sector 2 )
El< 60
\ El< 60
Seccién §
Seccién -
Encuentro forjado-fachada Encuentro forjado- fachada
con saliente

Exigencias complementarias o supletorias a considerar:
ORCPI/08 (art. 2.1 anexo 3)

Edificios de altura de evacuacion | Las escaleras exteriores deben separarse como minimo 1,5 m de los
superior a 50 metros cerramientos de fachada que no sean EI 60.

Medianerias

Exigencia Condiciones

Resistencia al fuego de los elementos =El 120
verticales separadores de otro edificio.
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CTEDB-SI 6

Elementos estructurales principales

MANUAL DE SEGURETAT CONTRA INCENDIS
1.2. RESISTENCIA AL FOC

Resistencia al fuego de la estructura

Exigencia Condiciones

Resistencia al fuego suficiente de los | Plantas bajo | Plantas sobre rasante en edificio con altura de

elementos estructurales en funcion del uso | rasante evacuacion:

previsto del sector: h<15m 15<h<28m h>28m

- Vivienda unifamiliar " R 30 R 30 - -

- Residencial Vivienda, Residencial Publico, | R 120 R 60 R 90 R 120
Docente, Administrativo

- Comercial, Publica  Concurrencia, | R 120 ® R 90 R 120 R 180
Hospitalario

- Aparcamiento (edificio de uso exclusivo o | R 90
situado sobre otro uso)

- Aparcamiento (situado bajo un wuso | R120 ®

distinto)

(1) En viviendas unifamiliares agrupadas o adosadas, los elementos que formen parte de la estructura comudn tendran la

resistencia al fuego exigible a edificios de uso Residencial Vivienda.
(2) R 180 si la altura de evacuacion del edificio excede de 28 m.
(3) R 180 cuando se trate de aparcamientos robotizados.

Xavier Cemeli



ENGINYERS[BCN MANUAL DE SEGURETAT CONTRA INCENDIS
g |oumres e 1.2. RESISTENCIA AL FOC

& |DE BARCELONA Xavier Cemeli

Elementos estructurales principales

Notacion complementaria:
- La exigencia de una determinada reaccion al fuego de techos y paredes incluye a aquellos materiales que constituyan
una capa contenida en el interior del techo o pared y que no esté protegida por una capa que sea EI 30 como minimo.

- Todo suelo que, teniendo en cuenta lo anterior, deba garantizar un resistencia al fuego R, debe ser accesible al menos
por una escalera que garantice esa misma resistencia al fuego o que sea protegida.

- Los locales y zonas de riesgo daran cumplimiento con las determinaciones del a tabla 2.2 del DB-SI 1.
- Resistencia al fuego de los elementos estructurales principales de las de cubiertas ligeras = R 30 si responden a la
siguiente caracterizacion:

- - Carga permanente < 1 kN/m?(debida Unicamente a su cerramiento)
- Cuya altura respecto de la rasante exterior <28 m
- No previstas para ser utilizadas en la evacuacion de los ocupantes
- Su fallo no pueda ocasionar dafios graves a los edificios o establecimientos proximos, ni comprometer la estabilidad
de otras plantas inferiores o la compartimentacion de los sectores de incendio

- Resistencia al fuego de los elementos estructurales principales contenidos en recintos protegidos = R 30

- Resistencia al fuego de los elementos estructurales principales contenidos en especialmente recintos protegidos no es
exigible.
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Locales y zonas de riesgo especial

Exigencia Condiciones
Riesgo bajo Riesgo medio Riesgo alto
Resistencia al fuego suficiente de los elementos R 90 R 120 R 180

estructurales de zonas de riesgo especial

integradas en los edificios".

(1) No seré inferior al de la estructura portante de la planta del edificio excepto cuando la zona se encuentre bajo una
cubierta no prevista para evacuacion y cuyo fallo no suponga riesgo para la estabilidad de otras plantas ni para la
compartimentacion contra incendios, en cuyo caso puede ser R 30.

La resistencia al fuego suficiente R de los elementos estructurales de un suelo de una zona de riesgo especial es
funcién del uso del espacio existente bajo dicho suelo.

Elementos estructurales secundarios

Exigencia Condiciones

Resistencia al fuego no requerida para los | Cuyo colapso ante la accion directa del incendio no pueda generar las
elementos estructurales secundarios, como | siguientes consecuencias:

puede ser el caso de pequenas entre- | _ Ocasionar dafios a los ocupantes.

plantas o de suelos o escaleras de | . Comprometer la estabilidad global de la estructura.

construccion ligera, etc. - Comprometer la evacuacion.
- Comprometer la compartimentacion en sectores de incendio del edificio.

Estructuras sustentantes de cerramientos | R 30

formados por elementos textiles, tales como [ Ng exigible ~ Cuando estos cerramientos, ademas de ser clase M2
carpas. conforme a UNE 23727:1990, el certificado de ensayo
acredite la perforacion del elemento.




Reglamento de seguridad contra incendios
en los establecimientos industriales
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RSCIEI - apartado 4 Anexo 11

Condiciones de estabilidad al fuego exigidas

Exigencia Condiciones
Estabilidad al fuego de los elementos estructurales portantes funcion de la | Nivel de riesgo intrinseco
tipologia Bajo Medio Alto
TIPO A Elementos estructurales | Planta sétano R 120 No admitido No admitido
portantes y escaleras que | Planta sobre rasante R 90 R 120 No admitido
sean recorrido de
o (1)
=N AOHASION
Estructura  principal  de | Edificios exentos © No exigible R 15 R 30
cubiertas ligeras e
-
TR R
Tl — 0 ——
Edificios industriales con | R 15 | R 30 R 60
medianerias .%Fmg?ﬂﬁg
Estructura portante en edificios de una sola planta con | R 60 90 No admitido
cubierta ligera ®
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Condiciones de estabilidad al fuego exigidas

Se permite la adopcion de los valores expuestos:
(1) Siempre que, en caso de tratarse de establecimientos industriales ubicados en edificios con otros usos, estos valores no
sean inferiores a los exigidos al conjunto del edificio en aplicaciéon de la normativa que corresponda.
(2) En edificios:
a) En planta baja.
b) En plantas sobre rasante, siempre que la estructura principal de cubiertas ligeras y sus soportes:
- No estén previstos para ser utilizados en la evacuacién de los ocupantes.
- Se justifique que su fallo no pueda ocasionar dafios graves a los edificios o establecimientos proximos, ni
comprometan la estabilidad de otras plantas inferiores o la sectorizacién de incendios implantada.
- Dispongan de un sistema de extracciéon de humos si su NRI es medio o alto.
c) En una entreplanta, siempre que:
- El 90% de la superficie del establecimiento, como minimo, esté en planta baja, y el 10%, en planta sobre
rasante.
- Se justifique mediante célculos que la entreplanta puede soportar el fallo de la cubierta, y que los recorridos de
evacuacion, desde cualquier punto del establecimiento industrial hasta una salida de planta o del edificio, no
superen los 25 m.
Para las actividades con RB, la entreplanta podra ser de hasta el 20% de la superficie total, y los recorridos de
evacuacion hasta una salida del edificio, de 50 m, siempre que el nimero de ocupantes sea inferior a 25
personas.
d) En el caso de estructuras principales de cubierta ligeras que soporten, ademas, una grua, considerada sin carga.
(3) JEdificios a una distancia mayor de 3 m respecto al limite de parcela colindante.
Cuando la cubierta no sea compartida por dos 0 més establecimientos industriales distintos.
uando la superficie total del sector de incendios esté protegida por una instalacién de rociadores automaticos de agua
y un sistema de evacuacion de humos.
No sera necesario justificar la R en los establecimientos industriales que cumplan lo siguiente:
a) Tener una sola planta o zonas administrativas en mas de una planta pero compartimentadas del uso industrial
segun su reglamentacion especifica.
b) Estar situados en edificios de tipo C.
c) Estar separados al menos 10 m de limites de parcelas con posibilidad de edificar en ellas.
NOTA: cuando, de acuerdo con la tabla, esté permitido no justificar la R, debera sefalizarse en el acceso principal del
edificio para conocimiento del personal de los servicios de extincion.
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C 1 ej | N 4.3 En edificios de una sola planta con cubierta ligera, cuando la superficie total del
aso 1 ejemplo. ! edific , | ) " . »

sector de incendios esté protegida por una instalacién de rociadores automaticos de agua y

un sistema de evacuacion de humos, los valores de la estabilidad al fuego de las estructuras
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portantes podran adoptar los siguientes valores:

TABLA 24

Nivel de riesgo intrinseco

Edificio de una sola planta

_ NN
/" Tipo A \ Tipo B

- N

Tipo C

4 2 1 Cubiertas ligeras en ubicacion de tipo A.

Xavier Cemeli

Edificacion en altura

e e e

Veano s
o ——— ¥ - T

La columna «Tipo C, sobre rasante» de la tabla 2.3 sera también de aplicacion ala
estructura principal de cubiertas ligeras en edificios exentos y a una distancia mayor de tres
m respecto al limite de parcela colindante, en configuracion de tipo A

Caso 2 ejempilo.

Riesgo bajo R 60 (EF-60) O SE EXIGE NO SE EXIGE




ENGINYERS [BCN MANUAL DE SEGURETAT CONTRA INCENDIS
AR, eota ieianiessonuis 1.2. RESISTENCIA AL FOC

@ OE BARCELONA Xavier Cemeli

Condiciones de estabilidad al fuego exigidas

Exigencia Condiciones

Estabilidad al fuego de los elementos estructurales portantes funcion de la | Nivel de riesgo intrinseco

tipologia Bajo Medio Alto

TIPO B Elementos estructurales | Planta sétano R 90 R 120 R 180
portantes y escaleras que | Planta sobre rasante R 60 R 90 R 120
sean recorrido de
evacuacion
Estructura principal de cubiertas ligeras y sus soportes © R 15 R 30 R 60
Estructura portante en edificios de una sola planta con | No exigible R 15 R 30

roubiokanigoian 1

TIPOC L Elementos estructurales | Planta sétano R 60 90 R 120
portantes y escaleras que
evacuacion Planta sobre rasante R30 R 60 R 90
Estructura principal de cubiertas ligeras y sus soportes © No exigible | R15 R 30
Estructura portante en edificios de una sola planta con | No exigible No exigible R 15
cubierta ligera ®

TABLA 2.2
Estabilidad al fuego de elementos estructurales portantes
NIVEL DE TIPO A TIPOB TIFOC
R'ESGO . Planta sobre Planta Planta sobre Planta Planta sobre
INTRINSECO | Planta sétano | =" o e sétano rasante f rasante
BAJO R 120 R 90 R 90 R 60 R 60 R 30 )
(EF -120) {EF - 90) (EF - 90) (EF - 60) (EF - 30) Caso 3 e]emplo.

= PaTat O oo oo oo Do
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Justificaciones técnicas

Justificacion ) Métodos simplificados de calculo definidos en los anejos del CTE.
R/ REI/ EI

Anejo B Tiempo equivalente de exposicion al fuego.
Anejo C Resistencia al fuego de las estructuras de hormigon armado.

Anejo D Resistencia al fuego de los elementos de acero.
Anejo E Resistencia al fuego de las estructuras de madera.
Anejo F Resistencia al fuego de los elementos de fabrica.

Sistema normalizado de justificacion de los productos de construccidn
y de los elementos constructivos en base a las determinaciones del
Decreto 842/2013.

Justificacién por procedimientos de calculo, analitico o numérico, de
reconocida solvencia o justificada validez.




Instalacion y mantenimiento preventivo
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Instalacion / ejecucion y control
La instalacion de todo producto o sistema debe responder a:

- Exigencias normativas.
- Buenas practicas de construccion.

En el caso de elementos o sistemas prefabricados o de construccion en seco se debe realizar en
base a las indicaciones del fabricante y se debe certificar debidamente una vez finalizado el proceso.
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Mantenimiento preventivo

El mantenimiento del edificio es una de las responsabilidades de los diferentes agentes que
intervienen en el proceso constructivo.

Elementos portantes.
Definicion de grupos de analisis Elementos o partes de obra no portantes.
Fachadas.

Cubiertas.

Definicion de periodos Desde seis meses a 10 anos

Funcidn de la magnitud de las operaciones en relacién con
el grado de severidad del dano a evaluar.
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Gracies per la seva atencio.

Gracias por su atencion.

Comunidad Europea China Export

Reaccién en cadena < € ‘ €




