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• Ordenador cuántico digital

• Evolución de los qubits ‘forzada’.

• Sólo operamos 1 ó 2 qubits a la vez.

• Cualquier algoritmo cuántico puede 
ser descompuesto digitalmente.

• Dificultad: necessitamos 
corregir errores (cuánticos).
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• Ordenador cuántico analógico
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Colores indican entrelazamiento entre qubits, estados compartidos indivisibles
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Q1: |1> 

Q2: |0> 

Q3: |1>+|0> 

Q4: |1>-|0> 

Q5: |1>+i|0> 

. 

. 

.

Solución:• Ordenador cuántico analógico
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PARA QUÉ SIRVE UN ORDENADOR CUÁNTICO?

MareNostrum 4, Barcelona Supercomputing Center

390 TB ~ 51 qubits
Supermacía cuántica (US) 

Ventaja cuántica (EU):
Sobrepasar la computación clásica
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PARA QUÉ SIRVE UN ORDENADOR CUÁNTICO?
Simulación cuántica: Nuevos materiales, química cuántica, física de altas energías, etc. 

Complejo FMO, pigmento 
en plantas que procesa luz

Nuevos fertilizantes, gases que capturen CO2, etc.



Problema Algoritmo Aplicación

Factoritzación Shor Criptografía

Búsqueda lista 
desordenada

Grover
Tratamiento base 

de datos

Resolver sistemas de
ecuaciones

HHL Física, finanzas, …

… … …

PARA QUÉ SIRVE UN ORDENADOR CUÁNTICO?

Problemas matemáticos duros
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CÓMO SON LOS ORDENADORES CUÁNTICOS?

Prototipos de ordenador cuántico: sistemas cuánticos domesticables

circuitos superconductores cuánticos

trampas de iones

Vacantes N 
en diamante

Chips fotónicos

PLATAFORMAS FÍSICAS ACTUALES
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Entorno para ‘despertar’ efectos cuánticos: bajas temperaturas 

REFRIGERADORES DE DILUCIÓN
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Entorno para ‘despertar’ efectos cuánticos: bajas temperaturas 

REFRIGERADORES DE DILUCIÓN T = 0.01 K (-273.13 C)
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COM FUNCIONA UN ORDINADOR QUÀNTIC?
Un refrigerador, des de baix, on hi ha els qubits



DÓNDE ESTAMOS CONSTRUYENDO ORDENADORES 
CUÁNTICOS?

Actualmente:

Futuramente:

Tecnología de control Tecnología de enfriamiento Tecnología de encapsulamiento
ENTORNO ACADÉMICO LOCAL



DÓNDE ESTAMOS CONSTRUYENDO ORDENADORES 
CUÁNTICOS?

https://qilimanjaro.tech/ (pronto)

Primera empresa comercializando computación cuántica en el sur de Europa

ENTORNO INDUSTRIAL LOCAL

(Est. 2019)

https://qilimanjaro.tech/
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GRACIAS!

@QUANTIC_BSC


