Transicidon a una Energia Ecologica:

Propuestas de reforma del mercado eléctrico
para facilitar la Transicion Energética
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Los objetivos en Espana para 2030 son mucho cnaeso
mas ambiciosos que en Europa

2030 EU 2030 APL

Reduccion
e »

Renovables B 32% »@
Eficiencia @ » >35-30 Gogr 2017 2030 APL

FUENTE: Climate and Energy Package, Comision Europea (EU) y Anteproyecto de Ley de cambio climatico y transicion energética (APL)
*Considerando los objetivos de reduccion de emisiones GEI respecto a 2005 del 26% para los sectores difusos y del 43% para los sectores ETS
** Considerando el objetivo de reduccién de emisiones GEI del 20% respecto a 1990

*** Segun el anteproyecto de ley - Plan Nacional Integrado de Energia y Clima (PNIEC)

eliminar una
de cada tres
emisiones

Mt CO2




La electrificacion es indispensable para cumplir clalalclde

con el objetivo de renovables
IDAE ELECTRICIFICAR NO CUMPLIMOS
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. 35% renovables en electricidad . 74% renovables en electricidad segun el PNIEC



Propuesta ambiciosa pero factible: electrificaral o~deso
menos un 33% el consumo final en 2030

Carbon
1%

RES Productos
Uso final petroliferos
34% 39%

Gas natural
21%

. 74% renovables en electricidad segun el PNIEC

« La electricidad aporta una cuota
renovable de uso final del 27%

« Con renovable de uso final
actual se alcanza el 34% (mas
alla del objetivo de la UE)

« jFaltaun 8%! ¢es factible?

« Habria que doblar la renovables
de uso final o aumentar todavia

mas la electrificacion.

La clave es electrificar



€/MWh

Pero la electricidad es cara cndeso

Evolucion del precio del suministro y cargos

Precio de red y energia Cargos e impuestos
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Y soporta una carga impositiva desproporcionada o500

Carga impositiva

. B 1.200
Carga impositiva 1.043
989

Transporte*:

= IVA

+ Impuesto Especial
+ Imp. matriculacion
+ céntimo sanitario

- inversion carreteras

1.000

800

600

Electricidad:
= |VA 400 318

Euros por tep

: 271 270 264
+ Impuesto Especial 000 292 233 230 238

+ ayuda renovable 200
+ ayuda cogeneracion
+ extrapeninsulares

+ déficit

+ coste CO2

342

229 248 232 239
166

218 235 228 208 190 188 209 197
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2014
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2001
2002
2006
2007

—o=Transporte por carretera =o—Electricidad

* No se considera carga impositiva la parte de los impuestos que financian la red de carreteras, al igual que
con la red eléctrica. No se considera la devolucion del céntimo sanitario.

Fuente: AEAT, OECD, CNMC, MAGRAMA, SENDECO,, IDAE



porque la electricidad aporta su cuota de renovable o~ s 0
y la de los hidrocarburos

Evolucidon del % de renovables
El transporte

= aporta solo un 4,1%
de renovables

La electricidad
compensa el déficit

Transporte m d_e renovable en los
hidrocarburos, y

8,5%

6,2% :
Loy 35% 4,8% 36% 3,8% 3,80/ los consumidores
1,1% L1.9%

pagan por ello

2204 Electricidad

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Fuente: REE e IDAE



Los cargos impiden a la calefaccidon eléctrica clalalcle;

competir con el resto a ——p
A comnisinies tosies _
Combustibles fosiles

Diferencia con el coste
de calefaccidon con
gasoill

[ 8% | [+36% | [ +7% | [ -35% |

Coste de calefaccion medio por hogar
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Y dificultan el despliegue del vehiculo eléectrico cendeso

Costefinal recarga nocturna VE, Coste mensual®® derecarga depdsito
€/MWh €/mes
189 ~ Termino fijo Vehiculo Eléctrico Diésel

de potencia®

Coste de la red
(con carga inteligente O&M

de redes)
65 Término
Coste de la variable 10,2
energ ia tarifa DHS L
(PMD + SSAA + PxC + o _ _
Interr + pérdidas) Coste suministro Coste al cliente Coste diesel
Coste suministro Coste al cliente
(1) Potencia contratada de 5 kW Coste total 2 79292 2 056 2 858
(2) 1.250 km/mes (15.000 km/afio) anuanzado(S):

(3) VE: 30.000 € adquisicién, 1.500 € punto de recarga, 1.900 €
mantenimiento; Coche diésel: 18.000 € adquisicion, 6.000 €
mantenimiento; Para ambos: 15 afios vida util; 2% tasa de descuento

La potencia contratada encarece el precio final. Aun teniendo en cuenta el coste real, el

VE tiene mas sentido econdmico que el coche diésel




Sin embargo hay que electrificar: coche eléctrico ondoso
y bomba de calor en calefaccion

Coche eléctrico: casi 4 Bomba de calor: reduce el
veces mas eficiente consumo entre 3 — 5 veces
Zf,:;ﬂ':ﬁgf‘ Vehiculo Bomba de calor Calefaccion por gas
interna eléctrico @
Ei::figncia de transporte 89% X 1.02 91% mm
i Calor A A
proporcionado, 100 100
o Z X 3.6 ° kWh
Eficiencia del motor 25% 90% Hiciencia Eficiencia
260-500% B0-110%
e Con el mix eléctrico actual 43 '
eq. 152 Con el mix eléctrico de 2050 0.2 E::E I:ria, Wh 20-40 90-1230

Fuente: Deloitte Reduccion del 99% de emisiones

Cuc_)ta RES 4% > 8504 ) < 0%
(Mix actual)




GSqucic’)n: reforma fiscal que elimine las clalalclde
distorsiones

Propuesta:
Todos los sectores .. ,
aportan segun su impacto Eondo de t C .y, * La electricidad esta
medioambiental onao de transicion penalizada: carga impositiva
energetica cuatro veces superior a los
‘ hidrocarburos
« “Reforma fiscal que

emisiones SOy,
NO,, particulas

Subastas CO, :

Internalice los danos
medioambientales...”
Comision de Expertos

* La electricidad se abarata
en un 30%
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QSqucién: los peajes de red deben reflejar el cendeso
coste real

. Como? ¢, Es posible? ¢, Cual seria el resultado?
/ \ / _ Los nuevos \ /\/ Horas del afio en que la \

ASignando los j equipos de medida red esté saturada (pocas

costes de red a ~° . = permiten una horas) con precios altos

los periodos en WOH facturacion m_éls (coste de red)

los que esté - avanzada teniendo v Horas del afio en que la

més saturada en cuenta el uso red esté ociosa (muchas
efectivo de la red horas) con precios muy

\ / \ / \bajos (O&M de red) /

Y solo el coste real: [ Externalizando los cargos de politica energética ]




eSqucién: Reducir carga fiscal de la generacion clalelclle

(Ley 15/2012)

Los tributos de la

Precio del ‘Gas cc:n Cilr?]rbuéeﬂsfoosn Ley 15/2012 suponen
mercado de Impuestos P un incremento del

electricidad

70
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30 N\
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10 +

precio de 10 €/ MWh

Esto se observa
desde el ultimo
trimestre de 2018
(suspension
provisional del
Impuesto al valor de
la produccion y del
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@Solucmn: La generacion electrica se descarboniza. o5

Hay que invertir solo en renovables maduras

Potencia instalada renovable*, GW

Esquema retributivo estable

92

Calendario planificado
de subastas

Acompasar el desarrollo de

2020 2025 2030 la red
m Potencia a instalar segun el PNIEC

*Eodlica, solar, hidraulica y otras renovables
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Considerando la interconexién con Franciafirme o~dceoso

no hay problema de suministro pero...

1,40
1,35
1,30
1,25
1,20
1,15
1,10
1,05

1,00

Indice de cobertura*®

Cierre del

carbon sin DEI Cierre del carbon y del 56%

nuclear compensado por nueva
termosolar (+5GW), bombeo
(+3,5GW) y baterias (+2,5GW)

2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030

* Segun ENTSO-E. Se ha considerado una gestion de la demanda de 2 GW

La interconexion nunca ha aportado
potencia firme en las puntas.

La termosolar tiene un factor de
firmeza inferior al 10%. Hibridada con
gas aumenta su firmeza al 90%?

Esto equivale a FV con carbon
existente funcionando unas pocas
horas al ano

Sin embargo el LCOE? es bien distinto:
termosolar (140 $/MWh vs FV (40
$/MWh)

2,5 GW de baterias con una
capacidad de 4 horas tienen un coste
actual de 5.000 M€.

1 Para el calculo del indice de cobertura
2 Lazard. Noviembre 2018.



Una generacion descarbonizada es compatible con oncdeso
mantener la potencia firme actual, y mas barato

¢, Como garantizar el suministro? Dos formas:
en
Barato y poco emisor

26%

—

B Nuclear: Baterias+bombeo+RES+GN:

« Energia barata no « Tecnologia cara, no madura.

emisora « Recarga con vertidos RES (-)
y gas natural (+)

FV+Carbon:

 Energia barata (FV) Termosolar+GN:

* Potenciafirme sin « Energia cara (termosolar)
apenas emisiones * Potenciafirme sin apenas

(carbon en puntas) emisiones (GN en puntas)
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Resgmlendc_) , cendeso
¢qué necesitamos y qué problemas tenemos?

Para alcanzar los objetivos en 2030 hay que electrificar

La bomba de calor y el vehiculo eléctrico son las opciones:

e COn mayor cuota renovable, mas eficientes y menos
emisoras

La carga impositiva gue soporta la electricidad es
desproporcionada y muy superior a la de los hidrocarburos.

La tarifa esta obsoleta.

« Esto impide la competencia y frena la electrificacion




Resumiendo
cqueé hay que cambiar del sistema eléctrico?

Creacion fondo Con contribucion
transicion de todas la
energeética energias

Reforma
fiscal

Coste de la red Senal para
en las puntas de eficiencia y gestion
demanda de la demanda

Tarifa
Inteligente

cnaesa

Para financiar los
cargos de la tarifa

Maximizar
electrificacion
Minimizar
Inversion en red

18



3

Resumiendo
¢,qué hay que cambiar del mercado de produccion?

Senal
a corto
plazo

El mercado diario
garantiza la
explotacion mas
eficiente

La potencia firme
no esta valorada

Distorsionar el

coste implica

distorsionar el
despacho

Mercado de
potencia firme

cnaesa

Quitar impuestos
a la generacion
y peajes al
almacenamiento

Generacion
Gestion de
demanda
Almacenamiento
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Gracilas

enaesa



