-

=
OO0

HHE

N N N
NAYR

N\
N\

~_ o>
MODEL DE TRANSICIO ENERGETICA

Cicle de jornades sobre la Transicid a una energia ecologica

Barcelona, 24 de gener de 2019
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SITUACIO ACTUAL DE L’ENERGIA A CATALUNYA
CONSUM D’ENERGIA PRIMARIA

Consum d'energia primaria per formes d'energia (ktep)

Altres Carbé

558 kte
. 31,7 ktep 30.000
Renovables 2% 0%

1.305 ktep
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Consum d’energia primaria (ktep)
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SITUACIO ACTUAL DE L’ENERGIA A CATALUNYA
CONSUM D’ENERGIA PRIMARIA

Consum de petroli / Consum total E. primaria (%) Consum de gas natural / Consum total E. primaria (%)
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SITUACIO ACTUAL DE L’ENERGIA A CATALUNYA

CONSUM D’ENERGIA FINAL

Consum d'energia final per formes d'energia a Catalunya

Any 2015 (estimacio)

Energi
r

Residus no
renovables
0,4%
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Consum d'energia final per sectors a Catalunya
Any 2015 (estimacio)

Serveis (no

edificis)

0,9%

Primari
3,8%
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ENERGIA
PRIMARIA

SITUACIO ACTUAL DE L’ENERGIA A CATALUNYA

CONSUM
D’ENERGIA
PRIMARIA

(23.198,0 ktep)

#energianeta

8.628,3 ktep

ELECTRICA

TRANSFORMACIO
Pérdues en Pérdues en
generacio transporti
eléctrica distribucié
(4.893,8 ktep) (473,7 ktep)
¥ 56,7% 2 0%
GENERACIO

REFINERIES |

PLANTES

Pérdues en
refineries i plantes
d’olefines

(140,8 ktep)

Segons metodologia de calcul EUROSTAT

ENERGIA

DISPONIBLE PER

AL CONSUM
FINAL
(15.909,7 ktep)

Any 2014

ENERGIA
FINAL

TRANSPORT
(5.492,2 ktep)

INDUSTRIA
(3.540,4 ktep)

DOMESTIC
(1.964,6 ktep)

SERVEIS
(1.584,6 ktep)

PRIMARI
(408,4 ktep)

MM Generalitat de Catalunya
Y Institut Catala d’Energia

42,3%

27,3%

15,1%

12,2%

3,1%



SITUACIO ACTUAL DE L’ENERGIA A CATALUNYA
CONSUM D’ENERGIA FINAL

Els productes petrolifers encara son els grans dominants en consum del sector transport

Evolucio del consum de carburants d'automocio a Catalunya. Série 1965-2017
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SITUACIO ACTUAL DE L’ENERGIA A CATALUNYA
NIVELL AUTOABASTAMENT D’ENERGIA

Evolucio del grau d'autoabastament del sistema energetic catala
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SITUACIO ACTUAL DE L’ENERGIA A CATALUNYA
NIVELL AUTOABASTAMENT D’ENERGIA. Any 2016

Nivell de dependéncia energetica de l'exterior

UE-28
Regne Unit

Franca

Alemanya

Catalunya

Espanya

Italia
! | ! I | .
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SITUACIO ACTUAL DE L’ENERGIA A CATALUNYA
CONSUM D’ENERGIES RENOVABLES

El consum d’energies renovables (*) es troba al voltant del 8%.
A partir de 'any 2013 es trenca I'evolucio6 creixent en la utilitzacié d’energies renovables

com a consequencia de la manca de noves instal-lacions.

10%

Percentatge d’energies renovables a Catalunya en

termes de la Directiva europea
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(*) mesurat en termes de la Directiva 2009/28/CE
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SITUACIO ACTUAL DE L’ENERGIA A CATALUNYA
PRODUCCIO D’ENERGIES RENOVABLES

Les centrals nuclears de Vandellds i Asco (I i Il) produeixen més de la meitat de
I'energia eléctrica del nostre pais.
Altres no renovables Fotovoltaica

457,1GWh 418,2GWh
1,0% 0,9%

Altres renovables
488,9GWh
1,0%

l“”, Generalitat de Catalunya
3N 4

#energianeta | Institut Catala d’Energia



SITUACIO ACTUAL DE L’ENERGIA A CATALUNYA
INTENSITAT ENERGETICA

La intensitat energetica primaria (o contingut energetic del PIB) es calcula com el consum

d’energia primaria respecte el PIB.

La intensitat energetica primaria es redueix significativament en el periode 2003-2009
deguda a diferents factors, entre d’altres, per la millora en I'eficiéncia energética; tendéncia
gue es trenca amb l'inici de la crisi econdomica.
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Evolucio de la intensitat energética primaria
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OBJECTIUS DE LA UE 2020, 2030 | 2050

20% EERR
-20% EE
-32,5% EE
. _40% GEH
Objectius 2030

20-20-20

Paquet d’hivern

Neutralitat
— carbonica

2018 TRANSICIO ENERGETICA 2050

i MM Generalitat de Catalunya
#e ner g lan eta Y Institut Catala d’Energia



\ ESTAT ACTUAL D’APROVACIO DEL PAQUET D’HIVERN

Clean energy for all Europeans package - state of play (1 January 2019)

European EU Inter- European
Commission institutional Parliament
Proposal Megotiations Adoption

Offical Journal
Publication

Energy
Performance
in Buildings

Renewable
Energy

Energy
Efficiency

Govermance

Electricity
Regulation
Electricity
Directive

Risk
Preparadness

ACER

i MM Generalitat de Catalunya
#en er g lan Eta @ Institut Catala d’Energia



DE QUE TRACTA EL PAQUET D’HIVERN?

» Generacio distribuida
* Autoconsum
 Legislacioé energetica no restrictiva amb les
energies renovables
* Vehicle eléctric i infraestructura de recarrega
- Edificis de consum d’energia gairebé nul
« Emmagatzematge d’energia eléctrica
* Noves infraestructures electriques
- « Apoderament del consumidor
» Pobresa energetica
* Electrificacio
+32% EERR

+20% EERR
2020 -20% EE — -32,5% EE

-20% GEH EERR: Energies renovables -40% GEH
. EE: Eficiencia energetica Y Genoralitat de Catalunva
#en ergian eta GEH: Gasos amb efecte d’hivernacle MY Institut Catala d’Eneréia




CONTINGUT DEL PAQUET D’HIVERN

Proposta de Directiva de normes ay
comunes del mercat interior de
’electricitat

Definicié de nous actors i conceptes:
— Consumidors actius

— Comunitats locals d’energia S ="
— Agregadors s =
— Gesti6 de la demanda @ﬂ

— Infraestructures d’'emmagatzematge d’energia

— Punts de recarrega de vehicle eléctric i

— Comptadors intel-ligents Fossi Power Plants i

— Consumidors vulnerables gt

— Pobresa energética

AN Generalitat de Catalunya

#en erg laneta LY Institut Catala d’Energia



CONTINGUT DEL PAQUET D’HIVERN

Proposta de Directiva de normes N 7
comunes del mercat interior de Clean energy for all Europeans
I’electricitat - A

Apoderament del consumidor:

— Eliminacio de traves administratives i de
costos desproporcionats per a
'autoconsum d’energia electrica.

— Els consumidors han de poder produir,
emmagatzemar, consumir i vendre
I'electricitat autoproduida, ja sigui de forma
individual o a través d’agregadors.

AN Generalitat de Catalunya

#en erg laneta LY Institut Catala d’Energia
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CONTINGUT DEL PAQUET D’HIVERN

Proposta de Directiva de normes
comunes del mercat interior de
’electricitat

Clean energy for all Europeans

Nou paper de les distribuidores i els
transportistes d’energia eléctrica:

— Assegurar la participacio en els mercats de E
les energies renovables, la gestio de la
demanda, ’'emmagatzematge i els
agregadors.

— Permetre el desenvolupament de la
infraestructura de recarrega de vehicle
electric.

A\ Generalitat de Catalunya

#en erg laneta LY Institut Catala d’Energia



CONTINGUT DEL PAQUET D’HIVERN

Directiva d’energies renovables

Maximitzar I'Us i el creixement de les energies
renovables:

— Assegurar la participacio de totes les tecnologies
energetiques en igualtat de condicions als mercats
(mecanismes de capacitat, prioritat de despatx, etc.).

— Comunitats locals d’energia.

— Apostar pels biocombustibles de 22 i 32 generacio i
restringir els de 12 segons criteris de sostenibilitat de
la bioenergia.

AN Generalitat de Catalunya

#en erg laneta LY Institut Catala d’Energia



I CONTINGUT DEL PAQUET D’HIVERN

Directiva d’eficiéncia energética

Clean energy for all Europeans

— Allargar més enlla del 2021 el mecanisme

d’obligacions d’estalvi d’energia de '1,5%. . 0
— Millorar l'eficiencia energética dels edificis. s J

Energy Ecodesign
Labelling

S e

~_

A\ Generalitat de Catalunya

#en erg laneta LY Institut Catala d’Energia



CONTINGUT DEL PAQUET D’HIVERN

Eix reforcat: Oferir un tracte just als consumidors d’energia

k.

Off

— Millorar la informacié dels consumidors: facturacié, comptadors
intel-ligents, digitalitzacio...

Apoderament Els consumidors, de forma individual o col-lectiva (comunitats de
dels_. consumidors, agregadors...), han de poder produir, emmagatzemar
consumidors i vendre electricitat.
— Proteqir els drets dels consumidors d’energia
#energianeta  — Eliminar la pobresa energetica (] Gengraiiat de Caralunye
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CONTINGUT DEL PAQUET D’HIVERN

Reglament sobre la governanca de
Ia Unlé de I’Energia Clean energy for all Europeans

Plans que contemplin les 5 dimensions de
la Unié de I'Energia.

Seguretat energati

S

Plans nacionals d’energia i clima: 2021-
2030.

Estratégies de baixes emissions a llarg Descarbonitzacié Recerca, innovacio i
termini: cada 10 anys amb perspectiva a 50 ' cza et e
anys vista.

A\ Generalitat de Catalunya

#en erg laneta LY Institut Catala d’Energia



PACTE NACIONAL PER A LA TRANSICIO ENERGETICA

Document de bases per a constituir un

El Govern va aprovar al gener 2017 Pacte Nacional per a |a

el Pacte Nacional per ala Transicio

Energetica de Catalunya tranS|C|Q
energetica
« Encarrec del Govern i del Parlament. de Catalunya

« Document consensuat amb els agents economics i socials.
N

=T T
1
S I S

Transicio... cap aon? 1S
cap a un model energetic en el que els SNl e St
i : 0 e
recursos renovables satisfacin el 100%
de la demanda energética [

¥ AT Generalitat de Catalunya
#energianeta MY Institut Catala d’Energia



PACTE NACIONAL PER A LA TRANSICIO ENERGETICA

Eixos estrategics de la nova politica energética catalana

1. Garantir el dret fonamental d’accés a I'energia

2. Garantir 'abastament energétic de Catalunya

3. Assolir el maxim nivell d’estalvi i I'eficiéncia energetica

4. Maximitzar la utilitzacié de les fonts d’energia renovables autdctones
5. Fomentar larecercailainnovacio energetica

6. Democratitzacié de I’energia i participacié de la societat

7. Exercir les competéncies plenes en el marc de la UE

% AT Generalitat de Catalunya
#energianeta ”I Institut Catala d’Energia



LLEI 16/2017, DEL CANVI CLIMATIC

e e e . El Parlament de Catalunya aprovala Llei
Els principis i estrategies del Pacte van ser de canvi climatic

introduits i aprovats per la Llei 16/2017, del s
Canvi Climatic. |

La Llei de Canvi Climatic eleva a rang legal les estrategies g
necessaries relacionades amb la transicio energetica.

Finalitat de la Llei:

Parlament Catalunya W Segueix
@parlament_cat ——

* Reduir les emissions de gasos amb efecte d'hivernacle _,___ ST e
. . ] . ) .. # prova‘la Llei del canwchmatrlcha majorrpart per
| la vulnerabilitat als impactes del canvi climatic, l2cusbafavor o3, CaECASRRCP np e T

abstencions(PPC)

12:24 - 27 jul. 2017
« afavorir la transicié cap a una economia neutra en
emissions de gasos amb efecte d'hivernacle,

competitiva, innovadora i eficient en I'is de recursos.

. m Generalitat de Catalunya
#en ergian eta IV Institut Catala d’Energia



LLEI 16/2017, DEL CANVI CLIMATIC

Aspectes clau de la Llei:

» Transicio cap a una societat en que el consum de combustibles fossils tendeixi a ésser
nul. Aconseguir un model economic i energetic no dependent dels combustibles fossils
ni nuclears I'any 2050.

» Sistema energetic descentralitzat i amb energies cent per cent renovables,
fonamentalment de proximitat.

» Objectius especifics relacionats amb la transicio:
- Establir un pla de tancament de centrals nuclears abans de I'any 2027.
- Promoure mesures per a que els vehicles motoritzats nous no siguin fossils I'any
2030.

 Fiscalitat ambiental: estableix el Fons Climatic com a principal instrument economic
necessari per a I'execucio de politiques i accions de mitigacio i adaptacio al canvi
climatic.
. m Generalitat de Catalunya
#en erglan eta LY Institut Catala d’Energia
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ABAST | OBJECTIU DE LA PROENCAT 2050

» L'objectiu de la PROENCAT 2050 és valorar adequadament les possibles
evolucions futures del model energetic catala a llarg termini, en funcio dels seus
avantatges i inconvenients, tant des del punt de vista téecnic com economic |
mediambiental.

* En el marc de la PROENCAT cal estudiar:

- el potencial renovable de Catalunya,

- laintegracié d’aquestes tecnologies,

- el desenvolupament de 'emmagatzematge i la gestioé de la demanda,
- la necessitat de noves infraestructures energetiques,

- el marc regulatori,

- la governanca del nou model energetic,

- etc.

) Generalitat de Catalunya

N
#en erg | aneta @ Institut Catala d’Energia



TREBALLS TECNICS PREVISTOS
PROSPECTIVA ESTRATEGICA
[

Demanda
termica Geotermia

B Biomassa

Edificis Demanda electrica "
Solar edificis

IndUstria 1R
Solar a terra

Transport 8 MODELITZACIO T
Primari SISTEMA ELECTRIC — T
—

PROSPECTIVA TECNOLOGICA

AN Generalitat de Catalunya

#en erg laneta LY Institut Catala d’Energia



ESTUDIS DE POTENCIAL DESENVOLUPATS

Estudis de potencial de les energies renovables a Catalunya:
* Energia solar fotovoltaica:
- Gran escala (terra)
- Petita escala (edificis)

* Energia eolica

. m Generalitat de Catalunya
#en erglianeta MY Institut Catala dI’Energia



POTENCIAL DE L’ENERGIA SOLAR A GRAN ESCALA
(TERRA)

Resum de I’avaluacié de superficie disponible

Superficie total de Catalunya 32.107,2 km? 100,0%

Seleccio de 11 categories MCSC — nivell 5 9.299,4 km? 29,0%

Superficie després de corregir per altitud,

2 0
orientacio i compatibilitat ambiental 4.104,4km*  13,0%

Superficie disponible final després d’aplicar el

2 0
factor d’utilitzacié (10%) 410,4 km*  1,3%

. m Generalitat de Catalunya
#en erglianeta WY institut Catala d’Energia



POTENCIAL DE L’ENERGIA SOLAR A GRAN ESCALA
(TERRA)

Potencial fotovoltaic a terra

Potencia:
27,4 GW

AN Generalitat de Catalunya

#en erg laneta LY Institut Catala d’Energia



POTENCIAL DE L’ENERGIA SOLAR A GRAN ESCALA
(TERRA)

La demanda d’energia eléctrica de Catalunya
I'any 2016 va ser de 46.554 GWh/any. Per
tant, les instal-lacions solars a terra gairebé
permetrien produir tota aquesta energia.

45.549

Potencial energeétic

[ potencial negligible

[ 25- 100 GWh

[ 100 - 500 GWh

B 500 - 1.500 GWh

B 1.500 - 3.000 GWh

Ml > 3.000 GWh E]

#energianeta



POTENCIAL DE L’ENERGIA SOLAR A GRAN ESCALA
(TERRA)

Resultats analisi economic

Evolucié del LCOE fotovoltaic en el periode 2017-2050

60 LCOE max
= |_COE mediana

40

2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050 2055

AN Generalitat de Catalunya

#en erg laneta LY Institut Catala d’Energia



I POTENCIAL DE L’ENERGIA SOLAR A PETITA ESCALA
(TEULADES)

Potencial fotovoltaic en teulades

Potencia:
19,3 GW

Poténcia pic
[ Inferior a 250 MWp

[ 250 Mwp - 500 MWp
[ 500 MWp - 1.000 MWp
[ 1.000 MWp - 1.500 MWp
Il > 1.500 MWp

A\ Generalitat de Catalunya

#en erg laneta LY Institut Catala d’Energia



POTENCIAL DE L’ENERGIA SOLAR A PETITA ESCALA
(TEULADES)

Només utilitzant les teulades i terrats de Catalunya
amb plaques solars fotovoltaiques es podria produir
el 50% de I'energia eléctrica que consumim.

o

Potencial solar Energia anual [GWh/a] Objectiu 2020:

Terra 45,549 =
Teulades 24.307 A

) 3.000 sostres solars
- amb bateries

Potencial energétic

[ Inferior a 100 GWh/a
[ 100 - 500 GWh/a

[ 500 - 1000 GWh/a
B 1000 - 1500 GWh/a
B 1500 - 2000 GWh/a
W 2000 - 3000 GWh/a

#energianeta



POTENCIAL DE L’ENERGIA EOLICA.
FINALITAT DE LESTUDI

Avaluar el potencial de I'energia edlica
a Catalunya,

- terrestre i marina (offshore),

- present i futur,

- tenint en compte criteris tecnics,
economics i mediambientals,

per actualitzar-lo a I'evolucié
tecnologica.

AN Generalitat de Catalunya

#en erg laneta LY Institut Catala d’Energia



POTENCIAL DE L’ENERGIA EOLICA TERRESTRE.
RESULTATS
Potencial any 2050 amb LCOE < 50 €/ MWh

2050 - Compatible

[ Menys de 10 MW
[ 10 MW - 50 MW
[ 50 Mw - 200 MW
[ 200 MW - 600 MW
[ 300 MW -1200 MW
Bl Més de 1200 MW

TOTAL CATALUNYA: 14.040 MW TOTAL CATALUNYA: 18.396 MW

2050 - Compatible i condicionada

[ Menys de 10 MW
[ 10 MW - 50 MW
[ 50 MW - 200 MW
[ 200 MW - 600 MW
[ 300 MW -1200 MW
B Més de 1200 MW

. m Generalitat de Catalunya
#en erglan eta MY Institut Catala d’Energia



20.000

15.000

10.000

5.000

Poténcla acumulada (VW)

o

POTENCIAL DE L’ENERGIA EOLICA TERRESTRE.
RESULTATS

Variacio del potencial eolic terrestre segons el preu (€/MWh)

Potencialde I'eclicaterrestre (zona compatible) a Catalunya

L'ocupacio d’espai a terra

per generar amb energia
# ,/ — acuaitst | €Olica tota I'electricitat que

// / 2030 avui consumim, requeriria el

2040

% - | 14% de la superficie de
=z E

20

Catalunya.

30 40 50 60 70 80 % 100
LCOE max. (€/MWh)

S’han d’evitar errors del passat que no han permés desenvolupar
I'energia eodlica tant com en d’altres CCAA.

N Generalitat de Catalunya

I
#en erg | aneta @ Institut Catala d’Energia



APODERAR LA CIUTADANIA | FER PARTICIP EL TERRITORI

Les comunitats d’energia i la participacio ciutadana
en projectes renovables implicaran al territori.
Implicacié que es traduira en el seu empoderament.

Electric

#energianeta

MUNICIPIS

El nou model energetic requereix sol
per a infraestructures energetiques.
Per aix0 cal que tothom s’involucri,
participi i se’n benefici.

TERRITORI

AN Generalitat de Catalunya
NV Institut Catala d’Energia



APODERAR LA CIUTADANIA | FER PARTICIP EL TERRITORI

Necessitat de democratitzar el nou model energétic i de promoure la participacio
ciutadana en el marc regulatori participacio ciutadana és necessaria per motius
energetics, economics (oportunitat de crear un sector industrial potent), ambientals
(mitigacio del canvi climatic) i de salut publica (millora de la qualitat de I'aire).

la transicio energetica representa un canvi de paradigma que posa el ciutada al centre del
nou model energetic.

la nova cultura de I'energia requereix estratégies per acompanyar i facilitar la modificacio
de rols de la societat.

a I'lcaen som conscients de la necessitat d’aquest canvi i ja estem impulsant diverses
actuacions per a fer-lo possibl~
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CONCLUSIONS

— LalLlei de canvi climatic i el Pacte Nacional per a la transicié energeética estableixen les bases
del futur de I'energia a Catalunya. Ara, cal dur a la practica les mesures necessaries per assolir els
objectius fixats.

— Al nostre pais es disposa de potencial suficient perqué I'energia solar, i en menor mesura I'edlica,
permetin substituir els combustibles fossils i les centrals nuclears. Per aixo, calen politiques
efectives que facin de Catalunya un pais atractiu per a les energies renovables.

— La ciutadania ha de situar-se al centre d’aquestes politiques, tal i com ho estableix Europa, perque
la transicio energética també consisteix en democratitzar I’energia i empoderar els ciutadans i
les ciutadanes. En aquest sentit, el territori i les ciutats també tindran un paper fonamental en la
transicié energetica.

— Catalunya no es pot quedar enrere en la transicié energeética, cal atorgar-li la importancia que es
mereix, demostrant-ho amb un lideratge ferm des del propi Govern de la Generalitat de Catalunya
| una governanca solida.
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