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EL PERQUE DELS EIC?

1. Oferim Serveis genuins que acompanyen a I'enginyer al
llarg de la seva trajectoria professional
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EL PERQUE DELS EIC?

1. Oferim Serveis genuins que acompanyen a I'enginyer al
llarg de la seva trajectoria professional

2. Construim Xarxes de relacions professionals de
qualitat

3. Generem reflexio 1 debat compartint coneixement des
d’'una veu comuna.

4. Influim en positiu en la societat des dels valors que
aporta I'enginyeria

5. Reforcem la Marca de prestigi de la professio.
projectant la imatge i identitat positiva dels enginyers i
promovent el coneixement i la comprensio de I'enginyeria
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V Jornada Power Quality.
Barcelona 28 de Novembre de 2018.
Grup Power Quality, Comissio Energia EIC

EL PERQUE DELS EIC?

SIGNATURA DE L'ACORD DE RECONEIXEMENT MUTU ENTRE
ENGINYERS PROFESSIONALS ESPANYOLS | HOLANDESOS

La signatura d'aquest acord
permet obtenir el
reconeixement com a
Enginyers Professionals, en
ambdds paisos, als certificats
per AQPE a Espanya i per
KIVI a Holanda, reduint les
barreres professionals i
equiparant les certificacions
Professional Engineer i
Chartered Engineer

El passat 12 de mar¢, AQPE (Agency for Qualification of Professional
Engineers) i KIVI (Koninklijk Instituut Van Ingenieurs, Reial Institut d'Enginyers
dels Paisos Baixos) van signar un conveni de reconeixement mutu que
facilitara la internacionalitzacié dels enginyers certificats per AQPE com a

Professional Engineer.

A TUVRheinland”

Precisely Right.



IV JORNADA POWER QUALITY
Postes a Terra, Masses i Equipotencialitats

Dimarts 28 de Novembre de 2017
Grup Power Quality, Comissio Energia EIC

Compatibilidad Electromagnética: Emisibilidad / Susceptibilidad

CEM en un equipo: “Aptitud de un dispositivo, aparato o sistema para funcionar en
su entorno electromagnético de forma satisfactoria y sin producir perturbaciones
electromagnéticas intolerables para cualquier otro dispositivo situado en el mismo

entorno”

Emisibilidad A

Perturbacion radiada

Susceptibilidad B

Perturbacion conducida s
Modo comiin S

Lifels On

Elactric

PERQUE LES PRESES DE TERRA?

Les preses de terra son conegudes pel seu paper
en la seguretat de les persones, objectes i els
aparells contra contactes indirectes. Proteccions de
les xarxes de BT (diferencials), i en les de MT i AT, per
limitar les tensions de pas i de contacte en les
instal-lacions, suports, centres de transformacio i en
subestacions.

Menys conegut son els aspectes que influeixen en
la compatibilitat electromagnetica de les
instal-lacions, aparellatges i equips, un bon
disseny de les preses de terra, com element protector
contra pertorbacions.
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- IV JORNADA POWER QUALITY
Postes a Terra, Masses i Equipotencialitats
Dimarts 28 de Novembre de 2017
Grup Power Quality, Comissio Energia EIC

PERQUE LES PRESES DE TERRA?

Em Grupl?ower@lualitatEIC’sE] (CEMDAL [
Industrials de Catalunya
; < S TI0E " Lt ZERO: Punt de referéncia per a tots els potencials
E':.::: 9 = m" Ay ’ ‘é' B d'un circuit. Normalment aquest punt es troba a la font
e X : . B o d'alimentacio.
DRI, gl

MASSA: Parts conductores que envolten un circuit

LA MASA: SU D|SENO EN LOS electric o electronic. Normalment el ZERO esta
Z connectat amb MASSA per evitar corrents parasits.
EQUIPOS ELECTRONICOS

wur @V gl LSTwee mse TERRA: Parts conductores de construccions
= i % Sreoms = connectades eléctricament amb el terreny
%géi::...o S S g mitjancant piques profundes, per seguretat.
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- IV JORNADA POWER QUALITY

Postes a Terra, Masses i Equipotencialitats
Dimarts 28 de Novembre de 2017
Grup Power Quality, Comissio Energia EIC

PERQUE LES PRESES DE TERRA?
L L

» Advertim de males practiques en lainstal-lacio
de preses de terra

* Repassem conceptes : I’efecte skin

freq(17)=10000 Hz Densidad de corriente normal (A/mm?)

2 A/mm?
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Incidéncia produida per descarregues
atmosferiques.

+Sala d’origen basada en relés i
posterior migracio a electronica.
*Prisma de cables generals.
*Posada a terra.

«Apantallament sala i armaris.
*Cables entre armaris.
*Conseqiiéncies i solucio.

IV JORNADA POWER QUALITY

Postes a Terra, Masses i Equipotencialitats
Dimarts 28 de Novembre de 2017

Grup Power Quality, Comissio Energia EIC

PERQUE LES PRESES DE TERRA?
I

El cas de Ferrocarrils de la Generalitat de

CINSBNINMA ENS PARLA FULLS DO ENGNES ) 3

L'ENGINYERIA
ENS PARLA

El-:lna.l.ptacié a la compatibilitat electromagneética
d'instal-lacions electriques tradicionals
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IV JORNADA POWER QUALITY
Postes a Terra, Masses i Equipotencialitats

Dimarts 28 de Novembre de 2017
Grup Power Quality, Comissio Energia EIC

CEM

Antenas Lineas eléctricas

/ Suministro AT

Lineas

Conductos

K‘“‘ccs

telecomunicacién

fallas exteriores

Suministros BT

Estructuras metdlicas

® Proteccién sobretension

LPZ O

Proteccidn contra rayo

Cables y redes de tierra

Sin proteccion

PERQUE LES PRESES DE TERRA?

REFLEXIONS: ES LA TERRA PART DEL CIRCUIT?

» SlI, Per seguretat de persones, prevencio d'incendis i
proteccio de raigs.

* NO, Pel funcionament de I'equip.

En Sistemes de Distribucio d'energia la "posada a terra"
té per funcio:

* Laposada aterra de seguretat

» Lacreacio de la referéncia"punt 0 V"

En Circuits Electronics, -multiples terminals-, la connexio
a la referéncia “terra” te per funcio:

» Creaci6 del "punt 0 V" ala placa de muntatge

La seguretat la proporciona un terminal del
subministrament exterior de tensio

Enginyers Industrials de Catalunya
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- IV JORNADA POWER QUALITY
Postes a Terra, Masses i Equipotencialitats

Dimarts 28 de Novembre de 2017
Grup Power Quality, Comissio Energia EIC

PERQUE LES PRESES DE TERRA?

Problemas Recarga de algunos VE [
La verificacion del tierra la realiza al inicio y continuamente durante la recarga . ) . . .
Por tanto el vehiculo puede cortar la recarga una vez iniciada o simplemente no La rec arreg amassiva d e Veh IC I es el ect“ CS
iniciarla un dia por variaciones en las condiciones del terreno: La conexion a tierra !
puede variar con factores externos (por ej., Clima y humedad del suelo}, que un repte per Ia Xxarxa.

e
BCca

Ctsgon by s

REQUISITOS INSTALACION ELECTRICA (RENAULT ZOE):

- La instalacion debe de tener Neutro Real.
No recarga en un sistema de 230V de dos fases. (En algunos casos obliga a poner
un transformador intermedic adaptacion)

— El potencial entre Neutro y Tierra, tiene que ser menor de 10V.
- Resistencia total del tierra aprox. < 150 Ohms (incluida resistencia del terreno).
Probable medida de bucle de tierra (suma impedancias)

— Que el nivel de ruido no supere el 4% del voltaje entre fase y neutro.

— La distorsion Armdnica tiene que cumplir la normativa UNE 61000-2-1

JycoircuTor

4
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IV JORNADA POWER QUALITY

Postes a Terra, Masses i Equipotencialitats
Dimarts 28 de Novembre de 2017

Grup Power Quality, Comissio Energia EIC

PERQUE LES PRESES DE TERRA?
L L

Carregadors de vehicles electrics
bloquejats per interferencies de corrents a
terra.

Enginyers Industrials de Catalunya
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- IV JORNADA POWER QUALITY
Postes a Terra, Masses i Equipotencialitats

Dimarts 28 de Novembre de 2017
Grup Power Quality, Comissio Energia EIC

PERQUE LES PRESES DE TERRA?
L L

Actuacio intempestiva de diferencials causat per
receptors electronics connectats a la xarxa amb
emissions de freqiéncies superiors a 50 Hz.

Enginyers Industrials de Catalunya 14



- IV JORNADA POWER QUALITY
Postes a Terra, Masses i Equipotencialitats
Dimarts 28 de Novembre de 2017
Grup Power Quality, Comissio Energia EIC

PERQUE LES PRESES DE TERRA?
Inducciones en sistemas de control I

e Fase 1: mediciones SE Eliana . . . , e .
Mitigar els efectes de transitoris d’alta frequiéncia
en equips de proteccid, comunicacié i mesura de

les diferents posicions en una subestacio.

o Funcionamiento normal

o Maniobras: cambios de barrasy msm
apertura y cierre de interruptores. [

o Utilizacion de equipos
registradores

Resultados:

- Captacion de transitorios que
ocurren de forma periodica (AV=3
V)

- Transitorios de alta frecuencia
durante maniobras (AV = 20-40 V)

- 3Lt
o Localizacién de puntos de medida

.:?] E‘Ecg o Los sistemas de puesta a tierra en REE
il B 28 de noviembre de 2017

Enginyers Industrials de Catalunya
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V Jornada Power Quality.
Barcelona 28 de Novembre de 2018.
Grup Power Quality, Comissio Energia EIC

La gestio de la generacio distribuida i
I'emmagatzematge a les xarxes.

POWER @) QUALITY P

» Experiencies sobre xarxes intel-ligents de distribucio.
Projecte Smartnet. ENDESA DISTRIBUCION
ELECTRICAS.L.

Miguel Pardo

El Power Quality i la distribucio
d’energia electrica, en un entorn de
generacio i emmagatzematge
energetics distribuits
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V Jornada Power Quality.
Barcelona 28 de Novembre de 2018.
Grup Power Quality, Comissio Energia EIC

La gestio de la generacio distribuida i
I'emmagatzematge a les xarxes.

POWER @) QUALITY P

» Experiencies sobre xarxes intel-ligents de distribucio.
Projecte Smartnet. ENDESA DISTRIBUCION
ELECTRICAS.L.

Miguel Pardo
La Agregacion de energia,Asociacié ENTRA:.

El Power Quality i la distribucio
d’energia electrica, en un entorn de
generacio i emmagatzematge

energétics distribuits lgnacio Porto
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V Jornada Power Quality.
Barcelona 28 de Novembre de 2018.
Grup Power Quality, Comissio Energia EIC

La gestio de la generacio distribuida i
I'emmagatzematge a les xarxes.

POWER @) QUALITY P

» Experiencies sobre xarxes intel-ligents de distribucio.
Projecte Smartnet. ENDESA DISTRIBUCION
ELECTRICAS.L.

El Power Quality i la distribucio

d’energia eléctrica, en un entorn de Miguel Pardo _ o
generaciéo i emmagatzematge La Agregacion de energia,Asociacio ENTRA..
energetics distribuits Ignacio Porto

Gestio de les bateries a la xarxa de c{istribucié dins elnou
Clean Energy Package ASSOCIACIO EUROPEA GEODE.

Carme Gimeno
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Barcelona 28 de Novembre de 2018.
Grup Power Quality, Comissio Energia EIC

La gestio de la generacio distribuida i
I'emmagatzematge a les xarxes.

POWER @) QUALITY P

» Experiencies sobre xarxes intel-ligents de distribucio.
Projecte Smartnet. ENDESA DISTRIBUCION
ELECTRICAS.L.

El Power Quality i la distribucio

d’energia eléctrica, en un entorn de Miguel Pardo _ o
generaciéo i emmagatzematge La Agregacion de energia,Asociacio ENTRA..
energetics distribuits Ignacio Porto

Gestio de les bateries a la xarxa de c{istribucié dins elnou
Clean Energy Package ASSOCIACIO EUROPEA GEODE.

Carme Gimeno

La gesti6 compartida de bateries a la xarxa. Projecte |
NVADE . ESTABANELL ENERGIA.

Ramon Gallart

Enginyers Industrials de Catalunya 20



V Jornada
Barcelona

Power Quality.
28 de Novembre de 2018.

Grup Power Quality, Comissio Energia EIC

POWER @) QUALITY

El Power Quality i la distribucio
d’energia electrica, en un entorn de
generacio i emmagatzematge
energetics distribuits

L'Electronica de poténcia, i les telecomunicacions un

canvi en els conceptes tradicionals de xarxes
I
* Projecte Migrate. REE: Soluciones tecnoldgicas innovadoras que
permitan gestionar el sistema eléctrico pan- Europeo ante la

creciente proliferacion de dispositivos basados en electronica de
potencia.

David Lopez-Cortdn
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V Jornada
Barcelona

Power Quality.
28 de Novembre de 2018.

Grup Power Quality, Comissio Energia EIC

POWER @) QUALITY

El Power Quality i la distribucio
d’energia electrica, en un entorn de
generacio i emmagatzematge
energetics distribuits

L'Electronica de poténcia, i les telecomunicacions un

canvi en els conceptes tradicionals de xarxes
L

* Projecte Migrate. REE: Soluciones tecnoldgicas innovadoras que
permitan gestionar el sistema eléctrico pan- Europeo ante la
creciente proliferacion de dispositivos basados en electronica de
potencia.

David Lopez-Cortdn

* La IEC 61850: Protection in Ring Main Systems with Distributed
Energy Resources. Cas d'aplicacié del estandard internacional
que defineix els protocols de comunicacié per a dispositius
electronics intel-ligents en subestacions eléctriques. Schneider.
Ponent Angel Silos
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V Jornada Power Quality.
Barcelona 28 de Novembre de 2018.
Grup Power Quality, Comissio Energia EIC

L'Electronica de poténcia, i les telecomunicacions un
canvi en els conceptes tradicionals de xarxes

POWER @) QUALITY P

* Projecte Migrate. REE: Soluciones tecnoldgicas innovadoras que
permitan gestionar el sistema eléctrico pan- Europeo ante la
creciente proliferacion de dispositivos basados en electronica de
El Power Quality i la distribucioé potencia.

d’energia electrica, en un entorn de David Lépez-Cortdn

generacio i emmagatzematge « LaIEC 61850: Protection in Ring Main Systems with Distributed
energetics distribuits Energy Resources. Cas d'aplicaci6 del estandard internacional
que defineix els protocols de comunicacié per a dispositius
electronics intel-ligents en subestacions eléctriques. Schneider.
Angel Silos

* Els Inversors, Carregadors de vehicles electrics. CIRCUTOR.

Joan Pallisé.
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V Jornada Power Quality.
Barcelona 28 de Novembre de 2018.
Grup Power Quality, Comissio Energia EIC

L'Electronica de poténcia, i les telecomunicacions un
canvi en els conceptes tradicionals de xarxes

POWER @) QUALITY P

* Projecte Migrate. REE: Soluciones tecnoldgicas innovadoras que
permitan gestionar el sistema eléctrico pan- Europeo ante la
creciente proliferacion de dispositivos basados en electronica de
El Power Quality i la distribucioé potencia.

d’energia electrica, en un entorn de David Lépez-Cortdn

generacio i emmagatzematge « LaIEC 61850: Protection in Ring Main Systems with Distributed
energetics distribuits Energy Resources. Cas d'aplicaci6 del estandard internacional
que defineix els protocols de comunicacié per a dispositius
electronics intel-ligents en subestacions eléctriques. Schneider.
Angel Silos

* Els Inversors, Carregadors de vehicles eléctrics. . CIRCUTOR.
Joan Pallisé.

» Sincronisme en convertidors d'electronica de potencia.
CITCEA. Oriol Gomis
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V Jornada Power Quality.
Barcelona 28 de Novembre de 2018.
Grup Power Quality, Comissio Energia EIC

Taula Rodona - Col-loqui

POWER @) QUALITY P

+ La gestié futura de les xarxes i la Garantia del Power
Quality.

El Power Quality i la distribucio
d’energia electrica, en un entorn de
generacio i emmagatzematge
energetics distribuits
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POWER @) QUALITY

El Power Quality i la distribucio
d’energia electrica, en un entorn de
generacio i emmagatzematge
energetics distribuits

Cloenda

« Josep Canés i Ciurana. Dega del COEIC,

* Pere Palacin. Director General d’Energia,
Mines i Seguretat Industrial
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