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DATOS 

• HORIZON 2020 – LCE-6: Trasnmission Grid & Wholesale Market 

• Esquema de financiación: Proyecto colaborativo 

• Tipo de acción: Research & Innovation 

• Duración: 48 meses (Enero 2016- Diciembre 2019) 

• Presupuesto: 17.9 millones de € con 16.8  millones de € financiados a través de 

Horizonte 2020 
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OBJETIVOS GENERALES 

Para el año 2020, se espera que diversas áreas del sistema pan-Europeo de alta tensión 

presenten elevadas penetraciones de generadores conectados a través de convertidores 

electrónicos, debido a la creciente generación renovable que hace uso de esta tecnología 

(fundamentalmente eólica y solar). 

 

Lo anterior, desde un punto de vista técnico requiere evaluar: 

• Posibles impactos en la estabilidad del sistema 

• Necesidad de revisar la filosofía de protección, seleccionar nuevos esquemas de 

protección o introducir nuevas tecnologías 

• Posibles impactos en la calidad de onda 
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OBJETIVOS GENERALES 

MIGRATE tiene como objetivo facilitar la transición hacia un sistema bajo en carbono a 

través de: 

• Maximizar la cantidad de energía renovable integrada en el sistema manteniendo 

los actuales niveles de calidad y seguridad de suministro 

• Anticipar potenciales problemas y retos que pueden aparecer durante esta 

transición 

• Clarificar la necesidad de nuevos esquemas de protección y control y/o nuevos 

requisitos para la conexión a la red 

MIGRATE pretende validar soluciones tecnológicas innovadoras que permitan operar con 

seguridad dicho sistema, para ello define 2 horizontes temporales que pueden requerir 

aproximaciones diferentes: 

• Corto y medio plazo (adaptación de la tecnología): Sistema tradicional + Creciente 

penetración de dispositivos basados en electrónica de potencia 

• Largo plazo (posible escenario futuro): Escenario con generación y consumo 

conectado a red a través de electrónica de potencia 
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OBJETIVOS GENERALES 
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EL CONSORCIO 
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ESTRUCTURA 
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ESTRUCTURA 

Proyecto Migrate – Jornada Power Quality, Barcelona 28/11/2018 9 



GRUPOS DE TRABAJO: WP1 
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• Identificar y priorizar los posibles impactos de la electrónica de potencia en la 

estabilidad del sistema considerando diferentes topologías, localizaciones geográficas y 

niveles de la misma (generadores, HVDC, FACTS, cargas…). 

• Desarrollar nuevos enfoques y métodos para el análisis y mitigación de los posibles 

impactos sobre la estabilidad del sistema en escenarios con elevada penetración de 

dispositivos basados en electrónica de potencia. 

• Proponer nuevos algoritmos de control que se ajusten de mejor forma a este nuevo 

escenario, coordinando a su vez con los controles actualmente existentes, al objeto de 

maximizar la integración de renovables. 

• Validar el uso del enfoque de monitorización de los niveles de penetración de 

generadores basados en electrónica de potencia mediante el empleo de sistemas 

basados en unidades de medida fasorial (PMU) como los que se desarrollarán en el 

WP2. 



GRUPOS DE TRABAJO: WP1 
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GRUPOS DE TRABAJO: WP1 
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GRUPOS DE TRABAJO: WP2 
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• Definición de nuevos indicadores (KPI) como la inercia 

zonal, que mejoren el análisis del comportamiento del 

sistema durante la transición a un sistema eléctrico bajo 

en carbono. 

• Desarrollo de nuevas herramientas de monitorización y 

predicción mediante el empleo de sensores (PMU) y 

comunicaciones que proporcionen información en 

tiempo real de los indicadores definidos previamente 

(inercia regional, oscilaciones, potencia de 

cortocircuito…) al objeto de conocer de forma más 

precisa los verdaderos límites de estabilidad del 

sistema. 

• El sistema de monitorización y control en tiempo real se 

desarrollará e implantará en Gran Bretaña e Islandia. 

• Demostrar que las soluciones desarrolladas son 

aplicables a otros sistemas eléctricos y que la solución 

es compatible con equipos de diferentes fabricantes. 

 



GRUPOS DE TRABAJO: WP3 
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• Proponer y desarrollar nuevas reglas y algoritmos de control para una red eléctrica en la 

cual el 100% de los dispositivos se conectan a través de electrónica de potencia 

mientras los costes se mantienen bajo control. 

• Verificar la viabilidad de dichas reglas y algoritmos en otros sistemas en los que algunas 

máquinas sincronas siguen conectadas (cargas y/o generadores). 

• Plantear un conjunto de recomendaciones para la especificación de generadores 

conectados a través de convertidores electrónicos que faciliten la implantación de las 

reglas y algoritmos definidos. 

 



GRUPOS DE TRABAJO: WP3 
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GRUPOS DE TRABAJO: WP4 
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• Realizar una revisión de la idoneidad de las filosofías y prácticas actuales en sistemas de 

protección para operar correctamente tras perturbaciones en escenarios con elevada 

penetración de generación renovable. 

• Evaluar y ensayar nuevas tecnologías de protección y desarrollar nuevos enfoques y 

algoritmos que permitan superar los problemas identificados. 

• Proporcionar recomendaciones relativas al diseño de sistemas y filosofías de protección 

en escenarios con elevada penetración de dispositivos basados en electrónica de 

potencia. 

 



GRUPOS DE TRABAJO: WP5 
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• Desarrollar y validar un conjunto de modelos de dispositivos basados en electrónica de 

potencia para la realización de estudios de calidad de onda. 

• Identificar perturbaciones críticas de calidad de onda para el estudio de su propagación 

en la red de transporte. 

• Determinar cómo el empleo de PMUs (WAMS) puede ayudar en la detección de 

problemas de calidad de onda en tiempo real. 

• Identificar el efecto de perturbaciones de calidad de onda en el comportamiento de 

dispositivos basados en electrónica de potencia. 

• Proporcionar una metodología y modelos numéricos que puedan ser usados por los 

TSOs para analizar la calidad de onda en escenarios futuros, buscando proporcionar 

herramientas económica y técnicamente asumibles para mitigar los posibles efectos que 

una elevada penetración de electrónica de potencia puede provocar en la calidad de 

onda. 



GRUPOS DE TRABAJO: WP5 
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GRUPOS DE TRABAJO: WP1 (RESULTADOS 2018) 
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D 1.1 (público): Report on systemic issues 

D 1.2: Power system analysis and KPIs 

D 1.3:Models for mixed loads 

D 1.4: Tools for monitoring and forecasting PE penetration 

D 2.1 (público): Requirements for monitoring and forecasting PE-based KPIs 

D 2.2: Solutions to monitor in real-time and forecast KPIs enabling TSOs to assess the 

impact of PE-penetration 

D 2.3 (público): Lessons learned from the pilot testing of monitoring and forecasting KPIs 

enabling TSOs to assess the impact of PE-penetration 

D 2.4: Wide área control to mitigate the consequences of dynamic issues in low inertia 

systems 

D 3.1 (público): Description of system needs and test cases 

 

 

 



GRUPOS DE TRABAJO: RESULTADOS  HASTA 
2018 
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D 4.1: Grid and PE models validated for protection studies to perform HiL tests with RTDS 

D 4.2: Limitations of present power system AC protection schemes and SIPS technology to 

properly operate in systems with high penetration of PE during faults in DC and AC systems 

D4. 3: New developments, technologies and solutions proposed to overcome identified 

constraints: short-circuit protections and SIPS 

D 5.1 (Público): Critical PQ phenomena and sources of PQ disturbances in PE rich power 

systems 

D 5.2: Simulation models for power-quality studies in power-electronics rich power 

networks 

D 5.3 (Público): Propagation of PQ disturbances through the power networks 

D 5.4 (Público): Influence of PQ disturbances on operation of PE rich power networks 

D 7.3 (Público): Proceedings of workshops with stakeholders 
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The information, documentation and figures in this presentation are written 

by the MIGRATE project consortium under EC grant agreement No 691800 

and do not necessarily reflect the views of the European Commission.  

The European Commission is not liable for any use that may be made of  

the information contained herein. 
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