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Context de la mobilitat a la 12 corona @

@ Distribucio Modal @ Distribucio Transport Public

Transport
Transport Public Busos
Actiu
31,3% 33,5%
43,6%
Trgnsport Ferroviaris
Privat FGC,Renfe, Tram
25 1% Resta 0
: 1.1% 26,2%

 Dins d’aquest context te una gran rellevancia la politica energeética
del transport public i concretament de TMB
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‘ Mobilitat del transport acumulat a setembre

08 (g 0110 ( I | )14 I 016 I 18

OPERADORS
ANY
Metro

2787 2686 2813 2004 2808 2739 277 A 2847 2815 2017 300,9

Bus TNB 1431 1450 1412 140,0 136,7 1349 1362 1376 1454 151,6 1533
Total TMB 4218 4135 4224 4304 4175 4087 4133 4223 4269 4433 4542
Bus Metropolita (gestio indirecta) 55,6 547 54,8 56,2 54,8 55,3 59,0 61,4 64,7 67,5 f0.Y
Total AMB (TMB + gestio indirecta) 4774 468,2 477,2 486,7 472,3 464.1 4723 483,7 491,6 5107 5251
FGC 58,9 58,1 50,1 59,3 54,9 54,9 55,7 57,5 59,5 61,7 63,6
Rodalies Catalunya (Renfe) 86.6 82,6 76,5 794 79,9 79,5 78,5 79,6 80,6 85,1 86,6
Tranwia 171 17,6 17,5 17,9 17,5 17.4 17,9 18,5 19,7 20,7 21,2
Autobusos DGTM 220 214 222 231 21,9 21,9 224 23,4 24.9 26,3 28,2
Autobusos urbans 30,2 29,9 30,0 J04 28,8 28,0 27,8 28,7 20,4 .0 4

TOTAL

TACorona

Rodalies Catalunya (Renfe)
Autobusos DGTM

TOTAL ACUMULAT

d La mobilitat en el transport public te un clar augment de la demana
i TMB mou el 60%
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‘ Transport public respectudés amb el medi i sostenible @

L Energia motriu eléctrica
0 O Optimitzacié energetica en base al retorn energétic
O Ajust de la oferta a la demanda planificada i on-line
D 0 Automatitzacié : L9 i L10
O Futur cap a la automatitzacié de la resta linies

O Redisseny del servei passant de linies a xarxa
O Trams més rectilinies NXB
O Ajust de la oferta a la demanda planificada i on-line

[ Bus ala demanda
[ Politica de abandd de la tracciéo amb diésel i el GNC

@ O Politica de manteniment sostingut del hibrid
O Evolucid al hibrid GNC-Electric

O Politica d’expansio del bus eléctric

O 1+D+i amb combustibles alternatius: hidrogen
O 1+D+i amb avenc cap a cotxe autonom
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‘ Beneficis de I'automatitzacié en el metro @

Availabity

Customer
oriented

Passenger
protection

positions

AFFORDA-
BILITY

Energy
efficiency

) BENEFITS OF METRO AUTOMATION

Ecology

Eco driving modes: automation
repeatability maximizes the savings from
consumption optimized running diagrams
at off-peak hours (~80% of servicer time)

Optimal fleet size & Flexibility: matching
supply to demand results in lower energy
waste.

An even greener metro: By combining
these measures up 15% of power can be
saved. Automatic train coupling further

improves this figure. o
UITP

R
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‘ Panorama internacional de metros automatics @

€) METRO AUTOMATION TODAY

Bejing ~—

lines cities
Hong Kéﬂ"&h\ai‘ Kobe

Huala Lumpur —— '/.
1026 19 T

Santiago de Chile ——* km Cou ntries

o S3o Paulo

Metro Automation: A worldwide Proven Solution!

O Tota ciutat que iniciat un procés de automatitzacié ja no ha fet més linies amb
conduccié manual.
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‘ Reptes de Metro @

Automatitzacio + Tram central [E:] = optimitzacio
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1 Procés de automatitzacido comportara beneficis de integracio de

mobilitat i sostenibilitat energetica
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Panoramica a Europa del bus electric

Adquisicions electrics
a Europa 2017:
1.246 vehicles

Electric bus fleet by country

only countries with >50 electric buses

GB NL FR PL DE BE IL CZ

Electric buses ordered per year

H
—— .. ]

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

N Battery zg
M Plug-in hybrid 96
® Fuel cell
M Trolleybus with battery

21km 0 peration with full traction

y performance
Only buse: t GVW
1050

Largest operator fleet:
withoutorders

[Location | operator |

[ ] tot.al including orders London (GB) Go-Ahead
m delivered to date

Battery, plug charged, suppliers BYD ADL (65) & Irizar
Nottingham (GB) CT4N

Battery, plug charged, suppliers Optare (45) &8YD (1
Charleroi & Namur (BE) ~ TEC

Plug-in hybrid, gantry pantograph charged, supplier}
Lublin (PL) MPK

Trolleybus with battery, suppliers Ursus (38) & Solaris

Eindhoven (NL) Transdev
i i 62 Battery, roof pantograph charged, supplier VDL
=

Paris (FR) RATP

IT SE CH ES NO Battery, plug charged, suppliers Bolloré (23) & PVI (1¢

i ] W==0__N § J==i =g | [+ [l schiphol (NL) Airport
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Battery, plug charged, supplier BYD
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2017 orders by vehicle length

752
274
779 | - 14 5 22

8-9m 10.5m 12-13m 14-15m 18-19m 24-25m

2017 orders by charging connection
battery and plug-in hybrid buses only

pogonty T
roof pantograph
gantry pantograph

ground contact

-t

induction 0

A Europa es van
matricular 40,380
units (ACEA), dels
quals 38%, 15,344,
urbans. Els eléectrics
representen 2% de
les vendes



Sistemes de traccio 9

=

[ Distribucio de la flota de Busos de TMB a desembre del 2018, atenent a les
distintes tecnologies de traccio:

DIESEL
(376)

Electric (11)

e

FLOTA DE BUS:
1.124 busos
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Reptes de Bus 9

=

100%
El contracte programa a0+
de TMB 2018-21 Electric
marca una tendéncia 60% 1 Hybrid
a baixar el diesel i GNC
P 40% .
augmentar el hibrid i m Diesel
electric. 20%
0% T | | | T 1
2016 2017 2018 2019 2020 2021
1200 -
1000 +
—— R O A partir del 2022
o L Hybrid creixement nul dels
P GNC hibrids
400 M Diesel \ . .
O Augment de electrics i
200 4+ .
combustibles nets H2
0 T 1 T T T T T T
2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029
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(e

(J 2018 hi hauran 7 cotxes eléctrics a la H16

Irizar Solris
Places de peu / seients 107 /36 | 91/33
Capacitat de les Bateries (kWh) 150 146
Motor electric (kW) 236 240
Sistemas de visid perimetral \' v
Sistemes antichoque Pendent d'instal.lar
Sistema d'aproximacio en recarrega v '
Sistemas de retrovisors amb cameres v

O 2019-2021, passaran a ser eléctrics el busos
de les linies H12, H16, V7 i V13

O 2019-2021, substitucié dels busos de barri
pels busos electrics
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Gracies!

~ La eficacia energetica a Metro va lligada a

la automatitzacié i la digitalitzacio dels
sistemes, per aconseguir una operacio
intel-ligent.

La eficacia energetica i la sestenibilitat
ambiental a Bus ve donada pels nous
modes de  tracci6 1 infraestructura
electrica, reeolzada en la digitalitzacio
intel-ligent, capa¢ de interconnectar amb
els distints sistemes de la ciutat



