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PROGRAMA DE CONTENIDOS: Industrials de Catalunya

18:00 h. - 18:15 h.: Presentacion e introduccion
Equipo de Grundfos - Bombas Grundfos
Natividad Ferndndez Garcia - Team Leader CBS Projects
Oscar Lopez — Responsable de ventas de edificacion Zona Este
Jordi Caballol - Responsable de Ingenierias Zona Este y Andorra
18:15 h. - 19:30 h.: Sistemas y soluciones de bombeo en Redes de Distrito.

Natividad Fernandez Garcia - Team Leader CBS Projects
Jordi Caballol - Responsable d’Enginyeria Zona Est i Andorra- Bombas Grundfos

19:30 h. - 20:00 h.: Herramientas de calculo e introduccion al BIM .

20:00h.: Ruego de preguntas y clausura de la jornada.

20:15 h. — 21:00 h.: Coctel fi de jornada.
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Grundfos en cifras...

Grundfos tiene una produccion anual de mas de
16 millones de bombas y cubre el 50% del mercado
mundial de circuladoras.

En 2017, Grundfos dio empleo a mas de 18.000 personas en todo el
mundo y obtuvo una facturacion superior a 300 millones de Euros.
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Todo comenzo con una idea visionaria...

1945
Grundfos es fundada por Poul Due Jensen.
Los productos estrella son las bombas centrifugas para aguas de superficie.

2018

Actualmente somos fabricantes lideres en tecnologia de bombeo inteligente. Nuestra
especializacion es la tecnologia del agua y enfocamos nuestros esfuerzos en obtener la maxima
eficiencia energética e innovacion.

|+ MOTOR

i+ ELECTRONICA

{ + CONECTIVIDAD

| + VALOR ANADIDO

|+ SOFTWARE
| +MOTOR |+ NUEVOS MODELOS DE NEGOCIO
e |+ ELECTRONICA |+ NUEVOS CANALES DE VENTA

1945-1960 1960-1990 1990-2006 2006-FUTURE



Presencia global y local

50 compaiiias de venta y 23 fabricas de producto

EUROPA OCCIDENTAL: EUROPA CENTRAL:
13 companiias de venta 13 compaiiias de venta
6 fabricas de producto 3 fabricas de producto
@
T YYYY ) CHINA:
;"’"F '_T\v 2 compahias de venta
/ 2 fabricas de producto
AMERICA DEL NORTE:
3 compafias de venta 3
2 fabricas de producto sl el
) 11 compaiiias de venta
2 fabricas de producto
MERCADOS EMERGENTES:

8 compaiiias de venta
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Areas de negocio

SOLUCIONES PARA EL
TRATAMIENTO DE AGUA

EDIFICACION e = _ —
COMERCIAL | === F5%=""  EDIFICACION
* " DOMESTICA

.
el

%51 SERVICIOS DE AGUA

-
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BOMBAS GRUNDFOS ESPANA
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Grundfos es lider global en soluciones de bombeo

avanzadas y creador de tendencias en tecnologia
del agua. Contribuimos a la sostenibilidad global
con tecnologias pioneras que mejoran la calidad de
vida de las personas y el cuidado del planeta.

I

K
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VEAMOS LOS
NUMEROS...

10%

Las bombas son responsables del
10% del consumo eléctrico mundial

Fuente: Europump — Compromiso energético del sector industrial europeo
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> AHORA, LAS EMPRESAS PUEDEN
AHORRAR LA MISMA CANTIDAD
DE ELECTRICIDAD QUE CONSUMEN

1.000_

MILLONES

DE PERSONAS

GRUNDFOS /: “




Si solo se utilizaran sistemas
de bombeo de gran eficiencia,
el mundo podria ahorrarse un 4% _

Fuente: Europump — Compromiso energético del sector industrial europeo
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¢Que es una red de calor y frio de distrito?

Conocido internacionalmente como “District Heating&Cooling”, se trata de la produccion
centralizada de calor y frio, que mediante un sistema de redes que transportan fluidos térmicos,
satisfacen la demanda de calefaccion, agua caliente sanitariay frio, para aquellos usuarios que se
encuentran conectados mediante dicho sistema de redes.

Uno de los principales beneficios de dichas redes de calor y frio es aumentar la eficiencia
energética en la generacidn, integrando las energias renovables (biomasa, geotérmica, solar
térmica, etc), los recursos locales que de otra manera se perderian (enfriamiento natural, calor
o frio sobrante de la industria cercana, la produccion combinada de calor y frio, etc), y los
sistemas de produccion de alta eficiencia.
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GRUNDFOS DISTRICT ENERGY

European cities with
district heating systems
|Population)

5k - BOK
*  BOK . 500k
a e * > 500k
D, — Euar
s industriales y otros tipos Non EU27

illones de ciudadanos de la UE so;i;gndidos
ies de ciudadanos de la UE viven en ciu | des con al
.

| de | , los sistemas de DH se utilizan principalmente en el sector 4
resi i seguido del sector industrial (34%) y el sector terciario (21%). El
consur n 2012 fue de 576 TWh. Existen diferencias entre los Estados
miembros. En algunos paises, los sistemas DH entregan mas calor a la industria S 3
(Alemania, Italia, etc.) y en otros el sector residencial es el principal consumidor de o 4

oy
calor (Polonia, Suecia, Dinamarca, etc.).

Figure 9: Cities with district heating systems in EU27 by city size and for cities having more than 5000
inhabitants. The map shows 2188 cities with 2445 systems [8].
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GRUNDFOS DISTRICT ENERGY

District Energy Espana:

2017: localizadas 391 redes
Redes censadas @

352 redes censadas

>599 Km de > 4.400 edificios
Redes (Estimac.)

v

ano

Ahorro medio del 82% en
consumo de combustibles fosiles

Fuente: ADHAC (www.adhac.es)
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GRUNDFOS DISTRICT ENERGY

District Energy Espana:

v" En 2017 hay un incremento de las redes
localizadas en la mayoria de las CC.AA.

Redes por Comunidad Autéonoma

C. VALENCIANA
PAIS VASCO
NAVARRA
MADRID
LA RIOJA

GALICIA
EXTREMADURA
CATALUNA

CASTILLA- LEON
CASTILLA LA MANCHA
CANTABRIA
CANARIAS
BALEARES
ASTURIAS
ARAGON
ANDALUCIA

Distribucion porcentual redes 2017

0 20 40 60 80 100 120 140

Fuente: ADHAC (www.adhac.es)

crunDFos %%




GRUNDFOS DISTRICT ENERGY

District Energy Espana:

v' Catalufia, Madrid y Navarra representan el

75% de la potencia total instalada.
Potencia instalada (MW)

242 Distribucion porcentual potencia 2017

NAVARRA
PAIS VASCO

ARAGON
ASTURIAS
BALEARES
CANARIAS
CANTABRIA
C. LA MANCHA
CASTILLA- LEON
LA RIOJA
MADRID

CATALUNA
C. VALENCIANA

ANDALUCIA
EXTREMADURA

Fuente: ADHAC (www.adhac.es)
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GRUNDFOS DISTRICT ENERGY

District Energy Espana:

Tipo de redes por Comunidad Auténoma

v La mayoria de redes
suministran Unicamente calor.

C. VALENCIANA

PAIS VASCO
NAVARRA
MADRID

LA RIOJA

GALICIA
EXTREMADURA
CATALUNA

Tipo de redes total

CASTILLA- LEON

B CALOR
CASTILLA LA MANCHA m CALOR Y FRIO
CANTABRIA W FRIO

CANARIAS
BALEARES
! ASTURIAS
__1 ARAGON
ANDALUCIA

0% 20% 40% 60% 80% 100% o ool Lo

Fuente: ADHAC (www.adhac.es)
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GRUNDFOS DISTRICT ENERGY

District Energy Espana:

1.280 MW instalados en total

w4

v Las redes de Calor y Frio son las que v" En términos absolutos, la potencia
tienen la mayor potencia instalada instalada tiene como fin mayoritario
el suministro de calor

Potencia instalada por tipo de red Potencia instalada por tipo de
800 752 suministro (MW)

B Potencia de frio
instalada en central
(MW)

M Potencia de calor
instalada en central
(Mw)

CALOR CALOR Y FRIO FRIO

Fuente: ADHAC (www.adhac.es)
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GRUNDFOS DISTRICT ENERGY

oI

District Energy Espana:

v" Energia consumida:

300 - 273
250 3 de cada 4 redes de calory frio |
200 emplean biomasa solamente o

en combinacion con otras
150 fuentes de energia. —

100
&)
, 50 ?‘
Fuentes de Energia 4 3 117] 13 5 6
0 : : _— ——-— : :
Biomasa Biogas Solar Electricidad Gas Natural GasQil  Geotermia Calor s

Residual

M Electricidad
M Gas Natural

[ Biomasa y Energias Residuales

Fuente: ADHAC (www.adhac.es)
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s de distrito:

UTILIZACION DE VARIAS FUENTES DE ENERGIA PRODUCCION Y DISTRIBUCION DE ENERGIA USUARIO FINAL

Enfriadora
6 h ‘ Comercial

carbon petroleo Gas Electricidad

ITRADICIONAL

Industria

RENOVABLES

residuos mar

~
>

)

Red de distribucion

Semelceibiive: Estacion de distribucion . .
de calory Residencial

z

ENERGIA EXCEDENTE

Industria Comercial Almacenamiento electricidad

térmico

25-10-2018 21
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- Las redes de distrito ofrecen un gran potencial para utilizar fuentes de energia ° power
renovables en lugar de combustibles fosiles.

- Brinda buenas oportunidades para utilizar el excedente de calor de otros

procesos que de otro modo se desperdiciaria (por ejemplo, de la industria, Coal Bioma Geothermal
CHP). Energy

- Mayor eficiencia de una planta central mas grande, que la suma de varias aat fra Solar
plantas mas pequefas. Dower bl Energy seatlc

- Uso de coeficientes de simultaneidad: el hecho de que los edificios tengan
diferentes funciones y por tanto, sus cargas no alcancen su maximo al mismo
tiempo, significa que se debe disponer de menos energia para atender la carga
maxima del sistema.

- Conduce a lareducciéon de las emisiones de CO2.

~ - Acceso mas facil al control y monitoreo de la instalacion, en comparaciéon

con los sistemas individuales de HVAC.
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GRUNDFOS DISTRICT ENERGY

- En dreas de grandes ciudades, la planta y la red de DH son tipicamente propiedad de grandes compaiiias
de energia.

La temperatura es alta de 902C a 13029C en la linea de impulsién y de 602C a 402C en la linea de retorno.

La presidn en las tuberias es de 5 a 15 bar en linea de impulsion y de 1,5 a 2,5 bar en presion diferencial.

- Enlas ciudades pequeias, la planta y la red de DH son tipicamente propiedad de la comunidad o de
accionistas privados.

La temperatura es mas baja de 652C a 852C en la linea de impulsidon y de 452C a 352C en la linea de retorno.

La presion en las tuberias es de 3 a 6 bar en la linea de impulsion y de 0,5 a 1,5 bar en presion diferencial.
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GRUNDFOS DISTRICT ENERGY

En areas de grandes ciudades como todas las capitales escandinavas, DC es muy comun. El enfriamiento tipico
procedente del agua fria en los puertos en el invierno.

En verano, la mayor parte de la energia de refrigeracion se produce en bombas de absorcion que utilizan la
energia excedente de la produccion de energia.

La temperatura es baja, de 32C a 6 2C en la linea de impulsién y de 182C a 202C en la linea de retorno.
La presion en las tuberias es de 3 a 5 bar en linea de impulsion y de 1,5 a 2,5 bar en presion diferencial.

En las ciudades pequeias, Los DC son muy raros porque hay pocos clientes que requieren refrigeracion. En
algunos lugares, como Bjerringbro, las grandes empresas de produccion como Grundfos tiene demanda de
refrigeracion.

La temperatura esta en torno a 62C a 122C en la linea de impulsion y de 182C a 202C en la linea de retorno.
La presion en las tuberias es de 3 a 6 bar en la linea de impulsién y de 0,5 a 1,5 bar en presidn diferencial.
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GRUNDFOS DISTRICT ENERGY

e distrito:

de COP*2,1a5,0

S

Aire acondicionado, en
equipos de edificacion:
0,47 kW/kW (COP: 2,1)

District Cooling, electrico con
almacenamiento de energia térmica
0,20 kW/kW (COP: 5,0)

CALOR: Utilizacion del factor de simultaneidad.
de1a 0,68

Desde una carga maxima de 1
(consumidores individuales) a
uan carga promedio de 0,68
(planta centralizada)

Max. carga

SeleEl heating

COP: coeficiente de rendimiento

be think innovate

District 00 02 04 06 08 10 12 14 16 18 20 22
Tiempo

Menor potencia instalada

Uso del factor de simultaneidad en un sistema
comun.

Cémodo para el usuario final

Uso de fuentes de energia locales, ej:
excedentes de calor o incineracidon de residuos.

Uso de energia renovables a gran escala.

Almacenamiento de energia.
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GRUNDFOS DISTRICT ENERGY

District heating:

UTILIZACION DE VARIAS FUENTES DE ENERGIA PRODUCCION Y DISTRIBUCION DE ENERGIA USUARIO FINAL

Enfriadora
h Comercial
petroleo

carbon Gas Electricidad

ITRADICIONAL

Menor temperatura

LY ’ 4
ﬂ 'LM)I @ ~ T? "Q" de suministro en " dustria
. Energia district heating.

solar

residuos mar edlica

RENOVABLES

~
>

)

Red de distFibucién
Central combinada .,
Estacion de . .
de calory Residencial

distribucion

z

ENERGIA EXCEDENTE

. . . electricidad
Industria Comercial Almacenamiento

térmico

25-10-2018 26
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GRUNDFOS DISTRICT ENERGY

Aumento de la eficiencia del sistema
Mayor confort y fiabilidad

Aumento del uso de Soluciones

sostenibles.

‘heating:

1G: STEAM

Steam system, steam pipes

in concrete ducts

Temperature | ¢ 2009C
level

Energy
effiency

Heat
storage

Stream CHP coal
storage CHP oil

District Heating

1G /1880-1930

2G: INSITU
Pressurised hot-water system
Heavy equipment
Large “build on site” stations

=
Large scale
solar

Biomass
CHP Biomass

Industry surplus

Heat
storage

CHP waste
CHP coal
CHP oil

District Heating

2G /1930-1980

3G: PREFABRICATED
Pre-insualated pipes
Industrialised compact
substations (also with
insulation)
Metering and monitoring

Seasonal |
heat stcra;e %\\\

o
Large scale W
solar

Geothermal

PV, Wave
Wind surplus
Electricity

Heat
storage

Industry surplus
CPH waste
incineration

District Heating

3G /1980-2020

4G: 4th GENERATION
Low energy demands
Smart energy (optimum
interaction of energy
sources, distribution
and mmsumpt\on]
2-way DH

< 50-60 °C (70°C)

Future
energy
source

Biomass
conversion

2-way
District
Heating

CHP
biomass
Cold
storage

Centralised
district
cooling plant

Centralised
heat pump

Also
low energy
buildings

strict Heating
Development (District Heating generation) /
Period of best available technology

4G / 2020-2050

Illustration of the concept of 4th Generation District Heating in comparison to the previous three generations.
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GRUNDFOS DISTRICT ENERGY

Heating:

Reduccidon de las demandas
energéticas.

Flexibilidad para usar varias
fuentes de energia.

Distribucion y consume de
energia mas inteligente.

2 vias como potencial del DH.

< 50-60 °C (70°C)
Future
energy
3 source
b - h Biomass
a WL conversion _
1 - 2way £
Geothermal D|5tr!ct
Heating

TF
biomass
Cold

storage

Centralised .
district

cooling plant

1]
ﬂ Centralised

Seasonal B

b Ll
i
heat storage &?&; 3

PV, Wave
Wind surplus
Electricity

Industry
surplus

heat pump

Also
low energy
buildings

CPH waste
incineration

District Heating
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distribucion

Tras la generacion de calor o frio, el agua se distribuye al
consumidor a través de una red de tuberias aisladas. Estan
formados por una tuberia de ida y otra de retorno.

Las tuberias usadas en district heating normalmente estan
pre-aisladas.

En algunos casos, las tuberias en district cooling no estan
aisladas, ya que la diferencia de temperature entre el agua
refrigerada dentro de las tuberias y el entorno es
relativamente baja. Esto, por supuesto, depende mucho
de la ubicacidn real.

El desafio: Entregar el calor o frio de la manera mas
econdmica posible ( pérdida de calor de las tuberias de
distribucion frente a costo de bombeo)

be think innovate

Tuberia gemela
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GRUNDFOS DISTRICT ENERGY

Heating:

* La columna vertebral de la mayoria de plantas de DE es la
cogeneracion de energia,calor y refrigeracion.

* Lageneracion combinada de calor y energia (plantas de
cogeneracion) ofrece un gran potencial para el uso racional de
la energia en pueblos o ciudades a través De redes DH
existentes o nuevas.

.f * Un Sistema DH puede utilizar cualquier tipo de calor residual Hunr:cgggounc
.; local que pueda estar disponible en la ciudad o alrededores.
.i Las fuentes de calor alternativas tipicas incluyen:

* Calor excedente de procesos industriales,

e Calor procedente de la incineracion de residuos
municipals.

* biogas / biocombustibles
* Energia geotérmica o solar.

* Los sistemas de redes de distrito pueden ayudar a “equilibrar”
las fluctuaciones de necesidades eléctricas al proporcionar
posibilidades de almacenamiento de energia.

GRUNDFOs %%
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B GRUNDFOS DISTRICT ENERGY

-

Temperat
nfriar

'ratura del sistema

=

Para reducir las pérdidas de calor de la red de distribucion,
| hay una tendencia hacia:

- refrigeracion a alta temperatura

- y calentamiento a baja temperatura.

HEN
‘Beneficios de bajar las temperaturas en Calefaccién Distrito:
- Reduccion de la pérdida de calor.

- Incremento de la produccion de energia en CHP.

- Mayor eficiencia del sistema.

- Mas fuentes de energia disponibles para dar servicio DH (energia solar térmica, calor residual de la industria,
geotermia a baja temperatura)

- Posible reduccion de emisiones de CO2.

- Baja temperatura de retorno - mejora la eficiencia de algunas plantas de generacion (bombas de calor)
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GRUNDFOS DISTRICT ENERGY

Pérdidas de presion:

Sistema de district heating tradicional

& W =

Residencial Comercial Industria Residencial

DE produccion o

subestacion
7 i‘ K A 'y 'y

Total AP Presion diferencial necesaria

Presion residual
- Presion diferencial necesaria
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GRUNDFOS DISTRICT ENERGY

Pérdidas de presion:

Trabajar con una temperatura mas baja require mas caudal (y presidn) para suministrar la misma energia en el

sistema: ® = Q * At
@@ FIEREEN T

Residencial Comercial Industria Residencial

DE produccion o

subestacion
7 i‘ K - 'y 'y

Critico

Total AP Presion diferencial necesaria

Presion residual
- Presion diferencial necesaria
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GRUNDFOS DISTRICT ENERGY

Pérdidas de presion:

Solucion del desafio de las altas presiones y pérdidas mediante la distribucion de bombas donde sea necesario:
d=Q*At

ERE
pil Loat

~ = — A . .
Residencial S~a Residencial

\\
1

DE produccion 0

suthEcién'

B Presion diferencial necesaria
Ap T

Presion residual

I Fresion diferencial necesaria
I Bombeos instalados
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GRUNDFOS DISTRICT ENERGY

Zonificacion de temperatura:

Reducciodn significativa de las pérdidas de calor mediante la zonificacion de T2, de tal modo que solo se entrega la
T2 necesaria en las diferentes zonas.

@@@@ i T okl

DE produccion o Residencial Comercial Industria Residencial

subjstﬁcién
\\ | —

SOAANNUD

~~
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苏州格兰富动画.m2p.mpg
https://youtu.be/9eJZkOhbRZA

GRUNDFOS DISTRICT ENERGY

Zonificacion de temperatura:

Con una unidad de

optimizacion de T2

Grundfos, puede
‘Q‘ cambiar facilmente

@ y con un tiempo de
—, | amortizacion muy

& & it
Jl E%E — @ impulsado por la

E%E demnada y ahorrar
J Grundfos Temperatu@ @ J I mucho dinero!!
Optimization Units {
(TN £y — « B (TR
l [rumn T I [

will HEE
Red de DH antes de colocar la unidad de Red de DH despues de colocar la unidad de
optimizacion de T2. optimizacion de T2.
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GRUNDFOS DISTRICT ENERGY

Solucion de temperatura por zonas (1/3):

MET TAMANO TOTAL PERDIDAS
RO TUBERIA PR P/KPA

+ Terperatura de impusion:

130°C

+ Temperatura de retornos: 80°C

* DT: 50K !
Toosme wm ms s m

SECCION KW Q, M3/H QlL/s

1 4. 20000/344

20 WY

Pérdidas de calor en tuberia/ kwh 1.252.700

Coste de operacion de bombeo

KWh/afio 113.690
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GRUNDFOS DISTRICT ENERGY

Solucion de temperatura por zonas(2/3):

TAMARNO TOTAL PERDIDAS
TUBERIA PERDIDAS P/M P/KPA

* Temperatura de impulsion :
o

* Temperatura de retorno : 45°C
* DT: 25K

SECCION KW Q, M3/H QlL/s METROS

NK12 Q: 688 m3/h H: 894,5
kPa

Pérdidas de calor en tuberia/ kwh 494.900

Coste de operacion de bombeo

KWh/afio 818.180
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GRUNDFOS DISTRICT ENERGY

n de temperatura por zonas (3/3):

Temperaturas (impulsién/retorno) 130°C - 80°C 70°C -45°C 90/70°C - 45°C

Pérdida de calor en tuberia/afio kWh 1.252.700 kWh

Coste operaciéon bombeo kWh/afo 113.690 kWh

Energia total consumida 1.366.390 kWh 1.313.080 kWh 1.057.658 kWh

25-10-2018 40
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GRUNDFOS DISTRICT ENERGY

Conexiones en consumo:

Conexion directa

=<} * Sin separacion hidrdulica ni térmica (-)
Bajo coste inicial (+)
Sin control del flujo o T2 diferencial (-)
Puesta en marcha compleja (-)
ey Bombas de produccién necesitaran dar mayor presion (-)

No recomendado en sistemas medianos o grandes.

Indirecta via intercambiador de calor

=< * Total separacion hidrdulicay térmica (+)
| | | o
* Alto coste inicial(-)
Muy buen control (+)
Puesta en marcha manejable
6 No hay transmission de interferencias con la red de
< —p ]

distribucion (+)

Indirecta via bucle de mezcla

| - O

Separacion térmica pero no hidraulica
* Moderado coste inicial
X * Buen control (+)
* Requiere de una buena puesta en marcha para evitar
-] & interferencias de control con la red de distribucién. (-)
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District Energy: Vision general de la aplicacion

M i) 2 YA, LTk a5 o RS SN e

s 3

x

BOMBAS BOOSTER

oy f D ,
tﬂ"* S% 8 ZONIFICACION DE T2

4 t 2l B 2
— o 3 X
z= 1l &

CHP PLANTA DE PRODUCCION

BOMBAS PRINCIPALES

BOMBAS DE FILTRO DE A e | T s e

CAUDAL —

BOMBAS DE '
TRATAMIENTO DE AGUA _

SALA DE CALDERA =R 5
BOMBAS DE DERIVACION DE [ oo
CALDERA

BOMBA MANTENEDORA DE CALOR

LR b T e R R S SRS £ OVIBAS DE
ECONOMIZADOR DE GASES 3 ‘ : s iy DISTRIBUCION

1‘."'
e SL%ESTACION
SISTEMAS DE

s S MANTENIMIENTO DE
e 7Y PRESION

crunDFos ™%
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GRUNDFOS DISTRICT ENERGY

Grundfos suministra bombas para cada aplicacion

A. POWER PLANT B. BOILER HOUSE D. MAIN SUBSTATION F. SUBSTATION G. MIXING LOOP H. SUBSTATION

WITH BACK-UP BOILER WITH TEMP. SHUNT WITH BOOSTER PUMP
Steam Power .

E. MAIN
SUBSTATION

C. BOOSTER STATION
%

=1 1

-H 1. Main circulator pump 3. Boiler shunt pump 5. Exhaust gas exch. pump 7. Flow filter pumps 9. Pressure holding pump 11. DWH recirculation pump

2. Booster pump 4. Lull heating pump 6. Air separation pump 8. Replenishment pump 10. Temperature shunt pump

crunDFos %%




PUMPS IN THE CHP PLANT

Bombas principales:

El corazon de tu Sistema de DH

y . altamente fiables y eficientes energéticamente es critico.
e > Instalaciéon bomba In-line
_';; >» Carcasa de doble volute para . .
SPLIT CASE 5 § mayor vida Gtil en rodamientos  Grundfos proporciona las mejores bombas, controles y pruebas de
’ e LS .. . . ./ .
HS & LS ; » Cojinete desmontableparaun  rendimiento (grado 1, 2 y 3), ya que incluso una desviacién marginal
g facil servicioy mantenimiento. ~ tiene un gran impacto en el consumo de energia. o
30D ED IO ORI 0Og 0] f
Ll 10000
i > Utilidad
END ’ >» Facilmente reemplazable —
SUCTION . : dimensiones acordes con GRUNDFOS CUE -
NK/NKG - normas EN e I1SO. ! . .
g > Vida ttil de cojinetes de Amplia gama de convertidores de frecuencia
R ':I: b hasta 100,000 horas
Sl
. . L
Wi > Instalacién bomba In-line Conflgurauon raplda
f1 > Pequefia huella de carbono B * Facil puesta en marcha
IN-LINETP ' > Instalaciéon muy simple.  Rendimiento éptimo
= SERIES 300 ’ -
—r S * Ahorro de energia

AR ltE
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PUMPS IN THE CHP PLANT

Bombas de recirculacion de caudal para filtrado:

Prioridad de la calidad del agua

* Recircule el 10% del caudal tipico a través de un filtro para eliminar todas las impurezas y cumplir
con los estandares de calidad del agua.

main return pipe

( 755

* Asegure el caudal de diseno utilizando, por ejemplo, una TPE combinada con un sensor externo
para controlar la pérdida de presion a través del filtro.

* Grundfos ofrece soluciones eficientes (IE5) con control inteligente.

flow fifter

TIPO DE BOMBA RANGO DE OPERACION CARACTERISTICAS Y BENEFICIOS

GRUNDFOS CRE

» Disefio compacto

e » Facil sustitucién — - -
END i dimensiones acordes con * Alta presion

q SUCTION E las normas EN e ISO i
NBE/NGE | — gL - * Alta eficiencia
Bl ™ * Ahorros de hasta 50%
oy » Instalacién In-line - * Motores IE5
‘ i \ >» Alta presién |
1 CRE @ » Baja huella de carbono p * Control adaptable (S inteligente

be think innovate G“ UN D Fﬂs t}'{



Bombas de tratamiento de agua:

Limpieza del sistema

Para evitar la corrosidn y la precipitacion en sus instalaciones, Grundfos ofrece productos

gue con pocos productos quimicos garantizan que el agua este en las condiciones éptimas:

- Desmineralizacion

- Anti-oxidantes

- Liberizar de impurezas mecdanicas
- Adecuar el medio alcalinizado

TIPO DE BOMBA

- DDA
i —
CONEX
> Sistema de control y medicién de
PH pre-ensamblado.
>» Montado en una placa base y
cableado listo para la conexidn. DDE

> Con juego de cables preparado
>» Con compensacion de t2

be think innovate

RANGO DEQY H

|
L]
R L

<

-,

-

DESCRIPCION

» Velocidad de Carrera interna y ontrol de frecuencia
>» Funciones de control avanzadas

» FlowControl con diagnostic selective de fallos

» Medicién de caudal integrada y AUTOFLOWADAPT
» 0/4-20mAy 2 salidas de relé

> Auto desaireacién

>» 100-240V, 50/60 Hz

>» Velocidad de Carrera interna y ontrol de frecuencia
>» Rango flexible

>» Longitud de Carrera siempre completa
>» Control manual y de pulsos

> Parada externa y alarma de tanque vacio
» 100-240V, 50/60 Hz

PUMPS IN THE CHP PLANT

Inyecta quimicos y verifica
inyecciones.

Mide datos como el caudal o la
presion.

Diagnostica el estado de la
operacion.

Visualizacién y correccion de
fallos, como sobrepresion,
fugas de valvulas o burbujas
de aire.

GRUNDFOS DDA
SMART DIGITAL

[.7'[‘

CRUNDFOS
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PUMPS IN THE BOILER HOUSE

Bombas de derivacion de caldera:

Mantenga el buen rendimiento durante decad

bt
Reduce las tensiones y elimina la condensacidn en tus calderas.

oiler

- Recircule el agua caliente de la tuberia de impulsion hacia la tuberia de retorno y asegurese
de que la diferencia de temperatura nunca esté por encima de los niveles aceptables (la TPE
se puede configurar de manera que solo circule agua cuando sea necesario) *

toiler shunt pump
- Logre esto acoplando un sensor de temperatura externo a la bomba de derivacion de la '
caldera.

relurn pipe

Sflow pipe

TIPO DE BOMBA RANGO DE OPERACION CARACTERISTICAS Y BENEFICIOS

Alnl

GRUNDFOS TPE
.i ﬂ— >» Bajo consumo de energia ‘
. T ) » Control inteligente 4 ' * Eficiente
IN-LINETPE 5 Cee——— > Adapta.cic')na.las condiciones e Ahorros de hasta un 50%
S operativas existentes. 4
" o s : * Motores IE5
il ¥l e Control adaptable e inteligente
5 J‘ : » :Sta'?f:iénsfmp'e o * Control de temperatura
IN-LINE TP e » Alta eficiencia . .
1 SERIES 100 . . » Rango de temperatura del FLOWLIMIT (TPE3)
£ liquido hasta + 150 ° C.
‘ ] 120 N K

* Monitoreo de energia térmica (TPE3)
g
* Product notes available

be think innovate
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Bomba Mantenedora de Temperatura:
Garantia de flujo continuo

Permite reanudar la operaciéon de forma rapida y sencilla cuando sea necesario sin

tener que recalentar el agua primero.

closed
vialve

Al utilizar una bomba regulada por temperatura, garantiza un flujo continuo a

través de la caldera y, por lo tanto, un arranque rapido y una proteccion optima de

la caldera.

TIPO DE BOMBA RANGO DE OPERACION

Kl
I

'
—
MAGNA3 1
SER M W W
[l ErAT)
i
. Al
e
I A\
i
END SUCTION . _
NBE -
£
L} 0
i 125 oy

be think innovate

CARACTERISTICAS Y BENEFICIOS

>» Bajo consumo de energia
» Control de temperatura
>» Registro operativo

> Sin mantenimiento

> Fdcil instalacion

>» Disefio compacto

» Facilmente reemplazable -
dimensiones segun las
normas EN e ISO

» Control inteligente, incl.
control de temperatura

flow pipe

3

return pipe

GRUNDFOS NBE

boiler on
stand by

]

CRUNDFOS

PUMPS IN THE BOILER HOUSE
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PUMPS IN THE BOILER HOUSE

Economizador de gas:

return ppe
[ ] [ ] Y 4 (
No desperdicies energia &
Aumente la eficiencia de la caldera y reduzca los costos de combustible _I—\_/ QD
hasta en un 15% al reducir la temperatura de los gases de combustion. N

exhaust ges

Al instalar un economizador entre la caldera y la chimenea, el gas de
combustién se puede enfriar y la energia absorbida se puede aprovechar.

TIPO DE BOMBA RANGO DE OPERACION a0 2: e el GRUNDFOS MIGE MOTORS
o o Mucho mas control que un VFD estandar.
:‘ - - z E;i?lr:e;ir::)eaec:plazable- Eficacia extrema (lES)
o > A dimensiones segin las PO Mayor rendimiento y durabilidad
NBE/NGE  —— normas EN e 150 ‘ Todo el control necesario del MGE.
bio
'— » Instalacion en linea & Sin reduccién de potencia del motor /
4 N ¢ ' kj . » Pequefia huella de carbona Optimizacion automatica de la eficiencia
1 R— ” ﬁ‘j:gf;g‘fg;‘;;aﬂvas del motor / Enfriamiento del convertidor
o sm e existentes. de frecuencia por el ventilador del motor /

Bajo ruido del motor.

be think innovate Gn UN D Fﬂs m



PUMPS IN THE BOILER HOUSE

Almacenamiento de energia térmica:

Aumento de la flexibiliad de operacion de la planta

Para reducir la interdependencia entre la generacion y las necesidades de
calefaccion y refrigeracion, las instalaciones de almacenamiento de calor o frio
pueden ser una opcion.

* En muchas plantas de cogeneracion.
Estos tanques pueden instalarse para
permitir que una planta de CPH
funcione a plena potencia durante las
cargas pico en la manana o la tarde.

Hot water in / outlet

Cold water in / outlet

; X O podrian usarse para permitir el
i ' suministro de calor cuando la planta
| esta cerrada (por la noche y durante
el fin de semana).

Tanques de almacenamiento Estanques de almacenamiento

be think innovate Gn UN D Fﬂs m
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PUMPS IN THE DISTRIBUTION LINE

Bombas Booster :

Cuanto mas baja sea la temperatura con la que se opera, mayor sera el caudal
necesario para entregar la misma energia.

Needed differential pressure

m Residual pressure
Traditional curve

Al distribuir bombas en la red, se puede minimizar efectivamente la presion
- Needed differential pressure e

residual y reducir las pérdidas de calor.
Hasta 22 kW Grundfos proporciona bombas con modos de control integrados.

Residual pressure
Distributed pumps

TIPO DE BOMBA RANGO DE OPERACION CARACTERISTICAS Y BENEFICIOS

Alnl

e » Bajo consumo de energia
ED
‘f ' "k_ » Control inteligente
IN-LINE TPE _ T » Adaptacién a las condiciones : BOOSTER PUMPS ENTERRADAS
e . operativas existentes. .
i g1z oam s - .
i st - * Reduce tus pérdidas de calor
i " : * Control inteligente

= » Instalacién simple Z i g 2 2
. E - * Facil instalacion
IN-LINE TP B » Pequefia huella de carbono

>» Alta eficiencia hidraulica

oORLORM A ORRD A
AR ltE

crunDFos %%
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PUMPS IN THE DISTRIBUTION LINE

Zonificacion de temperatura:
Optimizacidon de la temperatura para reducir las

pérdidas de calor.

Cuanto mas baja sea la temperatura con la que puede operar, mas se reduciran las pérdidas de .
calor y mas podra expandirse la red. i (5
Al utilizar bucles de mezcla con control en la red, puede crear zonas de temperatura :
dependientes del consumidor, por ejemplo, un piso nuevo con calefalccion para area doméstica B Sy
requerira temperaturas mucho mas bajas que un area industrial. w

TIPO DE BOMBA RANGO DE OPERACION CARACTERISTICAS Y BENEFICIOS

i i >» Bajo consumo de energia
) » Control inteligente
IN-LINE TPE : » Adaptacidn a las condiciones 3 BUCLE DEM EZCLA ENTERRADO

operativas existentes.

' * Reduce tus pérdidas de calor

: e Control inteligente
> Instalacién simple E N

IN-LINE TP » Pequefiia huella de carbono

>» Alta eficiencia hidraulica

oORLORM A ORRD A
AR ltE

be think innovate Gn UN D Fﬂs m




PUMPS IN THE CONSUMER CONNECTION

Conexiones con consumidores:

La conexion correcta

Garantice el rendimiento dptimo del sistema y la comodidad del usuario final
con las circuladoras Grundfos que se adaptan a aplicaciones como
intercambiadores de calor de placas, calefaccién por suelo radiante, sistemas de
radiadores, bucles de mezcla, etc.

MAGNA3

. . o L e - Modos de control inteligentes
Las funcionalidades inteligentes de Grundfos aseguran un rendimiento éptimo, - Comunicacién BMS optimizada

por ejemplo, FLOWLIMIT, contador de energia térmica y control de temperatura. e - Contador de energia térmica
. incorporado

TIPO DE BOMBA RANGO DE OPERACION CARACTEROISTICAS Y BENEFICIOS

Grundfos GO para el control local
Hool > Bajo consumo de energia : _ - Control de la bomba de mano
‘i » Control inteligente = N - Facil puesta en marcha
MAGNA3 t ' » Sin mantenimiento . .
N - Acceso completo a herramientas en

i - - T . Illnea
Eoae oo >» Facil instalacion TPy :
cwin - Recopilacion de datos sin problemas

>» Registro operativo

>» Bajo consumo de energia
o > Control inteligente j G501 para control central

TPE o » Pequefia huella de carbono - Recopilar datos de forma centralizada

- . > Registro operativo - Controle sus bombas de forma remota
I o
Y seN @ w0 > Facil instalacion y obtenga beneficios de red
[] [ o311

be think innovate G“ UN D Fﬂs t}'{




Sistemas de mantenimiento de presion:

Control de presién

Para asegurar y mantener la presidn estatica correcta en todas las partes del
sistema en todo momento, es necesario un sistema que mantenga la presion.

Esto garantiza el caudal y presidn suficientes en edificios altos y elimina el
riesgo de puntos de ebullicion en la red.

TIPO DE BOMBA RANGO DE OPERACION CARACTERISTICAS Y BENEFICIOS

» 2-6 bombas en cascada
» Facil instalaciony puesta en
@ marcha.

. > Control optimizado de energia
HYDRO MPC " y aplicacién.
i » Comunicacion de datos
Ei] > Correcta presién constante

> Funcién multi-master
Iy » Funcion de llenado de
2 tuberia
HYDRO # » Punto de ajuste predefinido
MULTI-E . > Influencia del punto de
! ajuste externo

D
alsi] » Funcién de limite excedido

be think innovate

o

SISTEMA GRUNDFOS BOOSTER

PUMPS IN THE SUB-STATION

pressure tank
T

P-4

Control inteligente

Correcta presidon constante

Menor consumo de energia posible

No hay necesidad de grandes depdsitos de
presion

crunDFos %%



PUMPS IN THE SUB-STATION

Bombas de distribucion

Bombeo inteligente

Suministre el agua caliente de manera eficiente al consumidor AS7ED AND
mediante el uso de inteligencia y potencia bruta.

speed-regulated pump

Instale bombas de velocidad controlada o VFD externo que se adapte a
las demandas fluctuantes durante el dia y reduzca drasticamente el
costo total de propiedad. Non-return valve

TIPO DE BOMBA RANGO DE OPERACION CARACTERISTICAS Y BENEFICIOS

> Utiidag GRUNDFOS TP SERIE 300

» Facilmente reemplazable -

END m ! ! ! dimensiones segun las
SUCTION normas EN e IS0 - Presta atencidn a los detalles y consigue

NK/NKG N - > vida util cojinetes de hasta
BomomEsow R mn 100,000 horas.
intt|
- Robustez
= > Instalacion de bomba en i - Fiabilidad
» N \ linea . o .
1 IN-LINETP . » Pequefia huella de carbono - Eficiencia

» Instalacion simple

LU LA L s T £
o

be think innovate Gn UN D Fﬂs m




GRUNDFOS DISTRICT ENERGY

Importancia de una correcta seleccion

* Las bombas son una parte fundamental para las redes de calor
(sistemas hidrdnicos).

* Instalacion a gran escala: muchas bombas en el sistema DE son
grandes en tamafo (potencia)

* Coste de funcionamiento versus costo de inversion inicial: gran
diferencia cuando una bomba grande esta sobredimensionada o
trabaja en la parte ineficiente de la curva

U HTHE | L A

]
'

e Es muyimportante dimensionar correctamente las bombas.

R LU B

N
.
g

be think innovate Gn UN D Fﬂs m
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Modos de control para cada aplicacion

Sistema

Modo de
control

B

P

>

>

>

B

GRUNDFOS DISTRICT ENERGY

B

[

Curva
constante

Presion
constante

Presion
diferencial
constante

Bombas principales

Auto
Presion
proporcional
diferencial
(calculada)

Derivacion de caldera

Presiéon
proporcional
diferencial
(calculada)

Presién
proporcional
diferencial
(medida)

Control por
temperatura

Caudal
constante

Temperatura

Filtro de caudal

Lull heating

Economizador de gases

Bucle de mezcla

DHW recirculacidn

Mantenimiento de presién

be think innovate
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GRUNDFOS DISTRICT ENERGY

Presion diferencial constante Presién proporcional tradicional

Indice:O Indice:,76

CONSIGA AHORROS MASIVOS

* Misma "E" -pump, pero diferentes modos de
control.

14.510 kWh/afio 11.064 kWh/afio

* Conocer la presion diferencial minima
necesaria conduce a ahorros masivos.

Presidon proporcional medida Curva del Sistema (Ej.: T cont.)

" : Indice: 0,64 Indice: 0,51

P i | ' e

e — ] —————

9.269 kWh/afo 7.393 kWh/afo

be think innovate GRUNDFOs %%




iS'bLUTIONS en redes de distrito ,.-j

=4 el

Va mas alla de los componentes
individuales

Optimizando todo el sistema.

Bombas inteligentes, conectividad
en la nube y servicios digitales.

Mejor control de red, visidon general
e integracion SCADA

N NN

Un nuevo nivel de eficiencia del
sistema.

crunDprFos %%
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GRUNDFOS DISTRICT ENERG

y control- Soluciones inteligentes

tantanea di

Cada punto de trabajo y las condiciones operativas se _— e i
rastrean y almacenan en la bomba / SCADA. -2t

210000 A —————.
A Ho Status Seftings  Assist

217.200
Trend Data

Input power
\:‘ar:]:gg and :;:atrm I [ Duty point over time
El registro de trabajo en 3Dy la informacién de la [Worklog—— | e

3D showing (Q, T, 1)
3D showing (Q, P, 1)
3D showing (T, P, )
< >

Mounted modules

curva de trabajo, brindan una visidon general
instantanea del rendimiento histérico de la bomba 'y
las condiciones operativas.

A Ho Status Settings  Assist
P A
Work History Log s

M Ho Status Seftings  Assist

217211
Duty point over time
H[m]

Dispone de las herramientas perfectas para la
optimizacion de la bomba, el reemplazo y la solucidn
de problemas.

Date: 01-02-2012 Time: 11:58

Q=135 m%h
H=450m
P=225W
tmedia= 91.0°C

o
— 9~ 10.
100+ /. ”"’-" g ﬁ/ :

0
( [t} 300 700 100 140

0 T T T T T T > Q[ mh]
€ 0 500100 15.0 200 25.0

crunDprFos %%
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PARTNERING WITH GRUNDFOS

Confia en nuestra tecnologia y experiencia de 50 afhos

*35. "o o § | g s
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ETER S T el Ty e e
CONTACTA CON NOSOTROS - TR SNty AL 0 Yo
: ,..: e .‘ - . ® .. - . o o : «® iry
Soporte en diseno de red y control *'\:_,5 A '.'o!'_':*:. 2 oo 1 R g '0
de bombeo inteligente. B S S
‘ 2 . . e o ’\ . o
© S8 o7 ) : o . ‘.
e o B ® -~ .
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BUILDING INFORMATION MODELING
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Type Properties

Family: Pump-Inline-Grundfos-MAGMA3_D_International-COBie Load...
Type: MAGNA3D, DN 100, 100 dm Head, 450mm port to port, Duplicate...

Rename...

Type Parameters

Parameter

»

Electrical

be think innowvate

SupplyVoltage

230.00V

SupplyPhase

]

SupplyFrequency

60.00 Hz

Power Input Minimum

34.00'W

Power Input Maximum

1249.00 W

Nameplate Voltage

USE TYPE CATALOG

Minimum Circuit Amperes

0344

Maximum Circuit Amperes

551A

Load Classification

Other

Hectrical Encinecri

MNumber of Poles

Mechanical

Minimum Operating Temperature

-17.78°C

Maximum Operating Temperature

40.00°C

Maximum Cperating Pressure

1000000.00 Pa

Head

930636.51 Pa

FluidTempMin

-10.00 °C

FluidTempMax

110,00 °C

Flow

0.00 L/s

Dimensions
Suction Connection diarmeter

100.0

Pipe Size

100.0

Discharge Connection diameter

100.0

-

-
S
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GRUNDFOS
p PRODUCT CENTER

Accediendo a www.grundfos.com/product-
center podrds descargar objetos BIM para
cualquier disefio, construccion, comision y

operacion que necesites desarrollar.

—

[ Y PR ™=T T

-

Desde www.bimobject.com podrds
descargarte objetos desde marcas lideres.

=

=SS
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Herramientas Grundfos para seleccionar, calcular y encontrar informacion:

GruNnDEFOs ™

Nuestras bombas  Sectores y aplicaciones  Obras de referencia  Service & Solutions  Formacién Sobre nosotros

g s g Grundfos.es : La pagina principal

, X W Grundfos para Ingenieros : Informacion
. . Optimizadén energética > Shfmmasintegentes 3 \‘:{ 1 ’ .
GRUNDEOS D o v e tecnica

PAR.A INGEN'EROS \'k}\\ .- Conozca a los expertos > Herramlentas de Ingenleria > =
SUS CONOCIMIENTOS AN

A NS A7 N

AT Grundfos Product Center : Programa de
seleccion de bombas y herramientas de
calculo

Grundfos BIM : Descargas y aplicaciones

Contenidos técnicos
destacados para
ingenierias

Consute todos los contenidas técnicos y
descarguese los Manuales da Ingenieria que

be think innovate GRUNDFOS »



https://es.grundfos.com/grundfos-for-engineers/intelligent-pump-solutions-in-commercial-buildings/data-light-bim-assets.html
http://product-selection.grundfos.com/front-page.html?custid=BGE
https://es.grundfos.com/grundfos-for-engineers.html
https://es.grundfos.com/
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mailto:ngarcia@grundfos.com
mailto:ofdoctor@grundfos.com
http://es.grundfos.com/grundfos-for-engineers.html

