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L’equilibri entre l’eficiència energètica i 
l’ordenació ambiental de l’enllumenament 

exterior a Catalunya

Sergi Paricio Ferreró
Servei de Prevenció i Control de la Contaminació Acústica i Lumínica

Departament de Territori i Sostenibilitat 
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Servei d’enllumenat
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Làmpades de descàrrega

Source:Stanley Kubrick for Look Magazine 
(Laboratory at Columbia University – 1948.)

Làmpades de descàrrega:
-Vapor de Mercuri
-Vapor de Sodi
-Halogenurs metàl·lics

Sinèrgies entre llum sense radiació d’ona curta i llum eficient:

làmpades de vapor de sodi

VSAPVM
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Làmpades LED

Source: Lumineds

Làmpades PC-LED:
-LED fred 
-LED neutre
-LED càlid
-LED PC-Ambre

L’origen de l’energia visible al LED és en color blau:
El LED és més eficient energèticament en ona 
curta.

Avantatges: Llarga vida, eficiència, control de 
l'òptica i el flux lluminós...

Inconvenients: Espectre en ona curta, escalfor per 
conducció, enlluernament ...
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Implicacions. Instal·lacions 
resultats

5
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Contaminació lumínica
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Necessitat de protecció
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Necessitat de protecció
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Necessitat de protecció

Font : (Montevecchi  1999)
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Lampyridae
Cuca de llum: La seva llum deixa de tenir efecte als 0,16 lx

Impacte sobre el medi natural. Reproducció
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Contaminació lumínica
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Intrusió lumínica
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https://cires.colorado.edu/Artificial-light

Canvi tecnològic. Amenaça
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L’enllumenat públic pot arribar a suposar el 50% de la despesa 
energètica municipal i el 2% del seu pressupost global

Canvi tecnològic
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Canvi tecnològic. Amenaça



Enginyers Industrials de Catalunya- Grup Treball d’Il·luminació 16

Escales avaluació qualitat 
del cel nocturn
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http://mediambient.gencat.cat/web/.content/home/ambits_dactua
cio/atmosfera/contaminacio_luminica/avaluacio_de_la_qualitat_d
el_cel_de_nit/Mapa-de-la-qualitat-del-cel-qualitat.pdf

Mapa de la qualitat del cel nocturn a Catalunya
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Avaluació de la foscor del medi natural

Avaluació cel nocturn 
Observatori Montsec (2016)

Avaluació cel nocturn
Barcelona (2016)
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Sobreil·luminació

© Carlos Castillejo
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Valoració del tipus de LED utilitzat

https://www.energy.gov/sites/prod/files/2017/05/f34/2017_led-impact-sky-glow.pdf
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Valoració del tipus de LED utilitzat
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LED 3000K

LED 4000K

LED 4200K

LED 5000K

LED 6000K

Valoració del tipus de LED utilitzat

VSAP 2000

VSBP 1800

HM 4000K

LED PC ambre

LED 2700K
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Com a base, vapor sodi alta pressió

Predicció de l’impacte implantació diferents tecnologies:

- En diferents escenaris tecnològics
-Al límit municipi i a llarga distància (40 km)
-Per a un municipi: petit (300 llums)

mitjà (3.500 llums) 
gran (40.000 llums) 

-Per a diferents tipus de condicions atmosfèriques

Valoració del tipus de LED utilitzat
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REDUCCIÓ EN EL FHSinst:

Augment de la brillantor del cel en 
l’interior del nucli urbà per a atmosferes 
amb nuvolositat. 

Disminució en tota la resta de casos.

Valoració del tipus de llum utilitzat
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Influència de canvi de làmpada per qualsevol 
observador i vista escotòpica.
Línia vermella és vapor sodi alta pressió

Increment per llums blanques 
respecte les llums vapor sodi i 
led PC-ambre.

Impacte relatiu en la brillantor del fons de cel
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Observador proper:

Si reduïm un 50% el flux emès, es pot reduir la brillantor 
amb led PC-Ambre i led càlid.

Valoració del tipus de LED utilitzat
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Observador llunyà (40 km):

Si reduïm un 50% el flux emès, es pot reduir la brillantor 
amb led PC-Ambre i led càlid 

Valoració del tipus de LED utilitzat
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Política ambiental a Catalunya

• Llei 6/2001, de 31 de maig, d’ordenació ambiental de l’enllumenament per a la protecció
del medi nocturn

Objecte: la regulació de les instal·lacions i els aparells d’enllumenament exterior i interior,  
pel que fa a la contaminació lumínica que poden produir. 

Finalitats:

a) Mantenir al màxim possible les condicions naturals de les hores nocturnes, en benefici de la 
fauna, de la flora i dels ecosistemes en general. 

b) Promoure l’eficiència energètica dels enllumenats exteriors i interiors mitjançant l’estalvi 
d’energia, sens minva de la seguretat.

c) Evitar la intrusió lumínica en l’entorn domèstic i, en tot cas, minimitzar-ne les molèsties i 
els perjudicis. 

d) Prevenir i corregir els efectes de la contaminació lumínica en la visió del cel.



Enginyers Industrials de Catalunya- Grup Treball d’Il·luminació 29

• Decret 190/2015, de 25 d’agost, de desplegament de la Llei 6/2001, d’ordenació
ambiental de l’enllumenament per a la protecció del medi nocturn

Àmbit aplicació: Instal·lacions i aparells d'il·luminació, tant de titularitat pública com privada, de 
nova instal·lació, i les modificacions i ampliacions d’instal·lacions existents.

Entrada en vigor: 27 de novembre de 2015

Criteris:
Impulsar la implantació de les MTD en il·luminació exterior
Elaborar normativa de protecció ambiental aprofitant preceptes continguts al RD 1890/2008, Directiva          
2011/65/UE, Reglament delegat (UE) 874/2012   i UNE’s  
Actualitzar alguns preceptes desfasats del RD 1890/2008
Evitar contradiccions entre normativa ambiental i seguretat industrial i seguretat i salut laboral

Política ambiental a Catalunya
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Quatre zones de protecció en funció de la vulnerabilitat del medi nocturn 
envers la contaminació lumínica:

Zones E1 Espais d’interès natural (PEIN), Xarxa natura 2000, les platges, les costes 
i les ribes d’aigües continentals no integrades en nuclis urbans o industrials.

Zones E2 Sòl no urbanitzable fora de les zones E1 i les que aprova el departament a 
proposta de l'ajuntament.

Zones E3
Àrees que el planejament urbanístic qualifica com a sòl urbà o urbanitzable
i àrees que sent no urbanitzables tenen un ús intensiu durant la nit per l’alta 
mobilitat de persones o per la seva elevada activitat comercial o d’oci. A 
proposta de l’ajuntament. 

Zones E4
Àrees en sòl urbà d’ús intensiu durant la nit per l’alta mobilitat de persones 
o per la seva elevada activitat comercial o d’oci. A proposta de l’ajuntament. 
La distància mínima entre zones E4 i E1 és de 2 km.

Decret 190/2015. Zonificació de Catalunya segons el 
grau de protecció
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Mapa de la protecció envers la contaminació
lumínica a Catalunya

•La zonificació queda reflectida en el Mapa. S’aprova per 
Resolució conselleria competent en medi ambient. 

•Revisió del Mapa en un termini màxim de 2 anys. 

•Fins que es modifiqui el Mapa, és aplicable el Mapa 
aprovat per Resolució de 19 desembre de 2007.

Decret 190/2015. Zonificació de Catalunya segons el 
grau de protecció
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Criteris que determinen les característiques de la il·luminació: 

• La vulnerabilitat de l’entorn envers la contaminació lumínica.

• L’horari de funcionament de la instal·lació d’il·luminació.
(horari nit: entre les 00:00 h en horari d’hivern, o la 01:00 h en horari d’estiu - fins la sortida del sol)

• L’ús a la que va destinada la instal·lació.

El Decret estableix les característiques permeses de:

• Làmpades
• Flux d’Hemisferi Superior (FHS)
• Nivells d’il·luminació (no poden superar en més d’un 20% els valors d’il·luminació de 

referència de la normativa pròpia de l’activitat)
• Nivells de luminància
• Nivells màxims d’intrusió lumínica

Decret 190/2015. Aspectes generals
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Totes les làmpades que s’instal·lin a 
l’enllumenament exterior han de ser de classe 
d’eficiència energètica A, A+ o A++ i complir 
amb les restriccions de mercuri de les Directives de 
la Unió Europea, amb l’excepció de les làmpades 
instal·lades a enllumenaments de seguretat, 
senyals i anuncis lluminosos i en l’enllumenat 
nadalenc.

Decret 190/2015. Làmpades
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Gràcies

Per a més informació:
mediambient.gencat.cat/contaminacioluminica
E-mail: spcall.tes@gencat.cat
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Impacte sobre el medi natural. Alteració rutes migratòries
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Avaluació de la foscor del medi natural


