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EIXOS TRANSICIO ENERGETICA BUSINESS

L’assumpcid dels acords de Paris COP21, han impulsat a ’actual Govern espanyol
ha fixar els segiients eixos per a la transici6é energética

@ Gestid de la demanda
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VISION
| OF ENERGY
ENQUESTA FOMENT DEL TREBALL )l l( BUSINESS

La gran industria aposta per la valoritzacié energeética de residus i veu amb
incertesa la cogeneraci6

D (Tiene previsto realizar algun cambio en su estructura de abastecimiento?
FO men t 9% HEBEBEEEEENE Desplazar combustible de fuel a gas
del Treball Nacional

5% HHEER Desplazar combustible de electricidad a gas

U NA | N D U STR IA MAS 3% BB Desplazar combustible de gas a electricidad
CO M PETIT'VA EN EI_ [ 16% _lllllllllllllll Incorporar la valorizacion energética de residuos ]

AMB'TO DE LA ENERG'A 14% HHHAEENREEEEEN Cogeneracion
34% ANNRERRRENENRENERERNNNNRERENENNERE CEnergia renovable

ESCENARIO - PERSPECTIVAS - PROPUESTAS 19% l....lll....ll.... Otros

En el cas de la gran industria (> 250 treballadors) alguns percentatges varien:

 Canviar d’electricitat a gas: 14 %

* Valoritzacidé energética de residus: 36 %

* Energies renovables: 217%
* Canviar de fuelagas: 7%
* Canviar de gas a electricitat: 7 %

» Cogeneracio: 0 %
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l | l OF ENERGY
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GESTIO DE RESIDUS

La gestid i tractament del residus industrial no perillosos no esta resolta

|l Actualment, la modalitat de gestié adoptada
en la major par de les instal-lacions que
generen residus industrials no perillosos és el

seu enviament a abocador o plantes de / Vertederos de residuos no peligrosos en Espafia \
N°Wertederos

compost, per el “baix cost” de la gestid. Comunidads
Andaluciall 51
Aragénil 120
e Asturiasll 3@
Jil No obstant, la saturacié dels abocadors, la Cantabriad =
\ . . . Castilla@amMancha@ 7
tendencia a l'al¢a dels preus, la incorporacid CastilmyLeonn -
de taxes de residus, aixi com els objectius E:'m 279
fixats per la UE (10% d’abocament al 2030), Galician 112
. . Islas@Baleares? 4@
permet incorporar de forma rendible noves ISasanariasd =
- o . lamRiojald 70
solucions de gestio sostenible per a la Vadridd -
industria  basades en la valoritzacié . =
ene rgética . Pal’s@/a?co 180

Comunidad®

Valencianall 160

AnélisisEENERGIAA OCALBfpartirie@atosielRegistrofEstatal@eEmisiones§F uentesfontaminantesf PRTR )F&lefinformaciénipublicadaor
lasomunidades@uténomas.i
Sefexcluyenflos@ertederosuetratan@xclusivamenteftesiduosinertes.?
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INDUSTRIA INTENSIVA EN CONSUM DE CALOR

VISION

|

La competitivitat de la inddstria alimentaria, del paper i la fusta ha estat
perjudicada per la reforma energética

[l La indastria consumeix el 65% del total de
I'electricitat, el 60% del gas natural i produeix
aproximadament 13 milions de tones de
residus que van al abocador.

Il La cogeneracié és la energia utilitzada per
generar el 20% del PIB industria i consumeix
el 22% de la demanda de gas natural.

Il La reforma energética ha abocat a parar al
34% de les instal-lacions de cogeneracions, el
gue suposa el 25% de la poténcia instal-lada.

["[ A més, hi ha incertesa pel que fa a la possible
renovacié de gran part del parc (2.500 MW) fa
gue la industria estigui analitzant altres
alternatives tecnologiques d’aprovisionament
energetic que els hi permeti millorar la seva
competitivitat, com pot ser la valoritzacio
energetica de residus.
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% plantas Analisis sectorial de las plantas con potencia superior a 5 MW
paradas
100% ® Potencia instalada
: Ganadero Potencia parada
80% -%
= ‘ 100 MW
o
6o% | &
0% - -
6dera
40% - g S Textil

20%

0%

Alimentacién

Papeleras

° Q Quimico
) Cgr mica .

Refino

Riesgo cliente bajo Riesgo cliente medio Riesgo cliente alto

otencia instalada por sector industrial: base de datos plantas cogeneracién Minetur - Idae 2011, presentada junto al RD 413/2014..
Potencia parada por sector industrial: Data Mining y encuesta. La informacién resultante corresponde a 189 instalaciones de cogeneracién
con potencia superior a 5§ MW.

\Riesgo cliente evaluado en funcién del peso de los subsectores identificados con riesgo de deslocalizacién por la Comisién Europea.
P

Font: IDAE, enquesta ACOGEN 2016, CNMC i ENERGIA LOCAL

[l La inddstria alimentaria, del paper i la fusta
tenen residus adequats per a la seva
valoritzaci6 energética que actualment
s’envien a abocador.

Your global partner in energy business
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FI VIDA UTIL REGULATORIA BUSINESS

Els consumidors intensius en calor, que utilitzen cogeneracid, necessiten una
sortida a la seva situacid en els propers anys

—_

™

/ COGENERACIO: POTENCIA ACTIVA QUE HA DE PRENDRE UNA DEICISIO D’INVERSIO CADA ANY \\

\

Poténcia (MW)
3.000

2.672

2.500 2.335
I Poténcia acumulada -
I Poténcia anual
2.000 1.873
1.505
1.500
1.213
1.000 861
I
. m-m
0

2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025
N° Fabriques 48 68 99 141 195 234 264 291 304
acumulades
Elaboracid propia a partir de dades d’instal-lacions i poténcia amb energia distribuida 2016 diferent a zero, publicades per la CNMC en el informe de “Ventas de /I
Régimen Especial” desembre 2016, /
. Ladecisié d'invertir per a donar continuitat a una instal-lacié cal prendre-la tres anys abans del final de la vida ttil regulatoria. S’inclouen en 2017 instal-lacions que /
. estan en aquesta situacié acumulades en aquesta data. s
S— _—

Transicié Energética i industria — Barcelona 21 mar¢ 2018 Your global partner in energy business @ \/\F



VALORTIZACIO ENERGETICA DE RESIDUS

VISION
0OF ENERGY
BUSINESS

i

-

Sistemes i fluxes principals en una valoritzacié energetica de residus

~

.

discontinues representen sistemes dels que es pot prescindir, depenen de les necessitats del projecte.

Les diferents tecnologies es poden classificar com valoritzacié térmica (combustié, gasificacid i pirolisis) o biologica (digestié anaerdbia).

ABOCADOR Tractament de Tractament ATMOSFERA
CONTROLAT Residus Solids de Gasos
A
gasos
escapament
i—3 VAPOR A
VALORITZACIO ) 7l PROCES
TERMICA COMBUSTIO 1 CA
RESIDU J cALOR L. N
gases escapament (WY o s/ ELECTRICITAT
~ GENERADOR ! >
- i . .-
ina de vapor) |
CALOR CALOR
PRE- (gasos escapament (gasos escapament)
TRACTAMENT
T CREMADOR A
A
RESIDU J CALOR
B RESIDU I["'N;t'eg'a'd'e'l""‘ Biogas (gasos escapamer;t)
3 1 Syngas [ Biogas i
=) (Ot Al o Nl Bt =Yl A | (Syngas)
=3 1
o MOTOR o ELECTRICITAT
g TURBINA >
® RESIDU n Biogas de GAS
VALORITZACIO
BIOLOGICA
Sistemes (requadres) y fluxos (fletxes) principals que intervenen en un procés de valoritzacié energética de residus, en funcié de la tecnologia emprada. Les linies

/
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PLANTA DE VALORTIZACIO ENERGETICA

Planta de valorizacion energética de residuos (PVE) mediante combustion en parrilla

Pretratamiento de residuo y alimentacion Sistema de produccién de vapor y electricidad Sistema de tratamiento de humos/gases

° i - ° Vapor a proceso o
Q ° o < 2
s ® o ® o © o Retorno de condensados
v : ° : \ 4 : 2
i 3 : - - = = iy &
N = FABRICA

1) Tolva de recepcién 4) Sistema de alimentacion 7) Caldera 10) Filtro electrostitico 13) Chimenea

2) Trituracién S) Horno de parrilla 8) Turbogenerador 11) Lavado de gases 14) Recogida de cenizas volantes o

3) Separacion de metales férricos y 6) Salida de escorias 9) Inyeccién de reactivos 12) Filtro de mangas 15) Sala de control en e rlg Ia IOC a I

no férricos

ENERGIA LOCAL, 2016
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Residus alimentaris = DIGESTIO ANAEROBIA

Esquema de los principales residuos potencialmente valorizables energéticamente segun el sector industrial

Destino habitual del residuo vs. tecnologia apta para su valorizacion energética

> &nclmmion (SANDACH tipo 1y 2) J
D@ Aplicacion al campo/
s (Induslrla del cuero y de la piel (pieles) 15.01 ) compostaje
‘ ; oA Residuos de tejidos LA Ly [r dn de margarinas (grasas ] DA _;
(sangre, grasas, pieles, S0 INDUSTRIA INDUSTRIA Materiales
restos de corte, i (RS A eTRTY PROCESADO DE PROCESADO FRUTAS Y inadecuados para el
INDUSTRIA huesos) 02 02 02 > 5 PESCADOS 10.2 HORTALIZAS 10.3 consumo 02 03 04
CARNICA 10.1 | 5. [ Industri / carnicas
DA = (sangre, restos de corte, vtscens. espinas) 10.09 A T DA TT DA 1T DA 1T DA
Productos fuera de Lo (industra’ ot ) Residuos de tejidos Productos fuerade || Lodos de Lodos de Lodos de lavado,
l especificaciones Jangre) 24 (sangre, grasas, pieles, l especfcacons J I d I I depuradora j l lmpleza teldos
020203 restos de corte, 020203 020204 02 02 05 8 020301
huesos) 02 02 02

[Aplluclon.|Icampo/compona1c ]

T

camas de corrales
020299

s Aplicacion al campo/
compostaje

Lo (Vertedeo ) DA DA ™ (Tindustria del orujo (alperujo) 10.4 )
N inad d (rcstos

((Fabricacién de cosméticos (grasas) 2042 ) ‘ l

Digestion anaerobla Vertedero Aplicacion al campo/ Alimentacion animal

Lodos de ¥
depuradora
020203

INDUSTRIA
ACEITES Y
GRASAS 10.44

DA
Lodos de parael
depurad; les de masa de acei hojas, 5 [Venla como biomasa (hueso) ]
020205 ullos, alperujo, hueso de aceltuml 020304
[Allmcnlacnon animal ]
0.
% fip
i imal (mazada o suero
demamequllh lactosuero) 10 91
INDUSTRIA INDUSTRIA
VINICOLA 11 CERVECERA 11

k (mazada de man-
> [!equilla) 107

INDUSTRIA | 5 | Elaboracion de quesos (mazada o suero de DA DA DA DA DA 7T DA
LACTEA 10.5 mantequilla) 10.53 Pepitasy piel. Vi a Materiales Lodos de Resuduos de lavado
delauva faes s inadecuados para el d d (b: y restos
: 020702 0207 03 o
15 ((Bebidas lcteas (lactosuero) 10.5 020701 020704 020205 de malta) 020701
> [r de yogures ) 10.54
(Erains 5 > (st 1) § ¥

) OO O OO OO

1> EDAR (depuradora)

Vertedero Aplicacion al campo/
- [Fabricaa&n' de cosméticos 20.42 ) compostaje Digestion anaerobia

M
DA\ Residuo apto para digestion anaerobia TT Residuo apto para tratamiento térmico (combustion, gasificacion o pirélisis) XXX XXX C6digo LER ENERGIA LOCAL, 2016 energlalocal
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SECTOR ALIMENTARI | RAMADER

La industria d’alimentacié genera 8 milions de tones disponibles per la
valoritzacid energetica

Potencial Potencial Rati Potencial Gas desplacat
Sector accessible disponible  biogas/residu biogas
t/any t/any m3/t GWh/any mill. €/any

Carn 2.228.566 1.515.425 90 939 21
Lactis 3.097.261 1.917.204 75 966 21
Pesca 478.702 308.093 88 194 4
Vegetal 29.159.333 4.023.988 122 3.043 67
Distribucid i serveis 1.604.866 240.730 200 330 7
Alimentacio 36.568.728 8.005.440 - 5.472 120
Ramader 43.383.598 36.572.373 22 5.777 127
TOTAL 78.347.460 44.577.813 - 11.247 247

Potencial accessible: part de les matéries primeres que técnicament (recollida, transport i emmagatzematge) poden ser objecte de codigestio

anaerobia per a la produccié de biogas. No es consideren els usos alternatius per els que es poden emprar aquestes matéries primeres.

Potencial disponible: potencial accessible menys les matéries primeres destinades a usos alternatius.
Valoracié econémica calculada en base a cost evitat de gas natural de 226/MWh, (fix + variable)
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Residus paper i fusta = TRACTAMENT TERMIC

Esquema de los principales residuos potencialmente valorizables energéticamente segun el sector industrial
Destino habitual del residuo vs. tecnologia apta para su valorizacion energética

INDUSTRIA
PAPELERA 17

TT DA b §
Residuos de corteza Lodos de Desechos de fibras y lodos de fibras, de Desech parad ani de
y madera (cortezas, depuradora decargay d ! pasta elaborada a partir de residuos de
serrin) 03 0301 030310 por separacion mecanica 03 03 10 papely cartén (plasticos) 03 03 07

4

Venta como biomasa Aplicacion al campo/ Vertedero
compostaje

INDUSTRIA DE

LA MADERA Y
MUEBLES 16

45 rrin, vir del U
Serrin, virutas, recortes, madera,
N:il:;?\sod:;:;‘;:a ‘ tableros de par?culas y ;g;;;a; 7sln J

Industria del tablero Venta como biomasa
aglomerado 16.21 térmica
M
DA Residuo apto para digestién anaerobia TT Residuo apto para tratamiento térmico (combustion, gasificacion o pirélisis) XXX XXX Codigo LER ENERGIA LOCAL, 2016 ener‘glalocal

J
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SECTOR PAPER | FUSTA BUSINESS

El potencial realitzable del sector paper engloba aquelles fabriques amb una
generacio > 15.000 t/a valoritzables energéticament

Potencial Potencial Contingut
. . . L. Gas desplacat
Sector accessible disponible energeétic
t/any t/any GWh pq/any  GWh pes /any mill. €/any
Paper 1.192.800 940.000 1.500 1.574 35
Fusta 869.772 200.000 800 840 18
TOTAL 2.062.572 1.140.000 2.300 2.414 53

Potencial accessible: part de les matéries primeres que técnicament (recollida, transport i emmagatzematge) poden ser objecte de codigestio
anaerobia per a la produccié de biogas. No es consideren els usos alternatius per els que es poden emprar aquestes matéries primeres.

Potencial disponible: potencial accessible menys les matéries primeres destinades a usos alternatius.

Valoracié econémica calculada en base a cost evitat de gas natural de 226/MWh, (fix + variable)

\Y \'
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POTENCIAL ECONOMIC

VISION
l | l OF ENERGY
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A partir del potencial realitzable i de la simulacié per a cada sector del Business
Plan d’una instal-lacié tipus s’obté el potencial economic

Put.enr.ial Cuntin‘gl:lt Gas desplacat Inversio Facturacio EBITDA
Sector realitzable energetic Plantes
t/any GWh pg fany  GWh g5 fany mill. €lany mill. €lany mill. €/any
Alimentacid/framader 6.184.608 2.570 2.856 105 353 112 62
Fusta 1.140.000 2.300 2.414 50 244 65 42
TOTAL 7-324.608 4.870 5.270 155 597 177 104

[ EI potencial econdmic de valoritzacié energética de residus industrials obtingut (amb una rendibilitat minima

del 8,6% despres d’impostos a 10 anys) s’incrementa:

"l Amb I'augment del cost de gestié dels abocadors

Il Si el preu del gas natural supera els 22 €/MWh, o el cost del CO, augmenta per sobre de les 5 €/t

Transicié Energética i industria — Barcelona 21 mar¢ 2018
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