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-LA EXPERIENCIA ES NUESTRA MEJOR PRESENTACION-

NUEVA GAMA DE
ANALIZADORES DE CALIDAD J
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Nueva gama de analizadores de calidad
-la experiencia es nuestra mejor presentacion -

(2000) Serie 300: el
uso era exterior y la
robustez mecanica
muy importante

(2005) Serie 400: la
primera en utilizar la
norma IEC-61000-4-
30 e integrable en
softwares remotos

(2012) Serie QNA500:
MULTIFIT system
permite accesos
simultaneos e
integracion en
SCADAS de control
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40 ANOS ASESORANDO EN CAMPO AL CLIENTE

PROBLEMAS DE POWER QUALITY EN
LAS INSTALACIONES
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Problemas de calidad eléctrica
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¢,Cual es el problema?

Paros de produccion

Materia prima o productos danados
Descenso de la productividad

Aumento costes de mantenimiento
Aumento costes de producto final o servicio

¢Cual es la causa?

= Cortes de suministro eléctrico

= Suministro eléctrico inadecuado

= Resetsen PLC

= Disparo intempestivo de protecciones

= Funcionamiento “extraiio” de ciertas cargas




Problemas de calidad eléctrica en las instalaciones

¢,De donde viene el problema?

Pérdida de aislamiento

Inadecuada selectividad de las protecciones
Dimensionamiento de la potencia instalada
Equilibrado de cargas

Variaciones rapidas de la tension

Huecos y microcortes

Picos de corriente
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Origen y causantes de los eventos

|

Externas Distribuidoras Internas
Atmosféricas Protecciones Cargas no lineales
Obras Maniobras de la red Conmutaciones
Animales Cargas no lineales bruscas
Otras Otras Protecciones

Otras
Prevenir o Reducir impacto Solucion
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Problemas de calidad eléctrica en las
Instalaciones

INTRODUCCION

+ La calidad de suministro eléctrico engloba los parametros relativos a la
evolucion de la tensién entregada a los clientes. Estos parametros (amplitud de
tension, flicker, arménicos, desequilibrio, etc...) describen la onda de tension y
dan una informacién muy importante acerca de la calidad de red.

¢, PARAQUE MEDIR?

« Una mala calidad de suministro eléctrico puede afectar de forma muy diversa, a
las instalaciones eléctricas, pudiendo llegar a causar importantes problemas en
la instalacion y en los equipos eléctricos conectados.

NORMATIVAS:

« Actualmente existen toda una serie de normas que definen no solo unos
niveles minimos de calidad de suministro eléctrico, sino como medir estos
parametros, como EN 50160 o la IEC 61000-4-30
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ACLARACION DE CONCEPTOS

MEDIDA DE POWER QUALITY
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Medir y Analizar la instalacion

Datos a medir:

v'Variaciones de la tension
v’ Armonicos e interarménicos e
v'Desequilibrio de fases | IL—.
v'Flicker \
v'Huecos de tension y microcortes ' '
v’ Transitorios =
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Variaciones de tension

Segun norma EN 50160 (caracteristicas de la tensid n de suministro
en sistemas de distribucion publica) :

- Medida y registro del valor de tension RMS promedio de 10
minutos durante una semana

- TENSION CORRECTA : El 95 % de los valores tension
promedio de 10 min medidos tienen que estar dentro del £ 10
%
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Armonicos e Interarmonicos

Perturbaciones de baja frecuencia: Armonicos.

Definicion: Tension o corriente sinusoidal con una frecuencia igual a un
entero multiplo de la frecuencia fundamental .

Causada principalmente por consumos de cargas no lineales.

f(t)=A,+A.cos(at +¢,)+ A,.cos(2at + @,) + A,.cos(3at + @) +......

- Fundamental r - 2° Armonico r - 3° Armonico r
— Armonicos significativos:
hasta el n° 15,
especialmente 3th, 5th,

7th, 11th y 13th.

Os 10ms 20ms 30ms 40ms
- e V5 _Vtotal
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Desequilibrio de fases

En cualquier sistema trifasico, las fases estan desfasadas 120°. La
desviacion de la amplitud o del desfase, es conocido como
desequilibrio de fases.

Causas | I Consecuencias

/- Operacion irregular de motores

= |[luminacidn

= Maquimas soldadura = Reduccion de velocidad de
= Fallo fusibles en baterias de motores

condensadores = Fallo transformadores
= |Instalacion desequilibrada de = Fallo de aislamiento

fases

= Fallos de fase
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Flicker

— Definicion: Impresion subjetiva de la fluctuacion de la iluminacion causada por
fluctuaciones de la tensién de alimentacion. ( las lamparas son mas sensibles a
las variaciones que otras cargas )

— Flicker es una modulacion a bajas frecuencias en amplitud de la frecuencia
fundamental de tension .

— Frecuencias moduladoras: entre 0,5 - 30 Hz.

— Efecto de esta modulacion: Parpadeo del flujo luminoso de las lamparas
conectadas a esta tension modulada . Incomodidad visual para las personas .

— Sensibilidad del ojo humano: mas sensible en las frecuencias que van de 6 a
10Hz donde niveles de flicker de 0,3 0 0,4 ya son perceptibles.

— Launidad de medida es el Pst (Short Term Flicker Severity)
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Eventos

* Eventos segun norma IEC 61000-4-30 y UNE-EN-50160

e Sobretensiones: Aumento de la tensién eficaz (medio ciclo)
a un determinado %Vn, a partir de un umbral programado (por
ejemplo el 110% Vn) durante un tiempo.

 Huecos de tension: Reduccion de la tensién eficaz (medio
ciclo) entre el 90 % y el 1 % Vn durante un tiempo (otras
normas indican hasta el 10 % Vn).

e Interrupciones: Condicién en que la tensién (RMS- 1/2
ciclo) es menor al 1 % de Vn (otras normas indican 10 % Vn).
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Huecos de tension y microcortes

* EXxisten 3 tipos de eventos, aunque en la mayoria
de instalaciones son 2 los mas significativos:

— Sobretensiones
— Huecos de tension
— Interrupciones

* Informacion relevante:
— Profundidad, tension de referencia y duracion
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Analisis de calidad — Curva CBEMA

Esta curva nos muestra qué eventos pueden haber dafado los equipos
electronicos conectados en la red.

L ]
|r|||r/]-

L2

et mssmmd e ————_ SR | ]

Fase. 1
alor anterior (% Vn): 101.7
t - 12/01/2005 11:41:51.960
t: 118.7 (%Vn

102

10
Duracién (Segundos) Durgion (i) 8870
Valor medio (% Vn). 118.6

5 4428,
Desde ; 12/01/2005 11:41:51.960 Hasta : 1201'1'20!2:?1‘1;9‘5 %‘ﬁ
Méx : 191.6 (%V0
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Agrupacion de eventos:
* Por tipo
» Por duracion

Estadisticas de eventos



Analisis de la calidad - Eventos

Por duracion
(Tabla UNIPEDE)

Por historico

ML=l
H@| x| ¢|e|=|»| £ &k
Defecto [01/04/2003 21:59:33 960] - [30/04/2003 06:07:21.140]

Eventa | Duracién |11 | L2 | L3 |~

700N 104755750 10 me 885% [/m B9.5% Va 10457 Intervaly [DmsHasta 100ms) | (100 ms Hasta 500 me] | [500 ms Hasta 1 ¢] [+ Hasta 239976 1 5.
ZN 0770472003 10:47.53.760 10ms BE.7% [Wm 8B.7%. Va 99.4%)

%1 07/04/2003 10:47.53.770 10ms 71 (Vm 79.1%, Va 92.9%] [ v . ]

XN 0770472003 10:47.53.780 20ms T21% Wm 75.0%, Va 100.3%) 99994 Hasta 1 1 004 2-’ 1 : 1
%I 07/04/2003 10.47.53.780 3W0ms 10.5% [¥m 56.8%, Wa 96.0%) [ W L ]

A 07/0472003 1004753750 10 ms 118.5% (Wm 115.5%. Wa 79.1%) HDD/o HaSta 9014 2" 1"” ?-’ 3-’2 B-’ 4-’1 13-’ 4-’4
ZN 0740472003 1004753500 10 ms TE.B% (Vm TE.B% Va 100.9%) [ 4 4 ]

Z 0740472003 1004753510 20 ms TTE% Mm 83.3%, Va 100.1%) SD 1 /° HaS[a 51 /° 2-’ 2-’ 2 2-’ 2-’ 1 B-’ B-’ 8
%1 07/04/2003 10:47.53.520 20 ms BE.3% [Vm 72.1% Va 93.1%) [ °/ °/]

%1 07/04/2003 10:47.53.840 280 ms 10.2% [Wm 48.4%, W2 95.9%) J 51 * HaSta UU *, 2" 2" 2
%1 07/04/2003 10:47.53.850 240 ms 12.7% (Vm 47.5% Va 94.3%)
I} 07/04/2003 10:47.54.100 10 ms 9.5% (Vm 9.5%.¥a13.1%)
I} 07/04/2003 10:47.54.110 255610ms 0.1% ¥m 0.7%, ¥a 10.5%)
%0 07/04/2003 10:47.54.110 20 ms 11.2% (Vm 11.4%, Va 9.5%)
I} 07/04/2003 10:47.54.120 255600 ms 0.2% Wm 0.7%, Va 13.0%)
I} 07/04/2003 10:47.54.130 20 ms 8.5% [Vm 9.6%.%a11.5%)
%1 074042003 10:47 54150 10 me 11.2% (Vm 11.2%, Va 10.5%)
L} 07/04/2003 10:47 54160 255560 ms 0.0% Wm 0.5%,Va11.2%]
% 074042003 10:4819.720 20 me 34.5% [Mm 48.4%, Va 0.4%)
% 07/04/2003 10:4818.720 20 ms 29.1% Vm 58.0%, Va 0.3%)
% 07/04/2003 10:4818.720 10 ms 26.1% (Vm 28.1%, Va 0.5%)
A 07/04/2003 1354 21 880 260 ms MN73% Mm 113.8% Va1081%)
%1 07/0472003 1354 22.040 100 ms 88.0% [Wm 830%, Va 90.4%)
%1 07/0472003 1354 22530 760 ms 10.2% [Wm B7.0%, Va 90.7%)
%1 07/0472003 1354 22530 750 ms 11.8% (Vm B7.2%, Va 90.4%]
%1 07/0472003 1354 22 560 10 ms 89.8% (Vm B9.8%, Va 90.9%) LI
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Transitorios

« Tradicionalmente los transitorios se caracterizan en tension, aunque
los de corriente suelen ser mas importantes.

e Un transitorio se define como la variacion de la senoide cuando se
compara con una ideal.

« Elimpacto mas fuerte suele ser en los aislamientos y en los dafios
producidos en equipos.
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Transitorios

Evaluacion de perturbaciones que
permite analizar:

 De donde procede el fallo

» Silas protecciones han actuado
bien

o Como predecir/inmunizar la
instalacion
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Ahora que sabemos qué medir, vamos a averiguar que
problemas tenemos

ONA500
-CARACTERISTICAS DE PRODUCTO-
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Principales prestaciones

Moniterizaci on en tiempo
real y Detecci on de Trecnologia

ansitorios Avanzada

Gesti on central de
|a informaci on m | Soluci on

Distribuida

Alarmas e \Web Server
j & WebMail

Soluci on
scalable

@ circuTOR



Principales prestaciones

Monitorizacion en tiempo
real y Deteccion de

|
|

|

: Transitorios

|

| o

: Tecn;) = Solucion
I Avanzada Distribuida
|

Solucién
Escalable

Web
Server

& WebMall

Alarmas e

Informes

Gestion central
de

la informacion
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Alimentacion y 3
puertos de
comunicaciones:
RS232 +

RS485 +
ETHERNET

Sistema Multifit

QONA500

Medida de tension,
corriente y gestion de
todos los parametros
eléctricos utilizados
para analizar la
calidad de

suministro eléctrico.

810

Gestion de 8 entrdas
y 8 salidas digitales
para realizar
acciones como
centralizacion de
Impulsos , gestion
de alarmas y
control de cargas.
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Autodeteccion de modulos
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Base QNA500 8iO J



Diseno modular
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BASE

 Alimentacidon a los modulos
conectados (MAX.5)

« Bateria interna (entre 1-15 min)

e Comunicaciones MULTI:

— RS-232: tipicamente para conectar un
modem o Display

— RS485: funcidn de pasarela (TCP2RS) con
m”,:.,‘::ﬁ:;’,‘j. los equipos conectados (Modbus/RTU,
- Modbus/TCP)

@ cimcutor — ETHERNET: acceso mediante switch interno
via TCP/IP a todos servicios WEB de los
modulos conectados

MULTIFIT system

@ circuTOR
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Comunicaciones BASE

e o o b o "
L [ [ | Ly gLaL
.y RS4856 <32 perifericos I RS486 <32 perifericos
Funcion Pasarela ﬂ“
b TCPIIP _—
= .| g
TCPRIP
TCRPNP

Funcion Switch
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Comunicaciones

—————— Protocolos

= RS-232 (115200 bps)
= RS-485 (115200 bps)
= ETHERNET 10 mbps

CIRBUS MODBUS RTU / TCP ZMODEM

Monitorizaciony ... Lectura ficheros

Monitorizacion y ) s
configuracion

configuracion

http (pagina web) XML FTP

Monitorizacion y Configuracion Lectura ficheros
configuracion
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Arquitectura interna

WAN LAN WAN
RS48s méfulc modulo modulo mdgdulo
bas NA LAN 1 LAN N
D RS232 STRI + s‘q'\m + S5TRS1 + STHI +
@ K5Z8893 KSZB8893 K5Z 8893 EEE KSZp833
ETHERNET switch switch switch swifich
] 1] 1] L]
Laptop computer
LAN N

XLAN: thernet Interna
WAN: Ethernet Externa
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QNA500

VIOUUIVU UINF~ J U

| = 5 canales de tension (3 F+N+tierra)
8 = 5 canales de corriente(3 F+N+ld)
= 2 GB Memoria (microSD)
= Mas de 500 parametros
= Registro de transitorios
= 512 muestras/ciclo
= Triggers flexibles (Pre-Post trigger)
= 1 segundo de registro continuo
= Interarmadnicos
= Alarmas
= Web-Server

Ph-N

cAT i [
L
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QNA500

e Tensidon: 0.1%
e Corriente: 0.1%

» Potencia y Energia: 0.2%
* Medida: IEC-61000-4-30 Clase S

« Multicomm:

0 RS-232 (hasta 115000bps)

0 RS-485 (hasta 115000bps)

o ETHERNET (10 Mbps)
oMultiprotocolo:

o MODBUS/TCP, ZMODEM Yy FTP
» Multiacceso:

MULTIFIT §y§tem o WEB Server

o FTP Server (limitado a aplicationes externas)

@ circuTOR



Parametros eléctricos

Mas de 500 parametros

Medida de tension y corriente
Potencia activa y reactiva
MD

Energia

THD y armonicos
Interarmonicos

Flicker

Desequilibrio

Eventos y transitorios
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Tension fase-fase y fase-neutrofeficaz, maxima, minima)

Corriegnt (eficaz, maxima, minima)

>
>

Corriente de Neutro (eficaz, maxima, minima)

Tension neutro Tierra (eficaz, maxima, minima;

sa| w4l ef 2

Frecusncia (£ficaz, maxima, minima)

Potencia activa (efica:

maxima, minima)

Potenciareactivainductiva(eficaz, maxima, minima)

Potendia reactiva capaciiiva (eficaz, maxima, minima

Fotendia aparents (eficaz, maxima, minima

sa| 24| vef 2

Maxima demanda

Facior de potencia (ef1caz, maxime, minimo)

B

Factor de cresta ftension v corrignte

Factork

Energia activa

Enerafa reactivainductiva

Energia actva capaciiiva

THD 0 TDD de tension (eficaz, maxima, minima

THD o TDD de corriente(eficaz, maxima, minima;

Armanicos detension(hasta orden50)

A

Armonicos de corriente (hasta orden 50

Am A

detension (hasta orden 50

Arm v

de corriente (hasta orden 50

Arm A

Flicker (PST)

Huecos

a| 3| me| | | | 3a| 3| ne| ne| ne| ne| 3| wef e| <] ne| 3e] 34| 3¢
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LOAD
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Captura de transitorios

Configuracion Flexible de deteccion:

Transitory Detection

» Valor RMS superior/

Inferior a un limite i v

e Sobretensién, hueco e

Interrupcion
e Variacion sinusoidal

Eecord waveform file

Mum. cicles before trigger (0-100
Mum. cicles after trigger (0-50)

Trigger
WL1
WL2
WL3
WL

L1

Lz
L3
LM

OREE OFREE

EEEE

EEEE
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810

VIOUUIU OI\U

8 entradas digitales
Funcion contaje de pulsos
Funcién control de cambio de estado

8 entradas digitales (relé o transistor)
Funcion pulsos energia
Funcidn alarmas: (p.ej. en funcién de medidas
eléctricas, estado de entradas digitales o del
estado de otras salidas)
Funcidn control de potencia

«2 GB Memoria (microSD)

Led’s indicacion estado (ON / OFF)
eSistema MULTIFIT

*Gestion de alarmas (Filosofia BACNet)
\Web-Server
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810

C U AC Adlo C
= Configuracion de alarmas dependiendo de
varias condiciones:
= Variables eléctricas
= Variables digitales (varios 8iO)
= Variables de tiempo
= Eventos
= Combinaciones logicas (AND, OR, ...)

VIO C1IVC
= Configuracion de alarmas dependiendo de
varias condiciones:
= Variables eléctricas
= Variables digitales (varios 8i0)
= Variables de tiempo
= Eventos
= Combinaciones logicas (AND, OR, ...)
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WEB-SERVER

| O

€  C fi ©172154.118 o S
— —— oo T tir
- - Setup Wave
s = bl Fotiti fagister Setup Obiects || Logout
€ C fi O12164118 = T
1| i NA 22 . Setup Setup Wave .
@ |‘|! Q ( ) Idonitor vesreril Eoiresiter Setup Objects || Logout
— = X
i - a
€ C fi Q172164118 s
'li|| QNA' (22) Monitor ety etup e 3etup Objects || Logout
LA System Form register 3
Power Measure J
]
a
Penod registers
Main measure 1
L ctive Power () O O O O O] |Active Power (-)
Capacitive Power (+) " [ O O [ |Capaciive Bower (=) Woltage Harmonic
Inductive Fower (+) O O O O O] |Inductive Power (-) A
Apparent Pover ] [ I I Voltage Tnterh i
Fower Factor (+) ]} [0 O O O] |Pewer Factor (=) -
Cosmus phi (+) [ [ ™ | O O O O {Zesinue phi -y Ol Current Interharmonic
Format Memory
| [2]
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Automatizando acciones mejoramos la productividad

SOLUCION COMPLETA
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Gestion global y Supervision de la instalacion

HASTA 8 ENTRADAS

HASTA 8 SALIDAS

ETHERNET

(@ ciIrcuTOR




Haclia las Smart Grids




Interconexidn con sistemas actuales
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Centralizacion de la informacion

"
AW
1/

N
W

Y
7

AN S
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Supervision y Monitorizacion
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Informes de estado
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Solucion escalable

SQL SERVER
f.( _ SQL Client
- CRM
OPC Client

OPC SERVER

Operation Processs

XML SERVER >
WEB SERVER >

Data logger

n\HIII“HH"“‘ HH"“HH H“"II .. $iiE g4

(@ ciIrcuTOR

Customized
Reporting




Solucion escalable

QONA500 + Power Studio  S@L SERVER

Analizadar de calidad

SQL Client
CRM

Web. Server

OPC SERVER

OPC Client

Operation Processs

XML SERVER >
WEB SERVER >

Pantall%gtgﬁ%\ﬁA

Informes
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Customized
Reporting




Gama de analizadores de redes

un producto para cada necesidad
A

Analizadores Analizadores
basicos avanzados

Analizadores de
Calidad de
suministro

pu—— i

T =
% bl srery]
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Equipos de medida

Analizadores de redes Analizadores + Calidad de suministro
— = o
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MEDIR, ANALIZAR, CORREGIR, OPTIMIZAR

CONCLUSIONES
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En resumen

Gestion global de consumos

Captura de transitorios

Analisis detallado y preciso de

la instalacion.
Tendencias y Predicciones : 1sh

ot d u\h\h\l\nu|||.h \

Acciones correctivas OnLine

e 1o

h:ltt.a
Wiog
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Resumen

e Analizador de calidad de suministro de altas
prestaciones

 Modular y escalable
 Precision en la medida (precision 0.1%)
* Analizador con Multifit system
— Multiprotocolo, Multipuerto, multiacceso
e Solucidon de supervision y control completa
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Conclusiones

Proceso que hemos seguido:

« Hemos partido de una serie de problemas
eléctricos

« Hemos medido los datos importantes
« Hemos detectado el origen de los problemas

 Hemos implantado una solucion que nos
automatiza acciones de prevencion

(con la gama de productos CIRCUTOR de medida, proteccion,
regulacion de PF vy filtrado de armodnicos)
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Gracias por vuestra
atencion
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