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FLUIDRA

..Como funciona FREEPOOL? oe

Un sistema para el tratamiento y desinfeccidon del agua disefiado por Fluidra
con la colaboracion de la Universidad Auténoma de Barcelona, Ctrl4 Enviro y
el Hospital Clinic de Barcelona para ofrecer una calidad perfecta en el agua
de la piscina, pero también en el ambiente, beneficiando la salud y el confort
de los usuarios de la instalacion.

El sistema Freepool :

- Desinfecta el agua de la piscina con la tecnologia mas natural y sostenible del
mercado, la Neolysis.

- Corrige los niveles de pH inyectando CO2 de alta eficiencia, reduciendo a la vez el
consumo de agua, a través del GVG System.

CLINIC UrnB

BARCELONA Universitat Autbnoma @9+ FLUIDRA

Hospital Universitari de Barcelona
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;.Porque FREEPOOL?

FLUIDRA
&=

Disefiado para proporcionar una calidad de agua perfecta con el valor anadido
de cuidar de la salud de los usuarios, Freepool aporta los siguientes beneficios:

SALUD

Mejora de la calidad de vida de los
usuarios:

- Evita las irritaciones en la piel.

- Disminuye complicaciones
respiratorias (asma), oculares y nasales.
- Disminuye las respuestas inflamatorias
de las vias aéreas.

- Ofrece un ambiente limpio y sin
fuertes olores a cloro.

INSTALACION

a) Medio Ambiente - Ahorro

Gran ahorro de agua y energia reduciendo las
renovaciones periodicas de agua en un 66%.
Ademas, la desaparicion de cloraminas, es una
solucidon que aporta durabilidad a los
componentes de acero inoxidable en las
piscinas asi como a los filtros.

b) Seguridad

Gracias al control automatizado del sistema de
desinfeccion del agua se evitan errores de
manipulacidon y se aumenta la seguridad de la
instalacion

POOL & WATER FLUID HANDLING PROJECTS INDUSTRY

WELLNESS TREATMENT & IRRIGATION
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;.Porque FREEPOOL? oo

Freepool ofrece una calidad de agua y ambiente perfectos gracias
a la tecnologia utilizada. Sus principales caracteristicas y ventajas

son: . )
Conclusiones extraidas de los

estudios en campo realizados
e o i | por:
de |-(.'J concentracion de oxidantes ['1 .l ;-"_I'. IJ rado y acidos
en el am tEﬂ[?, mejora ndo i.:-J. jjf!l._,'i.:‘.:jlf._. evita |:.:::."'|;:||:-§n’_,};"\‘|.§1‘|"_5 UAB: Estudio impacto en la
calidad del ambiente y reduciendo la necesidad de anadir productos calidad del aire v del agua.

el olor a cloro clorados (hipoclorito, cloro en
pastillas, etc) y acidos.
Hospital Clinic de Barcelona.
Estudio impacto en la salud y
el confort de las personas
de clora 1|1 -‘_-.-'_-_':ur:-‘l_':;;"|.'_a:;ia sen el :'_'l.tz;l con || ~ aportaciones . . .
agua, mejorando la salud de los e L e ! Los estudios han sido realizados en las
1 0 g rr|~ I [ 111 »-‘-r"|_+':-::'-"'—-|._a :-,ZI__-'i:': n 1 — |4 instalaciones del CNAB. Instalacion

pionera a nivel mundial en la

piel y complicaciones respiratorias
instalacion del sistema Freepool.
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Video FREEPOOL =

FLUIDRA
reecs . @0

ISC
de alto
rendimiento

high performance pools
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Descripcion del sistema y comparacion con
tratamiento convencional — GVG

. PoOL& 'wm FLUID HANDLING  PROJECTS  INDUSTRY
| WELLNESS  TREATMENT & IRRIGATION al
" g -. ' 3 ; ) L . 1 -



- >
TN s

Diagrama

_.‘A:-.

Punt de mostreig A

Correcad pH

_@)E (CGCy)
s

A
Punt de mostreig B
it
14 e
[y
X —
| . Vas compansacio
o
' | i
i S0 ,
& —
| |
L. "
r- -y
il -_'
N Fitruige
Ll
e prodese
- De dozb
-;,-:- Punt de
T mostreig C
; Masdador 0z6
¥
o:- 4

Eliminacié oxé residuel a l'aire

Contacs aigua - oz6 Elminacié czb residual & Maigua

Dossificacié clor residual




FLUIDRA

Equilibrio CI — H,0 .

Addicion de desinfectante al agua

Uso habitual de hipoclorit sdédico
NaCIO —* Na"+ CIO /4

ClO"+H,0 & HCIO+OH = PpH
Reduccién convencional del pH

Uso habitual de acido clorhidrico —salfumant- o de acido sulfurico
HCI — H'+CI
OH +H" 5 H,0O
2CIO+4H" 5 Cl,+2H,0

POOL & WATER FLUID HANDLING PROJECTS INDUSTRY
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Equilibrio Cl vs H,0 -

Disociacion del hipoclorito en el agua segun el pH

POOL & WATER FLUID HANDLING PROJECTS INDUSTRY
WELLNESS TREATMENT & IRRIGATION
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Sistema FREEPOOL =

¢Qué es el sistema FREEPOOL?

GVG: Reduccidn del pH mediante CO2 + NEOLYSIS: Cloracion salina + radiacion UV

POOL & WATER FLUID HANDLING PROJECTS INDUSTRY
WELLNESS TREATMENT & IRRIGATION
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Equilibrio Cl — H,0

Addicion de desinfectante al agua

Uso habitual de hipoclorit sddico
NaCIO —* Na' + CIO" /

ClO"+H,0 & HCIO+OH = PpH
Reduccién convencional del pH

Uso habitual de acido clorhidrico —salfumant- o de acido sulfurico
HCI — H'+CI
OH +H" $ H,0O
2CIO+4H" 5 Cl,+2H,0
Sistema alternativo de reduccién del pH
CO, como alternativa al uso de un acido fuerte

C02 + Hzo : H2CO3 K=1O-2’8
H2CO3 : H+ + HCO3- K=1O-6’4




Comparacion Convencional vs Freepool

Systéme conventionnel

ppm L/dia; kWh/dia; m3/dia
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Oxidantes en el ambiente

Valor medio de oxidantes totales (ppm)
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Comparacion Convencional vs Freepool

% (Cl, + NCl.) vs
pH reducer | Cl, mg/m3 I NCl; mg/m3 I 6 ( zTo 3)

A: CO, 1.01+0.34 17 0.38%#0.19 17 1.48 +0.68 47 68 25 93

1.08 +0.70 4 0.62+0.34 26 5.92 +5.48 138 18 11 29

B: HCIl worst
case

1.80 +0.60 5 0.94 +0.65 4 11.32 +6.84 16 16 8 24
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Prevalencia de sintomas en nadadores de Lo

competicion

Symptoms (%) None Mild Moderate Severe None Mild Moderate  Severe

Eyes 52.5 45.8 1.7 0 81.1 17 1.9 0

57.6 35.6 5.1 1.7 71.7 18.9 9.4 0 _
Cough 66.1 28.8 1.7 34 71.4 22.6 3.8 1.9 l
Wheezing 98.3 1.7 5.1 0 98.1 1.9 0 0 d
Dyspnoea 84.7 10.2 1. 81.1 19.9 5.

7 0 7 0
T A N T T R N

POOL & WATER FLUID HANDLING PROJECTS INDUSTRY
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Prevalencia de sintomas en nadadores de
competicion

T e T e

Perfect A little Quite Very Poor Perfect Alittle Quite  Very Poor —

Marcador CysLTs en aire expirado condensado decrecio significativamente en fase B
respecto fase A.

POOL & WATER FLUID HANDLING PROJECTS INDUSTRY
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Tecnologia Neolysis

o+ Solucidon de tratamiento electroquimico — UV combinado

* Tecnologia protegida bajo aplicacion PCT
o WO02013/053971 A1
o ‘Procedimiento para la purificacion de agua sin el uso de sales, y reactor
de purificacion de agua’

POOL & WATER FLUID HANDLING PROJECTS INDUSTRY 20
WELLNESS TREATMENT & IRRIGATION



=1 . = : ﬂ' vl 7 g N

Tecnologia Neolysis

&+ Solucion de tratamiento electroquimico - UV combinado

* (Capacidad de desinfecciéon doble
o UV-C + Cloro electrogenerado
i o Oxidacion anddica directa de la materia organica catalizada por radiacion UV.

-+ Electrolisis salinidad baja
.i o No necesaria adicion de sal de forma regular
[(F

.

* Descomposicion fotoquimica mejorada de cloraminas
o Fotoquimica = Ldmpara UV LP
o Electroquimica = Reduccidn catddica

. * Tecnologia sostenible
~ o Ahorro de aguay energia debido a una drastica reduccion del nivel de
cloraminas.

100% compatible con sistemas de control y tratamiento estandar.
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Tecnologia Neolysis

e+ Solucion de tratamiento electroquimico — UV combinado

* Piscina:
o Residencial: hasta 120 m3

o Comercial: hasta 120 gr. cloro/hora
o e.g., piscina comercial 200 m3. / 100 usuarios/dia

Instalacion simple:
o Sistema compacto PE “in line”
o Instalacion directa en tuberias (no fuga de radiacion)

* Lamparas HO “low pressure” de alto grado (potencia entrada de 90 W)

* Mantenimiento simple y rapido
* Vida util del electrodo:
o Aproximadamente 7.000 (residencial) — 12.000 horas (comercial)

Vida util de la lampara: aproximadamente 13.000 horas
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Neolysis residencial series ®e-

= Piscina residencial
= Neolysis
= Diagrama instalacion

Fuente alimentacion

Centralita

— Bomba dosif.

Filtro -lT_

pH minus

Otros
equipos

.....................................

Entrada
| o=

= A

POOL & WATER FLUID HANDLING PROJECTS INDUSTRY 23
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Neolysis Comercial series ®e-

= Piscina comercial

= Neolysis comercial
= Diagrama instalacién

Fuente alimentacion i
Célula

.

Centralita

o
T— Filtro ORP

sensor

EXT-1

sensor

______________ ““‘ =]

5 ’ ' Entrada

ra
= A

POOL & WATER FLUID HANDLING PROJECTS INDUSTRY 24
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Neolysis Comercial series #e

= Piscina comercial

= Neolysis comercial
= Diagrama instalacion

Fuente alimentacion 3
Célula

g -

Centralita i
pH ORP
= sensor sensor
T Filtro . -
njector 1
s
-
Salida
<=
Entrada

POOL & WATER FLUID HANDLING PROJECTS INDUSTRY 25
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Neolysis Comercial series #e

= Piscina comercial

= Neolysis comercial
= Diagrama instalacion

Fuente alimentacion

Célula

uE

Centralita

pH CL2
sensor sensor

Salida

e mimtmimimim et =
Entrada

POOL & WATER FLUID HANDLING PROJECTS INDUSTRY 26
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« Electrolisis de sal > Descripcion del proceso

— Corriente eléctrica (dc) + solucion salina
— Polo positivo (anodo)
2H,0 — O,+4H"+4 ¢
Agua Oxigeno Oxidacion Materia Orgdnica

2NaCl —— CL+2Na*+2e
Sal Cloro Incrementa pH agua
— Polo negativo (catodo) /

2H,0+2¢ —_ H, + 2 OH Destruccion Cloramina

Hid
Agua ! rogeno Ion oxhidrilo

— Reaccién quimica global

. ,
Cl,+20H —— CIO-+ H,0 + CI- 16n cloruro
Cloro |6n hipoclorito

POOL & WATER FLUID HANDLING PROJECTS INDUSTRY 27
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Electrolisis salina
e Descrincion nroceso
b’ lrl INJiE1D rll WIS
NaCl —— HCIO
Sal Acido hipocloroso (cloro libre)
— Proceso CICLO CERRADO —— No consumo de sal
NaCI Destruccion materia organica
Desinfeccion
I AR AARRR)
IENEEREEEEEEE RN
POOL & WATER FLUID HANDLING PROJECTS INDUSTRY 28
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Electrolisis salina

Valor anadido del tratamiento por electrolisis salina

* Destruccién cloramina (catddica)
 Desinfeccion efectiva con efecto residual (CI2 libre)
» Sobreoxidacion anddica de la materia organica (tratamiento extra)

* Destruccion coloides: mayor transparencia (electrofloculacion)

» Destruccion nitrato/nitrito

POOL & WATER FLUID HANDLING PROJECTS INDUSTRY 29
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Electrolisis salina oo

e+ Ventajas

Mejor calidad de agua (CI2 + oxid.anddica)
Evitar manipulacion productos quimicos (Cl2)
Permite niveles de automatizacion elevados

e+ Disefno adaptado al usuario

Operacion simple

Facil instalacion

Bajo mantenimiento

Control sanitario efectivo del agua

POOL & WATER FLUID HANDLING PROJECTS INDUSTRY 30
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Tratamiento agua Ultravioleta i

o+ Antecedentes tecnologia

Espectro electromagnético y radiacion UV

1pm 100 pm 100 nm 400nm 700 nm 1 mm 10 Km

Gamma rays X-Ray - uv Visible IR Radio
. ~ < _ Microwave
100pm  200nm 280 nm 3150m  ~~400 nm
Ve UVB | UVA
NIV
UV Region
POOL & WATER FLUID HANDLING PROJECTS INDUSTRY 31
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Tra ta m i e n t O U V e Medium-Presure Heliox Lamp Spectral Power Distribution

e Low Pressure Heliox Lamp Spectral Power Distribution Py
essmme DNA Absorption (Germicidal Curve)

v uvA
250 nm - 280 nm f

(Germicidal Range) o
b
5 1 s i
| Monochloramine Di-chloramine Tri-chloramine v '}
UV Absorption UV Absorption UV Absorption
12 | Spectrum 246 nm Spectrum 297 nm Spectrum 340 nm
= . I
v )
— - " Free-chlorine
o 264 nm (Germicidal Peak) UV Absorption
o - B Spectrum 290 nm
c 8 |
] ’
0
S
o]
s 0
= 0
- <
oy 4
B
3*'-':
=
-T‘:d.'.: 0
i 200 250 300 350 400
=
;;" _u,'ﬂ u Radiation below 220 nm produces photochemical effects and its use is prohibited Wavelength' nm
e for the treatment of drinking water sources (OENORM M5873-1). Filters are required to avoid UV< 220 nm.
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UV-C: mechanismo de desinfeccion y tratamiento

Radiacién UV-C-> Cambios DNA:
1  Formacién dimeros timina adjacente.
* Inhibe reproduccion (inactivaciéon, muerte
celular).

Radiacién UV-C-> Reduccioén effectiva de
2 cloraminas:

« Reduce lavados filtro (dilucion cloraminas < 0.6 ppm).

« Ahorros significativos en agua y energia.

Limitaciones:
3 * No efecto residual (tratamiento local).
« Adicion requerida de oxidante-desinfectante
residual (Cl, / Br, / H,0,) y control pH.

POOL & WATER FLUID HANDLING PROJECTS INDUSTRY
WELLNESS TREATMENT & IRRIGATION



Tratamiento UV: Dosis efectiva o

Energia minima requerida para la inactivacion de un microorganismo.

Dosis (mJ/cm?) = Intensidad (mW/cm?) x Tiempo (s)

Dosis efectiva (mJ/cm?) para Escherichia coli 9.0
un 99.9% de eliminacioén de los Legionella pneumophila 2.7
diferentes microorganismos: Pseudomonas aeruginosa 16.5
Salmonella enteridis 12.0
Staphylococcus aureus 7.8

200 280 315 400

Virus

Hepatitis A 21.9
Gripe 10.8
Cryptosporidium parvum 7.5
Giardia lamblia 3.3
£ A Chlorella vulgaris (green alga) 36.0
POOL & WATER FLUID HANDLING PROJECTS INDUSTRY 34
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Parametros que afectan a la dosis

FLUIDRA
®e-

Dosis UV-C (mJ/cm?) =

Intensidad (mW/cm?) ) ¢ Tiempo (s)

1. Potencia lampara: wuvc

2. Turbidez , materia suspendida (<1 NTU) £ Tlempo exposmon:_
Caudal reactor UV & volumen ratio,

3. Transmitancia . uvr>75%: Tiempo de residencia en el reactor

[ ] y 0.

4. Reflectividad : material construccién reactor UV 8. Disef

5. Fe, Mn: afecta transmitancia y depdsito vaina cuarzo ) |s_eno. .
No caminos preferenciales.

6. Ca/Mg (dureza) & pH: depssito vaina cuarzo Tiempo residencia teérico => real

1.W,UVC 2. Turbidez 3. Transmitancia del medio 7.8 Tiempo Exposicion & Reflectividad

(0.5 NTU agua bebida)

5,6: Cuarzo (posible depésito:
Ca/Mg, Fe, Mn, ...). pH control.

POOL & WATER FLUID HANDLING PROJECTS
WELLNESS TREATMENT & IRRIGATION
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Piscinas climatizadas

Calentamiento del agua

IT 1.1.4.3.2 Calentamiento del agua en piscinas climatizadas.

1. Latemperatura del agua estard comprendida entre 24° y 30 °C segun el uso principal de la piscina (se
excluyen las piscinas para usos terapéuticos).

IT 1.2.4.6.2 Contribucién solar para el calentamiento de piscinas cubiertas

1. Enlas piscinas cubiertas una parte de las necesidades energéticas del calentamiento del agua se
cubrira mediante la incorporacidn de sistemas de captacion, almacenamiento y utilizacion de energia
solar.

Articulo 14. Condiciones generales para el cumplimiento del RITE.

2. Para justificar que una instalacion cumple las exigencias que se establecen en el RITE podra optarse por
una de las siguientes opciones:

b) adoptar soluciones alternativas, entendidas como aquellas que se apartan parcial o totalmente de las
Instrucciones técnicas. El proyectista o el director de la instalacién, bajo su responsabilidad y previa
conformidad de la propiedad, pueden adoptar soluciones alternativas, siempre que justifiquen
documentalmente que la instalacion disefiada satisface las exigencias del RITE porque sus prestaciones
son, al menos, equivalentes a las que se obtendrian por la aplicacidon de las soluciones basadas en

las Instrucciones técnicas.

POOL & WATER FLUID HANDLIMNG PROJECTS INDUSTRY 37
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Piscinas climatizadas

La Comision Europea ha elaborado una serie de directrices para que los Estados miembros estimen los
valores que pueden considerarse energia procedente de fuentes renovables funcionamiento de las
bombas de calor aerotérmica, geotérmica o hidrotérmica, de acuerdo con el anexo VIl de la Directiva
2009/28/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 23 de abril de 20091, relativa al fomento del uso de
energia procedente de fuentes renovables.

La Decisidon de la Comision de 1 de marzo de 2013 (2013/114/UE) establece el parametro n con el valor del
45,5 %, por lo que las bombas de calor accionadas eléctricamente deben de considerarse como renovables
siempre que su SPF sea superior a 2,5.

El SPF se refiere al “coeficiente de rendimiento estacional neto en modo activo (SCOPnet)“, en el caso de
las bombas de calor accionadas eléctricamente.

El calculo de los valores de SPF para las distintas tecnologias y aplicaciones de las bombas de calor
accionadas eléctricamente mediante la multiplicacién de su COP nominal obtenido en condiciones de

ensayo por un factor de ponderacion (FP) y por un factor de correccion (FC).

SPF = COPnominal x FP x FC

POOL & WATER FLUID HANDLING PROJECTS INDUSTRY 38
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Piscinas climatizadas

CTE HE-4: Tabla 2.3. Contribucidon solar minima en %. Caso Climatizacion de piscinas

ZONA CLIMATICA

I 1] v W

piscinas cubiertas 30

30 30 &0 70

P |
e /R Y y
" D? mey / \\’MLM//JJ\J

Fig. 3.1. Zonas climaticas

POOL & WETER FLUID HANDLING PROJECTS INDUSTRY 39
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Piscinas climatizadas

Simulacioén Piscina 25x12,5m climatizada ubicada en Reus: 81kW.

TARRAGONA | (sin nombre)

|+ In E— ]

© CENSOLAR

7.30 [10.70/14.90]17.60/20.20/22.50/23.80/20.5016.40112.30/8.80 |6.30 |
=0T 2 A7.30 [10.70{14.90{17.60120.20/22.50/23.80/20.50{16.40112.3018.80 [6.30 | &

[ —— —_| ] — L —— j—_|

11 12 Jia Ji6 Jio 2 Jos o6 J23 oo Jis Ji2 |

Radiacion:
Conveccion:

Evaporacion:

v
||

Superficie captadora Rendimiento del Déficit energético

necesaria (m2): [EEl  captador (%): {MI/mz2):

N2 de captadores: superf. captadora instalada / Superf. piscina:[EEN

’ Segun CTE-HE4 para Reus seria necesario un 60%: 39 colectores.

—

. POOL& "WAma FLUID HANDLING PROJECTS INDUSTRY 40 -
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FLUII:;?A
Piscinas climatizadas

Para la misma piscina escogeriamos una bomba de calor para calentar el agua durante todo el aifo, en un
mes medio tendriamos los resultados de la tabla. El SPF cumple con la Directiva Europea resultando mas
de un 60% la energia renovable aportada a la piscina.

) . Eres Econv

aire Tevaporacién Tcondensacién compresor ventilador Sahda — FP1 - SPFl‘l kW/h kW/h
(°C) (°C) (°C) (kW) (kW) (kw)

17,8 9,2 46,6 19,23 4,76 109,6 4,56 0,8 0,77 2,81 70,60 | 39,03

Suponiendo un ahorro en la inversién de los equipos, pero especialmente en superficie y mantenimiento.

POOCL & WATER FLUID HANDLING PROJECTS INDUSTRY 41
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Piscinas climatizadas

Evaporacion.

- Aire saturado de humedad.
- Condensaciones.
- Ambiente insalubre.

- Danos materiales.

EXPANSION
VALVE

EVAPORATOR . CONDENSER ELECTRIC
COIL COIL BATTERY

POOL AIR l DEHUMIDIFIED ! PRE-HEATED ! HOT DEHUMIDIFIED
& AR DEHUMIDIFIED AIR AR

LB
COMPRESSOR

POOL & WATER FLUID HANDLING PROJECTS INDUSTRY
WELLMNESS TREATMENT & IRRIGATION
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Piscinas climatizadas

Deshumidificacion

IT 1.1.4.1 Exigencia de calidad térmica del ambiente.

3. La temperatura seca del aire de los locales que alberguen piscinas climatizadas se mantendra entre 1 °C
y 2 °C por encima de la del agua del vaso, con un maximo de 30 °C. La humedad relativa del local se
mantendra siempre por debajo del 65 %, para proteger los cerramientos de la formacion de
condensaciones.

IT 1.1.4.2.3 Caudal minimo del aire exterior de ventilacion

E. Método de dilucidn.

2. En las piscinas climatizadas el aire exterior de ventilaciéon necesario para la dilucidn de los
contaminantes sera de 2,5 dm3/s por metro cuadrado de superficie de la lamina de agua y de la playa (no
estd incluida la zona de espectadores). A este caudal se debe afadir el necesario para controlar la
humedad relativa, en su caso. El local se mantendrd con una presidon negativa de entre 20 a 40 Pa con
respecto a los locales contiguos.

«Filtracion de particulas

Ida 1 Ida 2 Ida3 Ida 4
[ I I I

] ey Filtros previos
R
] 32 ODA 1 F7 F6 F6 G4
i ODA 2 F7 F6 F6 G4
N\ ooy 23 ODA 3 F7 F6 F6 G4
JiREms | IR ODA 4 F7 F6 F6 G4
/T Tee ODA 5 | F6/GF/F9* | F6/GF/F9* F6 G4
Bes ; :
AN R Filtros finales
LN B
AN R ODA 1 F9 F8 F7 F6
- ODA 2 F9 F8 F7 F6
ODA 3 F9 F8 F7 F6
——- ODA 4 F9 F8 F7 F6
e ODA 5 F9 F8 F7 F6
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Piscinas climatizadas

Deshumidificacion

IT 1.2.4.5.2 Recuperacidon de calor del aire de extraccion

FLUIDRA
&

1. En los sistemas de climatizacién de los edificios en los que el caudal de aire expulsado al exterior, por
medios mecanicos, sea superior a 0,5m3/s, se recuperara la energia del aire expulsado.

Horas

anuales de >0,5...1,15
funcionamie
nto % Pa
2.000 40 100
>2.000...
4.000 44 140

>
4.000....6.00 47
0

>6.000 50

160

180

Caudal de aire exterior (m3/s)

>1,5...3,0

%
44

47

50

55

Pa
120

160

180

200

%
47

52

55

60

3,0...6,0

Pa
140

180

200

220

%
55

58

64

70

>6,0...12

Pa
160

200

220

240

%
60

64

70

75

>12

Pa
180

220

240

260

4. En las piscinas climatizadas, la energia térmica contenida en el aire expulsado debera ser recuperada,
con una eficiencia minima y unas pérdidas maximas de presion iguales a las indicadas en la tabla 2.4.5.1.

para mas de 6.000 horas anuales de funcionamiento, en funcién del caudal.
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Piscinas climatizadas

Ejemplo: Piscina de 200m? de lamina de agua y playa.

POOL &
WELLNESS

- Caudal de renovacion de aire para la renovacion:
200 x 2,5 =5001/s =0,5m3/s.

- A partir de este valor es necesario recuperar la energia (recuperador de calor).

- A nivel de espectadores , al tratarse IDA 2 (12,5dm3/s y pers) seria mas exigente a partir de 40
personas.

Segun el Libro de Instalaciones de | Reglamento General de la Real Federacion Espaiiola de Natacién:

Playas o andenes

Para posibilitar la circulacion de los usuarios alrededor del vaso, para el control de la Competicidn, asi como para separar la
[dmina de agua de otras zonas y de zonas ajardinadas en piscinas al exterior, se preveran bandas exteriores al vaso, de
playas o andenes pavimentados en todo su perimetro. Las anchuras minimas de playas 6 andenes, medidas desde el borde
de la lamina de agua seran: 2,00 metros en los lados laterales, 3,00 metros en el extremo de las plataformas de salidas y de
2,00 metros en el otro lado extremo. La anchura recomendada es de 3,50 metros.

WATER FLUID HANDLING PROJECTS INDUSTRY
TREATMENT & IRRIGATION



FLUII;?A
Piscinas climatizadas

Deshumidificacion

Deshumidificador convencional.

RELATIVE HUMIDITY (%)
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PSICOMETRIC DIAGRAM
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Piscinas climatizadas

Deshumidificacion

Alta eficiencia.

RELATIVE HUMIDITY (%)

o - e — 30
»@j‘/{&y of 187 |&] | & oV |+
EXHAUSTED HE 1 4 5 3 BLOWING / =
AR ‘ AR / A .
PN CoNDt WB / 4 -1
25
e L LSO |t e i )8
VAP ﬂ / / / / / ::
/ / L /| i
heat ] 4 A /1 P4 -
recovery % A 1
o 4 A | ] ] £+
1// // o L1 L] T
AT 7 BT
2002894 | | 7 T
evaporator B | L1 L L~ .
T | L1 &
o " = prd s
4P AT z n_
v I = o
x}//{'—f,{// /{éga;'?/, /‘r; j;gnienser i/,x”':l ater th.grf _}93-5___ %
AT PR LT T T &
e L e | | L L - ot L1 ;£
e — o e g I o 4 S D i i e = 1 apis =
R LT + E
=t T +rT | | T T B
St —1TT T 2
o 2
[i] a 10 18 20 25 30 ] 40 45 a0
DRY TEMPERATURE (°C)
PSICOMETRIC DIAGRAM
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Piscinas climatizadas

Deshumidificacion

-Control.
Servidor Web: mantenimiento interno.
Servidor Web con informe alarmas: mantenimiento externo.
Telegestidon : mantenimiento desde fabrica.
Modbus: protocolo de comunicacidn para integracidén en sistema de gestion.

-Sensores CO,. Correccion de errores del Real Decreto 742/2013, Anexo II: Pardmetros de calidad del aire.

Parametro Valor paramétrico
Humedad relativa < B65%
Temperatura ambiente La temperatura seca del aire de los locales que alberguen

piscinas climatizadas se mantendra entre 1 °C y 2 °C por
encima de |la del agua del vaso, excepto vasos de hidromasaje
y terapéuticos.

CO, La concentracion de CO, en el aire del recinto de los vasos

cubiertos no superara mas de 500 ppm (en volumen) del CO,
del aire exterior.
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