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Resum EndiTe 7

La xarxa de distribucié de gas natural a Catalunya es moderna, no té cap
canonada de material obsolet i el seu creixement es realitza amb materials i
tecniques d’ultima generacio. Al llarg de I' historia de l'industria es van a
utilitzar diferents tipus de materials, fins que el polietile es va convertir en el
material d’ us Unic en les xarxes fins a 5 bar, podent arribar fins els 10 bar..

El gas natural es el combustible fossil menys contaminant i el més economic.
Tot i que es el mes sostenible, les xarxes de distribucio de gas natural encara
podem augmentar la seva contribucio a I' eficiencia i la sostenibilitat del

sector energetic: mitjancant la injeccio de biogas en les mateixes xarxes de
distribucid i evolucionant els metodes constructius

NS el W
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revolucio a les xarxes de
stribucio: el polietile

V Jornada 3E: Eficiencia i Autosuficiéncia Energetica: Barris, Pobles i Ciutats GT Eficiéncia Energetica - 12/06/2015



1V

La revolucio de les xarxes de distribucio: BEreliThs 7
el polietile, fins avui... i per molt anys (I)

A Catalunya, en 1842, les primeres xarxes de distribucio de gas per
I'enllumenat dels carrers (fabricat a partir de carb6 d'hulla) es van realitzar
amb canonades de fosa grisa . Aquest tipus de material va ser usat fins la
meitat del passat segle, quan es van comencar a introduir altres materials tals
com planxes d'acer amb diferents tipus de revestiment (betuns, asfalt,...), el
fibrociment i el PVC. A partir dels 70 va comencar a utilitzar-ne la fosa ductil,
gue es l'dnic dels materials mencionats que, fins avui, Gas Natural no va
considerar com a material obsolet a substituir de manera sistematica.

Tots aquests materials, a part de la seva propia naturalesa, tenien
l'inconvenient que només servien per subministrar gas a baixa pressio i la
unid entre canonades | els accessoris era de tipus mecanic amb el
conseguent problema de fuites.

V Jornada 3E: Eficiéncia i Autosuficiencia Energética: Barris, Pobles i Ciutats GT Eficiéncia Energetica - 12/06/2015



Ci6: halTs @,’/

La re volucio de les xarxes de distribu E s inye
el polietile, fins avui... i per molt anys (Il)

Poc després de 1980 es va comencar a utilitzar-ne a Espanya el polietile, el
gual aviat va desbancar a la resta de materials en la construccio de xarxes de
distribucié que operen a una pressio de fins a 10 bar.

Des de 2009 fins 2012 SEDIGAS va encarregar diferents assaigs sobre
provetes de mostra de les primeres xarxes de PE instal-lades. La conclusio va
ser, essencialment, que les seves qualitats fisiques i mecanigues eren
tecnicament les mateixes que les especificacions inicials. EI PE es un material
gue es va introduir amb una expectativa de vida de 50 anys, i ara per ara cal
pensar que la seva vida util es pot prolongar durant decades per sobre.
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Larevolucio de les xarxes de distribucio: [EndliTis O;,af
el polietile, fins avui... i per molt anys (lll)

Km Xarxa Distribucié Catalunya per
material Km Xarxa Distribucié USA per material

0%_\2%

‘ M Acero

M Polietileno

B Acero
H polietileno

[ Fundicién Ductil ® Fundicion Ductil

B Fundicidn Gris B Fundicion Gris

T m——
Font: AGA (American Gas Association)

A USA encara existeixen 50.000 km de xarxa de distribucio de fosa grisa .
Segons la agencia federal U.S. Environmental Protection Agency, la fosa grisa
presenta uns index de fuites 18x respecte al polietile; a 2011 es van reportar
fuites de 2.100 milions de m3 de meta, equivalents al consum anyal de una
poblacio de meés de 2 milions d’habitants o de 6 milions de cotxes moguts amb
gas natural vehicular.
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La rev volucio de les xarxes de distribucio: BEnddTes {7
el polietile, fins avui... i per molt anys (V)

Gas Natural, per la seva part, va iniciar un programa de renovacio integral de
canonades en la segona meitat de 80’s, que va finalitzar 20 anys despres.

Year 2010:
Number of yearly detected leaks per km of mains on the Distribution system (mains and services)
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struccio de xarxes
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Construccid de xarxes. On anem s

&£

Gas Natural esta fent notables esforcos per a la eficiencia i la construccio
sostenible de les infraestructures de distribucio.

Xarxa Convencional

ECORasa
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Construccio Xarxa. Convencional

e
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Mes alla de la necessitat de dotar de pendents (7/8mm/m) per recollir residus |
aigua del gas distribuit, quan aquest es tractava de un gas manufacturat, el
tipus convencional de rasa gairebé no ha canviat en 170 anys de distribucié de

das.
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Construccio Xarxa. Eficient Eﬁi‘n‘iﬁ @}/
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Aguesta es la aposta de Gas Natural els darrers anys (des de 2013) per la
construccio de xarxes de més sostenibles en les noves zones de gasificacio. A
vegades, les ordenances i criteris municipals obliguen a la construccio de la
xarxa en la forma convencional, molt menys eficient.
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Evolucio de la construccid de xarxes % Q’

Aguesta es la aposta de Gas Natural els darrers anys (des de 2013) per la
construccio de xarxes meés sostenibles en les noves zones de gasificacio. A
vegades, les ordenances i criteris

Solucié meés
sostenible

Xarxa convencional Xarxa eficient

Residuos

Interaccién '

agentes

Tlempo zanja
ablerta

ECO xarxa
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Construccio ECOxarxa (l) Mot O

&
Una de les claus es la recuperacio de terres, per economia i la no generacio de
residus.

HORMIGON
EXPANSIVO
PIGMENTADO

15-20 cm?

REUTILITZACION
-todo-uno-

20cmé | )
REUTILITZACION

- seleccionado-

L'altre, la eliminaci6 del asfalt, reduint agents implicats, transport i terminis.
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Construccio ECOxarxa (Il)

Prova pilot = Visualitzacio del exit

E inyer

Industrials de Catalunya

« Cami de la Reineta (Collserola) en Barcelona

« Rasade 80 cm fondaria i 25 cm de ample

« Espessor de formigd expansiu: 15 cmy 20 cm
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Construccié ECOxarxa (Il1) e

ISZU - Index de sostenibilitat de rases urbanes

[Requerimientosw ‘ Criterios ‘ ‘ Indicadores

p
{ Econdmico H Inversion 1— Costes Construccion I, )

p N Capacidad de Reutilizar-Reciclar (I3)
— Recursos {,

Agua Consumida ()

Medio w (
i - Energia Energia Consumida {I

[0 100] ISZU Ambiental J L 8 © (5)
Didxido de Carbono (I6) ‘

‘—[ Emisiones
Residuos Sdlidos “7) ‘
Molestias Entorno (I8) ‘

‘_[ Social Impactos en
‘ Personas Riesgos Trabajadores (I,) ‘
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Construccié ECOxarxa (1V) e, W

Comparacio de la sostenibilitat
Pesos: RE 33,3 % ; RMA 33,3 % ; RS 33,3 %

70,0
B R. Economico

60,0 B R. Medio Ambiental

50,0 Hm R. Social 45,9
240,0
(% 31,7

59,7

SC MF ECO

Asfalto Asfalto Hormigon
Hormigén expansivo
*\’ _9 ‘\» Motero P
Materlg] fluido N Material
aportacion
aprovechado
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Construccio ECOxarxa (V) SaLr 7

La ECOxarxa es tecnicament viable
(numericament, experimentalment i en obra)

* EI formigd expansiu permet eliminar etapes del procés constructiu i
garanteix un bon comportament estructural.

e La pigmentacio és una solucié viable per a simular I'acabat en asfalt.

MIVES és una eina multicriteri contrastada i versatil per a la toma de decisions.

El ISZU confirma que la ECOxarxa és la alternativa MES SOSTENIBLE.
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El Producte Distribuit. L’ historia Esinvery

Industrials de Catalunya

Innovacié en depuracié de gasos Innovacié en usos d'energies alternatives/renovables
Innovacié en eficiéncia d'instal.lacions Reaprofitament de recursos
Escassedat del carbé Estalvi combustible fossil

Calefaccio

HOY
1969
1963
1861
1842
S. XVl
29 Fabriques a a
Inicis Obtencio 12 Fabrica a Espanya 1cr:|a:1r:et? (;e 12 Planta de Gas Natural +
Gas Barcelona (13 en queig GNL BIOGAS
Barcelona
Catalunya)
COMBUSTIBLE

Hullay Fusta Hulla Hulla Nafta Gas Natural Gas Natural
(*) Font: Fundaci6é Gas Natural. La Tecnologia del gas mitjancant la seva historia.
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| Producte Distribuit:
d i

CADENA DE

O m
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BiomASA A
BIOMETANO

Biometano:

Gas compuesto principalmente por metano, obtenido
de un proceso de upgrading de biogas o de un proceso
de metanacion a partir del gas obtehnido en gasificacion
de biomasa (CEN/TC 408)
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Biometano
Red de gas

combinado H‘
existente

Seminari Fundacié Gas Natural Fenosa: El biogas. Una nova font d’energia.
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El Producte Distribuit: gas natural + biogas Endiis t\'

industrials de Catalunya

Emmagatzemable SR

abundant

Contribueix a
disminuir la
dependencia

energetica. El més eficient dels

biocombustibles.

Avaniatge

Col-labora en la
seguretat del
subministrament.

Illora eficiencia mediambiental
de processos i tractament de
residus.
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Ei Producte Distribuit: gas natural + biogas (ii)

0 El biogas / biometa té un desenvolupament a Espanya molt inferior a la
resta d’ Europa

Number of biomethane plants in the EU28 in 2014

159

160 +

140 -

120 41—

100 -

80

€0 -

a0 |—

20 +

0 Existeix interes per part de la industria, i en particular del DSO a
incorporar aquest gas al sistema.
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Antecedents dei biogas a Espanya

0 El primer cas d’injeccido de biometa a Espanya s’ha dut a terme a la
xarxa de transport d’ENAGAS (planta de tractament de RSU en
Valdemingbémez).

0 En la actualitat a Espanya també s’ha fet una prova pilot en el qual s’ha
realitzat injeccié de biometa a la xarxa de distribucié d’ Olvega (Soria) dut a
terme per NATURGAS, utilitzant com a substrat restes agricoles i ramaders
produit en Almazan i transportat per carretera en moduls comprimits que és
connecten a la estacio de regulacio de distribucio. Project LifeBioGrid.
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Aspectes Normatius / Regulatoris

Suport de la UE al desenvolupament del biometa.
» Desenvolupament de la normativa d’eficiencia energetica.
o Objectiu de la reducci6 del GEI per el 2030.

» Desenvolupament de la normativa de potenciacio de |I'Us d’energies
renovables:

o Creacio d’'un marc comu per a la promocio d’energia a partir de
fonts renovables.

o Tracte no discriminatori al biogas, sempre que sigui segur |
tecnicament possible la seva injeccio i transport a la xarxa de gas
natural.

o Proposta d'infraestructures (estacions de CNG cada 150 km i
proposta d’exempcio de taxes al biometa fins el 2023).
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Realitat actual normativa qualitat biogas

0 La qualitat del biogas esta establerta en les Normes de Gestido Tecnica
del Sistema(apartat 5.2 PD-01):

» Legislacién Espaiiola: Resolucion de 21 de diciembre de 2012, de la Direccion General de Politica
Energeética y Minas, por la que se modifica el protocolo de detalle PD-01 «Medicién, Calidad y Odorizacion de
Gas» de las normas de gestion técnica del sistema gasista
Establece las especificaciones parametros de calidad del gas en los puntos de entrada del Sistema Gasista:

) ) i . . ) . Tabla 4 Especificaciones de calidad del gas procedente de fuentes no
Tabla 3. Especificaciones de calidad del gas introducido en el Sistema Gasista convencionales introducido en el Sistema Gasista

Propwedad () Unidad Minimo Maximao Propiedad (*) Unidad Minimo Maximo

indicede Wobbe. . .. ... .. ... ... ... .. |KWhm? 13,403 16,058 Metano (CH,) .. ... .. ... ... ... .. ... mol % 95
PCS . e | KWW M? 10,26 13.26 CO mal % -
Densndadrelatwa 0,555 0,700 Ho oo mel % -

5 Total. . e = S0 Compuestos Halogenados:
HS+CDS(c0moS) e | MM 15

RSH (como 8 . mgm3 17

o mal % 001 Amoniaco mg/m?

= FlhorClore .. ... . e ma/m?*

co, i Mol 25 Mercuric Hg/m?

Siloxanos mg/m? 10

Benceno, Tolueno, Xileno (BTX) ......... mg/m? 500
Microorganismes .. ... ..o i i - Técnicamente puro
Polvo/Particulas .. ... .....coiiiunnn.. - Tecnicamente pura

AD[Puntoderocloj ciiaeee .. |PCaT0 bar(a) +2
HC (Punto de rocio) . . ceieee s .. "Ca1-70 bar (a) +5
Polvo/Particulas . ... ................... - Técnicamente puro

B o I 1
("1 Tahla penirsaria en las sinnientes condirinnes de referencia N9 WPC 1 013245 harll {*) Tabla exprasada en las siguientes condicionas de refarancia: [0°C, V(D°C, 1,01325 bar]].
En el caso del biogas. se aceptara la inyeccian de biogas en la red con un
contenide de O, hasta &l 0,3 mol % siempre que concurran simultaneamente las

siguientes circunstancias en el punto de inyeccion:

1. Elcontenido 2n CO, no debera superar en ningdn momanto &l 2 meol %.
2. El punto de rocio de agua no debera superar en ningun momento los
menos ocho grados centigrados (= 8 *C).
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Aspectes Normatius/ Regulatoris
Realitat actual normativa biogas

0 A Espanya no hi ha una regulacio especifica del biogas.

0 La Llei 34/98 assimila el biogas al gas natural:

Art 54. Régim d’activitats
“ Sén combustibles gasosos a I'efecte d’aquest Titol:
a) El gas natural i les seves especialitats gas natural liquat i gas natural comprimit.
b) Els gasos combustibles manufacturats o sintétics, dels que es pot distingir entre:
1.° Mescla de gas natural, buta o propa amb aire.
2.°El biogas i/o qualsevol altre gas obtingut a partir de la biomassa.
3.° Qualsevol altre tipus de gas combustible manufacturat o sintetic o mescla de gas combustible amb aire.”

0 Pero és necessari el desenvolupament de questions com la viabilitat, els
peatges d’entrada a distribucio, el repartiment i balang, el paper del
distribuidor, etc.
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ectes Tecnics (I)

A

Infraestructures existents: punts d’injeccio

dissenyades en funcio de fluxos de gas actuals. La capacitat de la
xarxa ha de garantir la cobertura de la demanda punta horaria .
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Injeccio a la Distribucio

Sila calidad no es buena
T s
Digestato ! :
! .
Y Proceso :

—— n— - Tratamiento control (CH,, i
agua, trazas)

Biogds enriquecido

€0y HJ5,

Composicion similar

-Residuos organicos Composicidn: al zas natural !
- Aguas residuales -50-65% CH, B :
-Residuos de -30-40% CO.

alimentos -Agua m

- Cultivos energéticos -H.5 9
3
-Trazas

Regulacién caudal

Mezclacon GLP y presion 9

|
&

e | @[ wsen 1@

D<j|‘ Control de
h calidad del gas
. . : Fuerade limites
Puntaoinyeccidn v
——— —

Biogds + Gas natural RED DE GAS Gas natural

Una vegada que el biometa esta a la xarxa €s necessari que la seva

qualitat permeti els diferents usos aigues avall (consum domestic,
consum industrial, gasolineres per a us vehicular, etc.)
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Conclusions

O Un simple repas de tres aspectes claus de la distribucio de gas serveix per
comprovar que es tracta d'una industria que ha estat en constant evolucio
incorporant les millores tecnologiques i les creixents demandes d'eficiencia.

0 Gas Natural Distribucio és una empresa amb més de 170 anys d'historia i ha estat
sempre a l'avantguarda de la innovacio, fent la seva activitat meés i més sostenible.

0 En aquest sentit, avancant en els desenvolupaments regulatoris que permetin que
la injeccié de biogas i evolucionant a nous metodes constructius, les xarxes de
distribucio de Gas Natural a Catalunya poden seguir creixent com a factor clau per
a la eficiencia i sostenibilitat del subministrament energetic, I'aprofitament dels
recursos y la qualitat del aire.
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Moltes gracies
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