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Resum 

La xarxa de distribució de gas natural a Catalunya es moderna, no té cap
d d t i l b l t i l i t lit b t i l icanonada de material obsolet i el seu creixement es realitza amb materials i

tècniques d’última generació. Al llarg de l’ historia de l’industria es van a
utilitzar diferents tipus de materials, fins que el polietilè es va convertir en el
material d’ us únic en les xarxes fins a 5 bar podent arribar fins els 10 barmaterial d us únic en les xarxes fins a 5 bar, podent arribar fins els 10 bar..

El gas natural es el combustible fòssil menys contaminant i el més econòmic.
Tot i que es el més sostenible les xarxes de distribució de gas natural encaraTot i que es el més sostenible, les xarxes de distribució de gas natural encara
podem augmentar la seva contribució a l’ eficiència i la sostenibilitat del
sector energètic: mitjançant la injecció de biogàs en les mateixes xarxes de
distribució i evolucionant els mètodes constructius.distribució i evolucionant els mètodes constructius.
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La revolució a les xarxes de 
distribució: el polietilè
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La revolució de les xarxes de distribució: 
el polietilè fins avui i per molt anys (I)el polietilè, fins avui… i per molt anys (I) 

A Catalunya en 1842 les primeres xarxes de distribució de gas perA Catalunya, en 1842, les primeres xarxes de distribució de gas per
l'enllumenat dels carrers (fabricat a partir de carbó d'hulla) es van realitzar
amb canonades de fosa grisa . Aquest tipus de material va ser usat fins la
meitat del passat segle, quan es van començar a introduir altres materials talsmeitat del passat segle, quan es van començar a introduir altres materials tals
com planxes d'acer amb diferents tipus de revestiment (betuns, asfalt,…), el
fibrociment i el PVC. A partir dels 70 va començar a utilitzar-ne la fosa dúctil,
que es l’únic dels materials mencionats que, fins avui, Gas Natural no vaq q , ,
considerar com a material obsolet a substituir de manera sistemàtica.

Tots aquests materials, a part de la seva pròpia naturalesa, tenien
l'inconvenient que només servien per subministrar gas a baixa pressió i la
unió entre canonades i els accessoris era de tipus mecànic amb el
consegüent problema de fuites.
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La revolució de les xarxes de distribució: 
el polietilè fins avui i per molt anys (II)el polietilè, fins avui… i per molt anys (II)

Poc després de 1980 es va començar a utilitzar-ne a Espanya el polietilè, elPoc després de 1980 es va començar a utilitzar ne a Espanya el polietilè, el
qual aviat va desbancar a la resta de materials en la construcció de xarxes de
distribució que operen a una pressió de fins a 10 bar.

Des de 2009 fins 2012 SEDIGAS va encarregar diferents assaigs sobre
provetes de mostra de les primeres xarxes de PE instal·lades. La conclusió va
ser, essencialment, que les seves qualitats físiques i mecàniques eren
tècnicament les mateixes que les especificacions inicials. El PE es un material
que es va introduir amb una expectativa de vida de 50 anys, i ara per ara cal
pensar que la seva vida útil es pot prolongar durant dècades per sobre.
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La revolució de les xarxes de distribució: 
el polietilè fins avui i per molt anys (III)el polietilè, fins avui… i per molt anys (III)

Km Xarxa Distribució Catalunya per 
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Font: AGA (American Gas Association)

A USA encara existeixen 50.000 km de xarxa de distribució de fosa grisa .
Segons la agència federal U.S. Environmental Protection Agency, la fosa grisa
presenta uns índex de fuites 18x respecte al polietilè; a 2011 es van reportar
fuites de 2.100 milions de m3 de metà, equivalents al consum anyal de una

bl ió d é d 2 ili d’h bit t d 6 ili d t t bpoblació de més de 2 milions d’habitants o de 6 milions de cotxes moguts amb
gas natural vehicular.
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La revolució de les xarxes de distribució: 
el polietilè fins avui i per molt anys (IV)el polietilè, fins avui… i per molt anys (IV)

Gas Natural, per la seva part, va iniciar un programa de renovació integral de
d l it t d 80’ fi lit 20 d écanonades en la segona meitat de 80’s, que va finalitzar 20 anys després.

Year 2010:
Number of yearly detected leaks per km of mains on the Distribution system (mains and services)
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Construcció de xarxes
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Construcció de xarxes. On anem

Gas Natural està fent notables esforços per a la eficiència i la construcció
t ibl d l i f t t d di t ib iósostenible de les infraestructures de distribució.

Xarxa Convencional

Xarxa Eficient

ECORasa
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Construcció Xarxa. Convencional

Mes allà de la necessitat de dotar de pendents (7/8mm/m) per recollir residus i
aigua del gas distribuït, quan aquest es tractava de un gas manufacturat, elaigua del gas distribuït, quan aquest es tractava de un gas manufacturat, el
tipus convencional de rasa gairebé no ha canviat en 170 anys de distribució de
gas:
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Construcció Xarxa. Eficient

Aquesta es la aposta de Gas Natural els darrers anys (des de 2013) per la
construcció de xarxes de més sostenibles en les noves zones de gasificació. Aconstrucció de xarxes de més sostenibles en les noves zones de gasificació. A
vegades, les ordenances i criteris municipals obliguen a la construcció de la
xarxa en la forma convencional, molt menys eficient.

12V Jornada 3E: Eficiència i Autosuficiència Energètica: Barris, Pobles i Ciutats GT Eficiència Energètica - 12/06/2015 



Evolució de la construcció de xarxes

Aquesta es la aposta de Gas Natural els darrers anys (des de 2013) per la
construcció de xarxes més sostenibles en les noves zones de gasificació. Aconstrucció de xarxes més sostenibles en les noves zones de gasificació. A
vegades, les ordenances i criteris

Solució més
Xarxa eficientXarxa convencional

Solució més
sostenible

+ -+ -

ECO xarxa
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Construcció ECOxarxa (I)
Una de les claus es la recuperació de terres, per economia i la no generació de
residus

( )

HORMIGÓN 
EXPANSIVO

residus.

15-20 cm
EXPANSIVO

PIGMENTADO

REUTILITZACIÓN
- todo-uno-

20
REUTILITZACIÓN
- seleccionado-

20 cm

L’altre, la eliminació del asfalt, reduint agents implicats, transport i terminis.
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Construcció ECOxarxa (II)
Prova pilot Visualització del èxit

• Camí de la Reineta (Collserola) en Barcelona

( )

• Camí de la Reineta (Collserola) en Barcelona
• Rasa de 80 cm fondària i 25 cm de ample
• Espessor de formigó expansiu: 15 cm y 20 cmp g p y

15
V Jornada 3E: Eficiència i Autosuficiència Energètica: Barris, Pobles i Ciutats GT Eficiència Energètica - 12/06/2015 



Construcció ECOxarxa (III)
ISZU - Índex de sostenibilitat de rases urbanes

( )

[0-100]
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Construcció ECOxarxa (IV)

Pesos: RE 33,3 % ; RMA 33,3 % ; RS 33,3 %

Comparació de la sostenibilitat
( )
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Construcció ECOxarxa (V)

La ECOxarxa es tècnicament viable1
( )

(numèricament, experimentalment i en obra)
• El formigó expansiu permet eliminar etapes del procés constructiu i

garanteix un bon comportament estructural

1
garanteix un bon comportament estructural.

• La pigmentació és una solució viable per a simular l’acabat en asfalt.

MIVES és una eina multicriteri contrastada i versàtil per a la toma de decisions.2

3 El ISZU confirma que la ECOxarxa és la alternativa MÉS SOSTENIBLE.3
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El Producte Distribuït
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El Producte Distribuït. L’ història

Innovació en depuració de gasos Innovació en usos d'energies alternatives/renovables
Innovació en eficiència d'instal lacions Reaprofitament de recursosInnovació en eficiència d instal.lacions Reaprofitament de recursos

Escassedat del carbó Estalvi combustible fòssil

Calefacció

HOY
1969

1963

Il luminació

1861
1842

S. XVIII

Il.luminació

Inicis Obtenció 
Gas

1ª Fàbrica a 
Barcelona

29 Fàbriques a 
Espanya
(13 en 

Catalunya)

1ª Planta de 
craqueig a 
Barcelona

1ª Planta de 
GNL

Gas Natural + 
BIOGÁS

Hulla y Fusta Hulla Hulla Nafta Gas Natural Gas Natural

COMBUSTIBLE

(*) Font: Fundació Gas Natural. La Tecnologia del gas mitjançant la seva història.
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El Producte Distribuït:
Cadena de la biomasa cap al biogàsCadena de la biomasa cap al biogàs.

Seminari Fundació Gas Natural Fenosa: El biogas. Una nova font  d’energia.

21V Jornada 3E: Eficiència i Autosuficiència Energètica: Barris, Pobles i Ciutats GT Eficiència Energètica - 12/06/2015 



El Producte Distribuït: gas natural + biogàs

Es divers iEmmagatzemable Es divers i 
abundant

Contribueix a 
disminuir la

El més eficient dels 
biocombustibles

disminuir la 
dependència 
energètica.

biocombustibles.

Millora eficiència mediambiental 
de processos i tractament de 

residus.

Col·labora en la 
seguretat del 

subministrament.

22

residus.
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El P d t Di t ib ït t l + bi à (II)

 El biogàs / biometà té un desenvolupament a Espanya molt inferior a la

El Producte Distribuït: gas natural + biogàs (II)

resta d’ Europa

 Existeix interès per part de la indústria i en particular del DSO a Existeix interès per part de la indústria, i en particular del DSO a
incorporar aquest gas al sistema.
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A t d t d l bi à EAntecedents del biogàs a Espanya

 El primer cas d’injecció de biometà a Espanya s’ha dut a terme a la
xarxa de transport d’ENAGAS (planta de tractament de RSU enxarxa de transport d ENAGAS (planta de tractament de RSU en
Valdemingómez).

 En la actualitat a Espanya també s’ha fet una prova pilot en el qual s’ha
realitzat injecció de biometà a la xarxa de distribució d’ Olvega (Soria) dut a
terme per NATURGAS, utilitzant com a substrat restes agrícoles i ramaders
produït en Almazán i transportat per carretera en mòduls comprimits que ésproduït en Almazán i transportat per carretera en mòduls comprimits que és
connecten a la estació de regulació de distribució. Project LifeBioGrid.
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Aspectes Normatius / Regulatoris

S t d l UE l d l t d l bi tàSuport de la UE al desenvolupament del biometà.

 Desenvolupament de la normativa d’eficiència energètica.

o Objectiu de la reducció del GEI per el 2030.

 Desenvolupament de la normativa de potenciació de l’ús d’energies
blrenovables:

o Creació d’un marc comú per a la promoció d’energia a partir de
fonts renovablesfonts renovables.

o Tracte no discriminatori al biogàs, sempre que sigui segur i
tècnicament possible la seva injecció i transport a la xarxa de gas
natural.

o Proposta d’infraestructures (estacions de CNG cada 150 km i
proposta d’exempció de taxes al biometà fins el 2023)proposta d exempció de taxes al biometà fins el 2023).
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Aspectes Normatius / Regulatoris

Realitat actual normativa qualitat biogàs

Aspectes Normatius / Regulatoris

 La qualitat del biogàs està establerta en les Normes de Gestió Tècnica
del Sistema(apartat 5.2 PD-01):
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A t N ti / R l t i

Realitat actual normativa biogàs

Aspectes Normatius/ Regulatoris

 A Espanya no hi ha una regulació específica del biogàs.

 La Llei 34/98 assimila el biogàs al gas natural:

Art 54. Règim d’activitats
“ Són combustibles gasosos a l’efecte d’aquest Títol:g q
a) El gas natural i les seves especialitats gas natural liquat i gas natural comprimit.
b) Els gasos combustibles manufacturats o sintètics, dels que es pot distingir entre: 

1.º Mescla de gas natural, butà o propà amb aire.
2.º El biogàs i/o qualsevol altre gas obtingut a partir de la biomassa.
3.º Qualsevol altre tipus de gas combustible manufacturat o sintètic o mescla de gas combustible amb aire.”

 Però és necessari el desenvolupament de qüestions com la viabilitat, els
peatges d’entrada a distribució, el repartiment i balanç, el paper delp g , p ç, p p
distribuïdor, etc.
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Aspectes Tècnics (I)
Infraestructures existents: punts d’injecció

Aspectes Tècnics (I)

És molt important determinar els punts d’injecció adients. Xarxes
dissenyades en funció de fluxos de gas actuals La capacitat de la
És molt important determinar els punts d’injecció adients. Xarxes
dissenyades en funció de fluxos de gas actuals La capacitat de ladissenyades en funció de fluxos de gas actuals. La capacitat de la
xarxa ha de garantir la cobertura de la demanda punta horària .
dissenyades en funció de fluxos de gas actuals. La capacitat de la
xarxa ha de garantir la cobertura de la demanda punta horària .
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Aspectes Tècnics (II)

Injecció a la Distribució

Aspectes Tècnics (II)

•Cromatògrafs d’anàlisi de gas 
t l i i t d

1

natural, oxigen i compostos de 
sofre

•Mesuradors de punt de rosada 
d’aigua i hidrocarbursg

•Presa de mostres puntuals 
amb periodicitat diària 
setmanal per anàlisi de 
components singulars delcomponents singulars del 
biogàs(siloxans, mercuri, BTX, 
amoníac, etc..)

1

Una vegada que el biometà està a la xarxa és necessari que la seva
qualitat permeti els diferents usos aigües avall (consum domèstic,qu p s d s usos gü s ( o su do s ,
consum industrial, gasolineres per a ús vehicular, etc.)
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C l i
 Un simple repàs de tres aspectes claus de la distribució de gas serveix per

Conclusions

comprovar que es tracta d'una indústria que ha estat en constant evolució
incorporant les millores tecnològiques i les creixents demandes d'eficiència.

 Gas Natural Distribució és una empresa amb més de 170 anys d'història i ha estatp y
sempre a l'avantguarda de la innovació, fent la seva activitat més i més sostenible.

 En aquest sentit, avançant en els desenvolupaments regulatoris que permetin que
la injecció de biogàs i evolucionant a nous mètodes constructius, les xarxes dej g ,
distribució de Gas Natural a Catalunya poden seguir creixent com a factor clau per
a la eficiència i sostenibilitat del subministrament energètic, l’aprofitament dels
recursos y la qualitat del aire.
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Moltes gràciesMoltes gràcies
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