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Grup de treball d’eficiencia energetica EIC

Podem mesurar l'eficencia energetica?

Sessio lll: ll-luminacio, l'eficiencia del disseny al
manteniment
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Instal-lacions i manteniments

Baixa Tensio

Alta Tensio

Enllumenat

Comunicacions

Control

Mecaniques

Serveis Energetics
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Podem mesurar l'eficéncia energética? Sessid lll: ll-luminacid, l'eficiéncia del disseny al manteniment
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Parametres basics d’eficieéncia energética en la il-luminacié & ISTEM

Flux lluminds - lumen

100 ; 55

100 82
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Parametres basics d’eficieéncia energética en la il-luminacié & ISTEM

Poténcia - watt

100 L 100

100 125
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Parametres basics d’eficieéncia energética en la il-luminacié & ISTEM

Il-luminancia - lux

lux=lumen/m? W
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Parametres basics d’eficieéncia energética en la il-luminacié & ISTEM

Luminancia - cd/m?

a /
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Parametres basics d’eficieéncia energética en la il-luminacié & ISTEM

Donada una llumenera, el parametre més obvi d’eficiéncia energeética és la quantitat
de llum (lumen) que déna per unitat de poténcia (watt)
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Aspectes de confort imprescindibles per una il-luminacio de qualitat & ISTEM

Nivell Mig
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Aspectes de confort imprescindibles per una il-luminacio de qualitat & ISTEM

Uniformitat

Miquel Badia Miquel Badia
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Aspectes de confort imprescindibles per una il-luminacio de qualitat & ISTEM

Enlluernament

+ enlluernament - enlluernament
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Aspectes de confort imprescindibles per una il-luminacio de qualitat & ISTEM

Temperatura de color

3000 K Blanc Calid
4000 K Blanc Neutre Depén de gustos i usos

5000 K Blanc Fred

Incandescéncia / Halogenes 2800 K
Xeno 6400 K
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Mites i llegendes d’un enllumenat eficient: no tot sén els lumen/watt & ISTEM

Depreciacio luminica

_
o
o

|

80

70

Lamp luminous flux (%)

60
50

0 20000 40000 60000 80000 100000
Operating time (hours)

100 lumen/watt x 0,7 = 70 lumen/watt

90 lumen/watt x 0,9 = 81 lumen/watt
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Mites i llegendes d’un enllumenat eficient: no tot sén els lumen/watt & ISTEM

Depreciacio luminica

Que és el Factor de manteniment?

-depreciacio propia de la font

-desgast de reflectors i difusors

-bruticia

-afectat per condicions d’entorn, estanqueitat...

En comparar sol-lucions diferents, cal analitzar
els factors de manteniment aplicats en cada cas
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Mites i llegendes d’un enllumenat eficient: no tot sén els lumen/watt & ISTEM

Fotometries
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Mites i llegendes d’un enllumenat eficient: no tot sén els lumen/watt & ISTEM

Fotometries

105° 105° 105° 105°
90° 90° 902 age
75¢ 75° 75° 75°
60° 60° 602 §0°
300
459 400 45° 452 45°
500
600
30° 15° 0 150 300 30° 15° 0° 15° 30°
cd/klm n = 100% cd/klm n=100%
——C0-C180 ——C90 - €270 —0-C180 =30 - C270

116 Im/w 148 Im/w

Llumenera un 27% més eficient?
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Mites i llegendes d’un enllumenat eficient: no tot sén els lumen/watt

Fotometries

116 Im/w

148 Im/w

Barcelona, 8 de maig de 2015
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& ISTEM
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Valor de eficiencia energética: 2.00 W/m? = 0.89 W/m?/100 Ix

Enllumenat un 3% més eficient

GTEE EIC

E :inyer

Industrials de Catalunya

Podem mesurar l'eficéncia energética? Sessid lll: ll-luminacid, l'eficiéncia del disseny al manteniment



. . . . , IS
Mites i llegendes d’un enllumenat eficient: no tot sén els lumen/watt & ISTEM
Regulacid, control, us eficient

Regulacid
Dali
1-10V

E=Pxt

Control
Presencia
Llum natural
Horaris

E :inyer

Industrials de Catalunya

Barcelona, 8 de maig de 2015 GTEE EIC Podem mesurar I'eficéncia energética? Sessio lll: Il-luminacid, I'eficiencia del disseny al manteniment



r
Mites i llegendes d’un enllumenat eficient: no tot sén els lumen/watt & ISTEM

Vida util

Vida util és el temps que passa fins que es produeixen un 10% de fallades

Atencio! vida util z vida mitja

Vida mitja és el temps que passa fins que es produeixen un 50% de fallades
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Mites i llegendes d’un enllumenat eficient: no tot sén els lumen/watt & ISTEM

100%

Vida util
90%

80%

70%
Lampares tradicionals: Corba de depreciacio +
Index de supervivéncia

% Survival rate

60%
50%

40%

Sistemes LED: L70 L8O L90 + B10 B20 B50

QL
\
'\\
= 100-150W lumen maintenance \
= 100-150W lamp survival
0 10 20 30 40 50 60

Burning time (thousand hours)
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Normes d'obligat compliment: el CTE DB HE3 i el REEIEE & |STEM

CTE DB HE3 - Codi tecnic de l'edificacio. Document Basic d’eficiéncia energeética de
les instal-lacions d’il-luminacio

(CTE DB SUA4 — Seguretat front al risc causat per il-luminacio inadequada)

REEIE — Reglament d’Eficiencia Energética a les Instal-lacions d’Enllumenat Exterior

(Decret de Contaminacioé Lluminosa — Llei 6/2001 de proteccié del medi nocturn)
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Normes d'obligat compliment: el CTE DB HE3 i el REEIEE & |STEM

CTE DB HE3

Barcelona, 8 de maig de 2015

Ambito de aplicacién
1 Esta seccidn es de aplicacidn a las instalaciones de iluminacién interior en:
a) edificios de nueva construccion;

b) intervenciones en edificios existentes con una superficie util total final (incluidas las partes ampliadas,
en su caso) superior a 1000 m2, donde se renueve mas del 25% de la superficie iluminada;

¢) otras intervenciones en edificios existentes en las que se renueve o amplie una parte de la instalacion,
en cuyo caso se adecuara la parte de la instalacién renovada o ampliada para que se

cumplan los valores de eficiencia energética limite en funcidn de la actividad y, cuando la renovacion
afecte a zonas del edificio para las cuales se establezca la obligatoriedad de sistemas de

control o regulacidn, se dispondrdn estos sistemas;

d) cambios de uso caracteristico del edificio;

e) cambios de actividad en una zona del edificio que impliquen un valor mas bajo del Valor de Eficiencia
Energética de la Instalacién limite, respecto al de la actividad inicial, en cuyo caso se

adecuara la instalacion de dicha zona.

2 Se excluyen del dmbito de aplicacion:

a) construcciones provisionales con un plazo previsto de utilizacién igual o inferior a dos afos;

b) edificios industriales, de la defensa y agricolas o partes de los mismos, en la parte destinada a

talleres y procesos industriales, de la defensa y agricolas no residenciales;

Esta exclusion no estd ligada a que dichos usos se ubiquen en edificios independientes y de uso exclusivo.
De modo que, por ejemplo, una oficina de una nave industrial no esta excluida de la aplicacién de esta seccion.
c) edificios aislados con una superficie util total inferior a 50 m2

d) interiores de viviendas.

e) los edificios histéricos protegidos cuando asi lo determine el 6rgano competente que deba dictaminar m
en materia de proteccidn histérico-artistica. Industrials de Catalunya
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Normes d'obligat compliment: el CTE DB HE3 i el REEIEE

CTE DB HE3
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Tabla 2.1 Valores limite de eficiencia energética de la instalacion

& ISTEM

Zonas de actividad diferenciada :E.ile %Per cada 100 lux
administrativo en general 3.0
andenes de estaciones de transporte 3,0
pabellones de exposicion o ferias 3,0
salas de diagnostico 1 35
aulas y laboratorios () 35
habitaciones de hospital (3 4.0
recintos interiores no descritos en este listado 4,0
Zohas comunes 4 4.0
almacenes, archivos, salas técnicas y cocinas 4.0
aparcamientos 40
espacios deportivos s 4.0
estaciones de transporte 50
supermercados, hipermercados y grandes almacenes 5,0
bibliotecas, museos y galerias de arte 5.0
zonas comunes en edificios no residenciales 6,0
centros comerciales (excluidas tiendas) q) 6,0
hosteleria y restauracion 80
religioso en general 8.0
sa!ones de agtos, auditorios vy salas de usos multiples vy cpnvenciones, salas de 8.0
ocio 0 espectaculo, salas de reuniones y salas de conferencias (g '
tiendas vy pequefio comercio 8,0
habitaciones de hoteles, hostales, etc. 10,0
locales con nivel de iluminacién superior a 600lux 2.5 m
Industrials de Catalunya
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Normes d'obligat compliment: el CTE DB HE3 i el REEIEE & |STEM

CTE DB HE3
Tabla 2.2 Potencia maxima de iluminacion

Uso del edificio Potencia maxima instalada [W/m2]
Administrativo 12
Aparcamiento 5
Comercial 15
Docente 15
Hospitalario 15
Restauracion 18
Auditorios, teatros, cines 15
Residencial Publico 12
Otros 10
Edificios con nivel de iluminacion
supernor a 600lux 25

E :inyer
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Normes d'obligat compliment: el CTE DB HE3 i el REEIEE & |STEM

CTE DB HE3
Sistemes de control i regulacio obligatoris
Verificacions i justificacions de compliment
Criteris de calcul

Manteniment i conservacio del VEEI

E :inyer
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Normes d'obligat compliment: el CTE DB HE3 i el REEIEE &L |ISTEM

Articulo 2. Ambito de aplicacion.

1. Este reglamento se aplicara a las instalaciones, de mas de 1 kW de potencia instalada, incluidas en las instrucciones técnicas
REEIEE complementarias ITC-BT del Reglamento electrotécnico para baja tension, aprobado por Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto,
siguientes:

a) Las de alumbrado exterior, a las que se refiere la ITC-BT 09;
b) Las de fuentes, objeto de la ITC-BT 31;
c) Las de alumbrados festivos y navidefios, contempladas en la ITC-BT 34.

2. Alos efectos de este reglamento, se consideran los siguientes tipos de alumbrado:

a) Vial (Funcional y ambiental);

b)  Especifico.

c)  Ornamental;

d)  Vigilancia y seguridad nocturna
e)  Sefiales y anuncios luminosos

f) Festivo y navidefio

3. Este reglamento se aplicara:

a) Alas nuevas instalaciones, a sus modificaciones y ampliaciones.

b) Alas instalaciones existentes antes de su entrada en vigor, cuando, mediante un estudio de eficiencia energética,
la Administracion Publica competente lo considere necesario.

c) Alas instalaciones existentes antes de su entrada en vigor, que sean objeto de modificaciones de importancia y a
sus ampliaciones, entendiendo por modificacion de importancia aquella que afecte a mas del 50% de la potencia o
luminarias instaladas.

4. Se excluyen de la aplicacion de este reglamento las instalaciones y equipos de uso exclusivo en minas, usos militares,
regulacién de frafico, balizas, faros, sefiales maritimas, aeropuertos y otras instalaciones y equipos que estuvieran sujetos a

reglamentacién especifica.

Industrials de Catalunya
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Normes d'obligat compliment: el CTE DB HE3 i el REEIEE

REEIEE

Tabla 1 - Requisitos minimos de eficiencia energética
en instalaciones de alumbrado vial funcional

& ISTEM

Tabla 2 - Requisitos minimos de eficiencia energética
en instalaciones de alumbrado vial ambiental.

lluminancia media en servicio | EFICIENCIA ENERGETICA MINIMA EFICIENCIA ENERGETICA
Enm(lUx) Im_fw‘] lluminancia media en servicio MINIMA
\ Em(lu)() l’m-’ .,’u.r‘l
=30 22 L.
25 20 220 9
20 17,5 15 75
15 15 10 6
10 12 7.5 5
£75 9,5 <5 3,5

Nota - Para valores de iluminancia media proyectada comprendidos entre los
valores indicados en la tabla, la eficiencia energética de referencia se|
lobtendrén por interpolacion lineal

Nota - Para valores de iluminancia media proyectada comprendidos|
entre los valores indicados en la tabla, la eficiencia energética de|
referencia se obtendran por interpolacion lineal

Barcelona, 8 de maig de 2015

GTEE EIC
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Normes d'obligat compliment: el CTE DB HE3 i el REEIEE

REEIEE

Tabla 3 - Valores de eficiencia energética de referencia

Alumbrado vial ambiental y

& ISTEM

Tabla4 - Calificacién energética de una instalacion de alumbrado.

Alumbrado vial funcional otras instalaciones de akunbrado Calificacion Energética indice de consumo indice de Eficiencia
luminancia media | Eficiencia energética Eficiencia energética de energético Energética
- de referencia luminancia meda en referencia
;L;;wt:nr: o servico proyectada on A ICE<0,% le=1,1
Ex (1x) = = =] B 0,91 <ICE <1,09 1121e>092
=30 32 - - c 1,09 <ICE <1,35 0922 le>0,74
25 29 - -
20 26 =20 13 D 1,35 <ICE<1,79 0,74 z2le> 056
15 23 15 11
0 8 0 o E 1,79 <ICE <263 0562le>038
=13 L ;: Z F 2,63 <ICE <5,00 0,382 1> 0,20
Nota - Para valores de iluminancia media proyectada ndidos entre los vakores indicad
la tabla, alarityn;mrg'saeemlar;g?c?an?:mfafmiose cbtengl?é?ptgr im;spc?lacrgn Iin:ad o eeadesen G ICE = E'M le < ﬂ,E'I]'
Industrials de Catalunya
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Normes d'obligat compliment: el CTE DB HE3 i el REEIEE & |STEM

REEIEE ITC EA-02 - NIVELES DE ILUMINACION
ITC EA-03 - RESPLANDOR LUMINOSO NOCTURNO Y LUZ INTRUSA O MOLESTA
ITC EA-04 - COMPONENTES DE LAS INSTALACIONES
ITC EA-05 - DOCUMENTACION TECNICA, VERIFICACIONES E INSPECCIONES

ITC EA-06 - MANTENIMIENTO DE LA EFICIENCIA ENERGETICA DE LAS
INSTALACIONES

ITC EA-07 - MEDICIONES LUMINOTECNICAS EN LAS INSTALACIONES DE
ALUMBRADO

E :inyer

Industrials de Catalunya

Barcelona, 8 de maig de 2015 GTEE EIC Podem mesurar I'eficéncia energética? Sessio lll: Il-luminacid, I'eficiencia del disseny al manteniment



& ISTEM

| tres recomanacions en el temps de descompte...

v’ Assessoreu-vos amb professionals de la vostra confiancga

v’ Considereu sempre més d’un fabricant

v No deixeu que facin I'analisi dels vostres costos i retorns

E :inyer
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Normes d'obligat compliment: el CTE DB HE3 i el REEIEE & |STEM

REEIEE ITC EA-02 - NIVELES DE ILUMINACION
ITC EA-03 - RESPLANDOR LUMINOSO NOCTURNO Y LUZ INTRUSA O MOLESTA
ITC EA-04 - COMPONENTES DE LAS INSTALACIONES
ITC EA-05 - DOCUMENTACION TECNICA, VERIFICACIONES E INSPECCIONES

ITC EA-06 - MANTENIMIENTO DE LA EFICIENCIA ENERGETICA DE LAS
INSTALACIONES

ITC EA-07 - MEDICIONES LUMINOTECNICAS EN LAS INSTALACIONES DE
ALUMBRADO
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Barcelona, 8 de maig de 2015
GTEE EIC

Podem mesurar l'eficéncia energéetica? Sessid Ill: ll-luminacid, I'eficiencia del disseny al manteniment

victor.boyer@istem.es
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