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ASOCIACION ESPANOLA DE GAS NATURAL PARA LA MOVILIDAD

MARCO NORMATIVO TECNICO.
EQUIPOS Y SISTEMAS EN BUQUES.
APLICACION EN BARCOS DE PASAJE:
PROYECTO BALEARIA. ESTUDIOS
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Gas Natural para uso Maritimo.
Col-legi d’Enginyers Industrials de Catalunya_.7
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1. Introduccion

Comparativa de consumo

G amam am oo o
G ) om)om am am) m) m  m
) o am) omamommommfoom
G amamam ) am)amamam am)

Equivalencia de

consumo

1 FERRY

65 EMBARCACIONES

PORTUARIAS

130 PESQUEROS

1.300 AUTOBUSES

10.800 TAXIS

395.000

5.900

3.000

290

40

Nota: Autobls: 601/100km, 50.00

0;

Taxi:

17100, 43.0 km/afio

consumo de un ferry en

media

ente

mbarcacio equenas

y grandes

e
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1. Introduccion

Alternativas

® 3 alternativas:
o Limpieza de gases de escape

o Utilizacion de nuevos combustibles menos
contaminantes

° Energias alternativas

® En el momento actual sélo se encuentran
disponibles para empezar a trabajar con ellas de
forma comercial las dos primeras alternativas.

® La utilizacion de nuevas energias se encuentra en
investigacion, y no es una realidad hoy en dia.

ASOCIACION ESPAROLA DE GAS NATUR




1. Introduccion

LNG vs Scrubbers

| GNL | Scrubber

Inversidén inicial * |
Mantenimiento

| Coste combustible

*%

Peso y empacho

= & & -
- ===

* La mayor inversion inicial de la instalacién a gas se puede
amortizar con el resto de factores, mientras que aunque
sea menor la inversion del scrubber no es amortizable.

** Con el gas se puede disponer el empacho donde menor
repercusion tenga, mientras que con el scrubber no e
posible, puesto que deben instalarse en la line S
gases de escape.

Operatividad

LA DE GAS NATURS
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2. Utilizacion de Bugues




2.1. Tecnologia

PBU
Vaporiser

Fuel
Vaporiser

PBU
Vaporiser

® Sistema de suministro de combustible de funcionamiento
sencillo y totalmente automatizado, sin bombas en el
sistema.

® EIl vaporizador PBU reqgula la presiéon de alimentacién de@
vaporizador de combustible. El LNG se vaporlza en NG-qt

lleva el NG a la temperatura requerida previo-z
la unidad de regulacion de gas.




2.1. Tecnologia

Tipos de Motores

Pure Gas Dual Fuel Turbmasl
=

4 tiempos Monoetapa




2.2. Legislacion

Medioambiental
MARPOL / ECA / SECA / Directivas
Europeas

TRANSPORTE CONSUMO
C.1.G./C.LQ. Res. MSC285(86)




2.2. Legislacion

Marco Normativo |.G.F.

® Pendiente de aprobacion

e Disposiciones obligatorias para la disposicion, instalacion, control
monitorizacion de maquinaria y equipos que utilicen como
combustible gas (principalmente LNG) y otros combustibles con
bajo punto de inflamacion

® Minimizar los riesgos para el buque, su tripulacion y el medio
ambiente.

® Aplicable a todos los bugques de nueva construccion, asi como
aquellos que utilicen actualmente combustibles convencionales
y se transformen para utilizar LNG a partir de la fecha de la
aprobacion del codigo.

® No se aplicara de forma obligatoria a buques de menos de 500

en estos casos.

GT y se dejara a las administraciones nacionales su aplic
@




2.3. Logistica

Sistemas de almacenamiento y transporte

RS EIEEE R ES
HIES




2.3. Logistica

M3/MES

Proyectos Logisticos - Eqg Breaker

COTEMAVAL




2.3. Logistica

Proyecto logistico Eqg Breaker

Rango de Suministro optimo para demandas entre 60.000 y 380

COTENAVAL

PRESUPUESTO DE LA TRANSFORMACION: 3,500.000€




2.4. Financiacion

A modo de ejemplo...

©

O]

La financiacion debe ajustarse a las previsiones de retorno

Buque de cruceros consumiendo gas atracado. 1 dia a
la semana.

Remolcador de Puerto.
Ferry Convencional, peninsula-Baleares.




2.4. Financiacion.

Analisis de Tres Opciones de NEGOCIO

Toneladas Euros Euros (*) Anos

Reduccion | Reduccion/| Reduccion Inversion Valor CO2 Retorno

NOXx CcOo2 SO2 Inversion
Crucero 38,64672 | 719,28 | 3,1104 3.500.000,00 € | 4.754,441' 15,88
Remolcador | 87,0744 |‘ 1620,6 |‘ 7,008 | 4.000.000,00 € | 10.712,17| 8,05
Ferry convencional | 572,544 || 10656 || 46,08 | 13.000.000,00 € | 70.436,16' 3,98

* Considerando Valor medio SENDECO2 2012 (6,61 €/T)




2.4. Financiacion.

Propuesta de Acciones para fomentar la utilizacion
de GN

® Estabilidad plan de negocio
Estabilidad de precios a medio plazo (fiscalidad).

® Estudios de financiaciones especiales o subvenciones
segun los casos.

® Clarificacion sobre zona ECA Mediterranea
Estabilidad Normativa

® No consideracion de gran trasformacién para
remotorizacion a gas.

®©

©
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3. Casos practicos

Borqgoy

ASOCIACION ESPANOLA DE GAS NATURAL PARA LA MOVILIDAD




3. Casos practicos

Borqgoy

T




3. Casos practicos

Pegasis — Brittany Ferries

® Astillero STX, ingenieria colaboradora GHENOVA Ingenieros

ASOCIACION ESPANIOLA DE GAS NATURAL PARA LA MOVILIDAD




3. Casos practicos

Pegasis — Britany Ferries

CAPACIDAD:
Tanque atmosférico de 1.000m3
GTT Mark Il tank

PROPULSION:

Dual fuel (total 45 MW)

\ &
. ) g - I
ASOCIACIGN ESPANOLA DE GAS NATURAL PARA LA MOVILIDAD




3. Casos practicos

“Ferry Texelstroom”

® Contratadoy en construccion en la LA NAVAL (Bilbao)

ASOCIACION ESPANIOLA DE GAS NATURAL PARA LA MOVILIDAD




3. Casos practicos

“Ferry Texelstroom”




3. Casos practicos

MS Stavangerfjiord




MS Stavangerfjiord

3. Casos practicos




3. Casos practicos

Viking Grace




3. Casos practicos

Viking Grace
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PROPULSION:
4 x Wartsila 8L50 DF 7.600kW
(total 30.400kW) + 2 x ABB

CAPACIDAD:
2 X 200 m3 (LNG)




Catamaran Francisco

3. Casos practicos




3. Casos practicos

Catamaran Francisco




3. Casos practicos

Rederi AB Gotland. Astillero GSI Shipyard (En cartera




3. Casos practicos — Proyectos Internacionales

AS Tallink Grupp & Meyer Turku Oy

--------------------

nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn

TALLINK S.7.. 7772
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Aplicacion en barcos de pasaje:
Proyecto Balaria “ABEL MATUTES” BALEARIA




4. BALEARIA

Abel Matutes

oy oy ;\\\\\\\\\\\\\\\R\\i\\
BRI

- Dimensiones Principales:
- Eslora Total 190m
- Manga 26m
- Puntal a Cub. Principal 9,20m
- Capacidad de Carga:
- 1.360m lineales para camiones, 2.240m lineales para turismos.
- 500 pasajeros en butacas y mas de 364 en camarotes
- Magquinaria Principal:
- 2 motores propulsores de 9.000kW c/u
- 2 Alternadores de cola de 1.300 kW c/u
- 3 Generadores eléctricos de 1.140 kW cl/u
- Todos los motores consumen HFO/GO
- El “Abel Matutes” opera entre los puertos de Valencia, Barcelona y
Palma de Mallorca.

S A

BALEAR’A gGSNQtUTﬂl b

fenosa




4. BALEARIA
Abel Matutes

Gas Natural Fenosa y Balearia, impulsan un acuerdo de
colaboracion con el fin de desarrollar proyectos que
supongan un ahorro en el nivel de emisiones contaminantes
desde los buques.

Fruto de esa colaboracion surge el presente proyecto de
instalacion de un motor auxiliar en el ferry “Abel Matutes”,
gue se desarrolld en dos fases.

— .

BALEAR’A gﬂSNﬂturﬂl b
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4. BALEARIA

Abel Matutes

En una primera fase se penso en la instalacion de un motor a
gas, que recibiese el combustible de la red de tierra, para su

uso en el puerto de Barcelona.

Balearia promueve afadir a la instalacion de la fase 1 un
tanque almacén de GNL, con el fin de poder usar el motor,
tomando combustible, tanto de la instalacion de tierra como
desde el tanque en las fases de aproximacion y maniobra,

ademas de en la de buque atracado.

Ademas se conseguiria poder usar el motor en todos los

puertos donde opera el buque.

— .

BALEARIA

| %

gasNatural h

fenosa




4. BALEARIA
Abel Matutes
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4. BALEARIA
Abel Matutes

Instalacion de un motor a gas y todos los equipos auxiliares en una caseta en

cubierta 8.

- Instalacién de un tanque para GNL de 30m3. Autonomia del motor, 1
semana.

- Planta de tratamiento de gas de suministro a motor en cubierta 8 (Cubierta
intemperie)

- Motor totalmente integrado en la planta eléctrica del bugue.

- El nuevo motor podra funcionar acoplado con el resto de generadores del
barco.

- Posibilidad de realizar bunker por
las dos bandas, con suministro
mediante camiones cisterna.

- Instalacion de todos los
sistemas de seguridad necesarios,
segun la normativa vigente.

COTENAVAL

aaaaaaaaaaa

Y
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4. BALEARIA

Abel Matutes

® Reduccion de Emisiones

REDUCCION TOTAL (TONELADASIANO)
PUERTO Nox | coz || so2 ||

Atracado || 22037 I| 1464790 2163 |
Barcelona

Maniobra || 8,083 | 537,336 | 0793 ||

Aracado || 22236 || 1477792 2183 ||

Maniobra || 8,083 | 537,208 | 0793 ||

[ ruerro [T coz | soz |

TOTAL 60,439 4017125 ) 5933 |

- -

y
BALEARIA 99Notre




4. BALEARIA
Abel Matutes

COTENAVAL

INGENIERIA NAVAL

N
Son

CUB. N8 PASAJE

| — ; S asNatural | ‘
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4. BALEARIA BALEARIA 9°N4le
Abel Matutes

® PLANIFICACION FUTURA

- Proyecto en las ultimas fases de aprobacion tanto por parte de la Sociedad
de Clasificacion (BV) como de Marina Mercante

- Principales equipos comprados: motor (Rolls-Royce), tanque y cold-box
(Cryonorm)

- Comienzo de la instalacion en febrero de 2015

- Inicio de construccion de caseta y montaje del motor en julio de 2015
- Montaje a bordo de caseta y motor en noviembre de 2015

Pruebas y puesta en marcha diciembre 2015




MOLTES GRACIES
iMUCHAS GRACIAS!

jpoblet@cotenaval.es
ERSNAM |

- .
SOlNVNCU BALEARIA

4) 963 392 1 lenc




