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Les revolucions industrials
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Industry 4.0

3Font: Siemens Annual Report 2013



Idees clau de la 4ta revolució industrial 
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La Internet de les coses i serveis

(IoT)
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Font: The Connectivist



Els sistemes ciberfísics

6Font: Sabina Jeschke



Cyber-physical systems: Joseph Sifakis (Turing Prize 2007)
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Mínim cos de coneixement (Document de consens del grup de 
treball) 

• Definició:
“Un sistema embedded és una combinació de maquinari i programari  
orientada a suportar un conjunt finit i numerat de funcions ben definides, 
sovint amb capacitats de procés en temps real i integrat en un sistema més 
gran”

• Classificació dels Embedded Systems• Classificació dels Embedded Systems
– Per complexitat (Segons el prof. Raj Kamal)

• Escala Petita  (Microcontroladors)

• Escala mitjana (DSPs, multicontroladors)

• Escala sofisticada  (Pràcticament un ordinador complet amb sistema operartiu)

– Segons factor de forma
• Estándard (SGET, SMARC, QSeven, PC/104, etc)

• Propi

– Segons propietat intelectual
• Obert (Open Source Hardware/Software)

• Tancat

• Un lema: 8



Lema del grup de treball
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Cadena de valor a Catalunya: alguns
actors
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Catalan actors identified: KET providers from the universities
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Catalan actors identified: KET providers from the universities
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Catalan actors identified: KET providers from the industry
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Catalan actors identified: KET providers from the industry

14



Catalan actors identified: KET providers from the industry
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Catalan actors identified: KET providers from citizens (Makers) 
and future engineers (Kids)

16



La noció d’empoderament

ARM mbed Arduino
Micro 

Escales petita I 

mitjana
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Embedded professional Embedded hobby (Makers)

ISEE IGEP 3730 ARM A8 Raspberry Pi

Escala

sofisticada

El kernel de Linux ha costat 91.000 mesos/home, uns 1.000 mill € (Amanda McPherson) 



Sensors de hobby o Maker (Arduino) 

• All kind of sensors for 
Arduino:

– Temperature

– Pressure

– Gas

– Light– Light

– Etc

“37-in-1 Sensor Module
Kit for Arduino (ECT-
219472)”
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Sensors  (Industrials) 

19



Seguretat: Safety & Security. Treball amb ISACA

20La TÜV ja emet certificacions duals segons les normes IEC 62443 (ISA 99) i
IEC 61508  (seguretat funcional)



Gràcies

Més informació:

Programa i vídeo de la jornada:
http://www.eic.cat/jornades/1090597

Article base de la presentació:
http://issuu.com/grupotp/docs/automatica-466/63http://issuu.com/grupotp/docs/automatica-466/63

Més referències:
http://dialnet.unirioja.es/servlet/autor?codigo=106372

Xavier Pi

xpi@enginyers.net

Embedded Systems Working Group Chair
(www.coeic.com)
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