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INTRODUCCIÓN 



 

Las causas de los fallos de suministro de energía pueden ser  

propias de la red de distribución o internas a la planta  del  

cliente y además ser muy variadas . A modo de resumen se  

pueden destacar las siguientes: 

» Tormentas. 

» Rayos. 

» Caída de arboles sobre las líneas. 

» Derivaciones a tierra. 

» Cortocircuitos. 

» Arranque de motores. 

» Derivaciones. 



 

 

• En todo caso, cualquiera de los mencionados fallos puede 

traer consigo normalmente una de las tres situaciones 

siguientes: 

 

» Huecos de tensión. 

» Caídas de tensión. 

» Subidas de tensión. 



 



 



 









 

 

 

Efectos de los armónicos 

•ELEMENTO •PROBLEMA •EFECTO 

•Conductor 

• Aumento de la corriente 

• Aumento de perdidas térmicas (efecto 

Joule) 

• Calentamiento cables (deterioro) 

• Disparo de protecciones 

•Conductor de Neutro 
• Circulación armónicos múltiplos de 3 

• Retorno por el conductor de neutro 

• Sobreintensidad por el neutro 

• Calentamiento del neutro 

• Degradación prematura 

• Disparo de protecciones 

•Condensador 
• Resonancia paralelo con el sistema 

• Amplificación de los armónicos 

• Calentamiento condensadores 

• Envejecimiento prematuro de 

condensadores 

• Destrucción de condensadores 

•Maquinas Eléctricas 

• Circulación de corrientes armonicas por 

los devanados y tensiones armónicas en 

bornes 

• Sobrecalentamiento y perdida de 

aislamiento térmico (efecto Joule) 

• Aumento perdidas magnéticas (por 

Histeresis y Foucault) 

• Desclasificación (Transformador) 

• Vibraciones en el eje, desgaste 

mecánico en rodamientos y 

excentricidades (motores) 

 

•Equipos de Medida y 

Control 

• Medidas no válidas 

• Errores en procesos de control 

• Valores de magnitudes incorrectas 

• Interferencias con sistemas de 

comunicación y control 

• Error en los instantes de disparo de 

tiristores 



 

 

 

INFLUENCIA TERCER ARMONICO SOBRE  CONDUCTOR 

NEUTRO 



 

 

 

Efectos de los armónicos 

Ejemplo : recarga de un vehículo eléctrico 

•(datos  obtenidos  mediante  analizador  AR5  y  programa Power Studio) 



 

 

 



Analizadores calidad de suministro 



 

 

 



 

 

 



DEFINICIONES 



• Crest Factor   ( CF ) = Peak / RMS 

• En senoides:  ( CF ) = 1,41  

 Valores Pico Factor de Cresta 



FP   < =  

 FACTOR DE POTENCIA  y  

 

 

 



 

 

 

Como su nombre indica (UPS – Static Uninterruptible  Power 

 Supply), un sistema UPS es aquél que garantiza el  suministro 

de energía eléctrica de forma ininterrumpida durante un periodo 

de tiempo determinado y frente a cualquier condición de  fallo   

de  la  fuente principal  de  suministro  de   energía    (normal - 

mente la red eléctrica). 

 INFLUENCIA DEL FACTOR DE POTENCIA  PARA UPS  





 Tabla comparativa de los diferentes tipos de acumulador 

      

 



 Influencia del cos phi de la carga sobre la potencia disponible 

 



 Influencia del cos phi de la carga sobre la potencia disponible 



 Fallo 

 

 Tiempo medio entre fallos MTBF (Mean Time Between Failures) 

Incumplimiento del nivel especificado de prestaciones en un sistema 

MTBF  = 

Nf 

MTBF = 1.000.000.000 x 1/FIT 

Valores orientativos: 

 Coeficiente de fallo  FIT (Features In Time) 

Nº de fallos esperados en 10   horas de utilización de un servicio o elemento 9 



 Tiempo medio de reparación MTTR 

 Disponibilidad: 

Fracción del tiempo total en que un elemento está disponible 

Ejemplo: En el caso de un Sistema con un tiempo medio entre fallos de 7000 horas y  tiempo  medio 

de reparación de  15 horas ,el resultado será el siguiente:  

                                                                   Disponibilidad  = 7000 / ( 7000 + 15  )  = 0,998      ( 99,8%) 

Disponibilidad  = 
MTBF 

MTBF + MTTR 



 Fiabilidad: 

Si operamos con un total de N elementos y al final de un tiempo cumplen con 

su cometido únicamente n elementos, resultará la fiabilidad  siguiente: n/N 

 

Ejemplo: Si en el caso de observar  tras  3000 horas el funcionamiento de un conjunto de 150 tubos 

fluorescentes, permanecen en normal funcionamiento 127,el resultado será el siguiente:  

                                                                   Fiabilidad  = 127 / 150= 0,847      ( 84,7 %) para 3000 h. 

 Redundancia: 

Trabajo en paralelo de varios sistemas, con objeto de aumentar su fiabilidad 

 

Ejemplo: Disponemos, por razones de seguridad de dos alimentaciones, cada una de las cuales es 

de una fiabilidad  para un periodo de 3000 horas del 84%, al conectarlas en paralelo, la fiabilidad del 

conjunto pasará a ser la siguiente : 

                                              Fiabilidad  = 0,84+0,84 – (0,84 * 0,84 )= 0,974      ( 97,4 %) para 3000 h. 

Resultante = R1+R2 – (R1 * R2 ) 
 



PUE :   Eficacia en el uso de la Energía 

DCE :   Eficiencia del Centro de Datos 

Centro de Proceso de Datos ( CPD ) 

Energía Eléctrica 

*Cuadros 

*UPS 

*Baterías 

*Etc. 

Iluminación 

Acondicionamiento 

Refrigeradores 

Ventilación.Etc. 

 

Equipos 

Informáticos 

( IT ) 

•Servidores 

•*Terminales 

•*Proceso de Datos 

•*Telecomunica- 

•ciones 

•*Etc. 

Energía 

Total 

Suministrada 

a la Instalación 

Energía 

Equipos 

Informáticos 

( IT ) 

PUE = 
Energía Total Suministrada 

Energía Equipos Informáticos 

DCE = 
Energía Equipos Informáticos 

Energía Total Suministrada 
(en % ) 



 

UPS ESTATICAS - Ejemplos 





 



   

 





 

UPS DINÁMICAS 





 

CON ULTRACONDENSADORES 



 





Alimentación directa por corriente Contínua 

 



 

 

 

NORMATIVA 



 

 

 

EN 50 160 : tensión en los sistemas públicos de distribución  

IEC 61000-1-1. :  Generalidades y definiciones sobre EMC. 

(Compatibilidad)  

IEC 61000-2-1  , IEC 61000-2-2  ,  IEC 61000-2-3   y  

IEC  61000-2-4 . Niveles de compatibilidad para perturbaciones de 

baja frecuencia. 

EN 61000-3-2 y EN 61000-3-3. Límites de compatibilidad para 

equipos con I16 A .  

EN 61000-3-4 y 3-12 . Límites de compatibilidad para equipos con 

I16A 

NORMAS SOBRE PERTURBACIONES 



 

 

 

Normas Genéricas, Normas básicas y Normas de producto  

89/336/EEC , 92/31/EEC , 93/68/EEC Directivas Europeas de 

Compatibilidad. 

EN-50.081-1 , EN-50.081-2. Normas genéricas de Compatibilidad 

EN-61000-6-1  EN-50.082-1 , Inmunidad Residencial 

EN-61000-6-2  EN-50.082-2 , Inmunidad Industrial 

EN-61000-6-3  EN-50.081-1 , Emisión Residencial 

EN-61000-6-4 EN-50.081-2 , Emisión Industrial 

IEC-1800-3 .  Norma de producto de variadores de velocidad y 

convertidores de potencia 

NORMAS SOBRE PERTURBACIONES 



 

 

 

89/336/EEC , 92/31/EEC , 93/68/EEC Directivas Europeas de 

Compatibilidad. 

EN-50.081-1 , EN-50.081-2. Compatibilidad 

EN-61000-6-1  EN-50.082-1 , Inmunidad Residencial 

EN-61000-6-2  EN-50.082-2 , Inmunidad Industrial 

EN-61000-6-3  EN-50.081-1 , Emisión Residencial 

EN-61000-6-4 EN-50.081-2 , Emisión Industrial 

IEC-1800-3 . variadores de velocidad y convertidores de potencia 

NORMAS SOBRE EMC y EMI 



 

 

 

NORMATIVA   CALIDAD   DE   SERVICIO 
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