Puentes Térmicos

Josep Sole

. = U0 €8N Sustainability & technical manager

R

Insulation for a better tomorrow URSa

uralita



Definicion URSa

uralita

3.1.1

thermal bridge

part of the building envelope where the otherwise uniform thermal resistance is significantly changed by full or
partial penetration of the building envelope by matenals with a different thermal conductivity, and/or a change
in thickness of the fabric, and/or a difference between internal and external areas, such as occur at
wall/floor/ceiling junctions

Componentes no homogeneos Geometria

Consecuencias:
Camios en las temperaturas
Cambios en flujos de calor

(o HEE
"’:.‘ f"ul{l\:?;”dﬁr:mtet bes
¢,como calcularlos? By Wi

Slide 2 - Title of the presentation - date/time




S
Norma EN I1SO 10211 URsa

uralita

FINAL INTERNATIONAL  ISO/FDIS
DRAFT STANDARD 10211

ISO/TC 163/SC 2

Thermal bridges in building
construction — Heat flows and surface

Secretariat: SN

Voting begins on: . .
2007-09-06 temperatures — Detailed calculations
Voting terminates on: Ponts thermiques dans les béatiments — Flux thermiques et
2007-11-06 températures superficielles — Calculs détaillés

" Col-leqi d'Arguitectes
% f:*%_ % de Catalunya
ia?f o

Slide 3 - Title of the presentation - date/time




Principlos Ursa

uralita

T i1
-

Terg | Ty | Trers Modelizacion de una red de nodos

Tij
-

g Kijs1/2

Tivy ._fi,l;‘zf_gr_“wf—_. n.,  Establecer las conexiones entre los nodos

i
EKJ’J—UQ
Qi j+1/2
1
Il
Tii . —_— , .
Q2;=> + == @un,; Considerar el equilibrio térmico en cada nodo
1
b Lk i
Q.’ . I "3.‘ C'f.i.:_f'q":”fr,fu'tecm
b Obtener como resultado las temperaturas y flujo&4Siriicos

Slide 4 - Title of the presentation - date/time




* R
Usando Therm URSa

uralita

http://windows.Ibl.gov/software/therm/therm.html

Biblioteca de materiales

Biblioteca de camaras de aire

Biblioteca de condiciones de contorno
Dibujando el modelo

Introduccion de condiciones de contorno
Calculo en 2D

Resultados

Temperaturas superficiales interiores
Transmitancia térmica lineal
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Usando Therm
Biblioteca de materiales URSa
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THERM - [Untitled-1]
File Edt View Draw [Logiss

e ot vew B optors ColcuationWindow._ e
DEES E Pl e un

Seleccionar la opcion “library” en el menu se accede
a la posibilidad de crear nuevos materiales
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Material Definitions | |
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Material Type
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c — Un material se define mediante:
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*Nombre
*Conductividad térmica

Solid Properties
Conductivity |0.033 -k,
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LoadLb | *Emisividad superficial
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Usando Therm

Biblioteca camaras de aire

R
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Material Definitions

Emissiviies; Side 1 (0.9 Side 2 0.9

~

||:amara de aire ﬂ Cloze |
tatenal Type
" Salid
* Frame Cavity MHew
® Delete
[ External Radiation Enclazure
Bename
li Calor
Save Lib Az
Cavity Properties Load Lib |
Radiation Model | Simplified |
Cavity Model -
Gias Fill | &ir |
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Para las camaras de aire se usa la opcion
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“frame cavity”. Existen diferentes modelos, se
recomiendausar “simplified” y “CEN” en este
caso se requiere solo introducir el gas (Aire) y
asignar un color para la representacion grafica.
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Usando Therm
Condiciones de contorno
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Model |Simplified ~|

Convection/Linearized R adiation Hew

Temperature |20 C
Delete

Film Coefficient |7 A mz-K
Bename
LColar
Save Lib
Save Lib As

Load Lib
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Se accede a la definicion de las condiciones de
contorno en Library/ Boundary Condition library

La opcion “new” permite crear unas nuevas

condiciones.

Se recomienda usar la opcion “Simplified”, en
este caso basta definir la temperatura del aire
adyacente y el coeficiente superficial de
intercambio (valor inverso de la resistencia

superfcial)
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U_sar_ldo Therm Y
Dibujando el modelo URSa

THERM - [Untitled-1]
Fil i Libraries

tions Calculation Window  Help

Hrbkad ok feu %

Utilizar un fichero dxf como capa de fondo
Eleqir el cursor en “view / crosshair” en ete
casolos vertices del dxf “atraen” al cursor para
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] facilitar el dibujo
+
6,310
i s leulo PT can The... THERM - [Untitled-1 ES __,";‘” e (25 | 15146
THERM - [Untitled-1] [BEE
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Creal el modelo descomponiendolo en bloques
— de material mediante rectangulos o poligonos
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Usando Therm
Dibujando el modelo

THERM - [Untitled-1]
B Fie Edit View Draw Libraries Options Calculation Window Help

# € U | 7% [LADRILLO PERFORADO |
[Glass-Flint (Lead), Pyrex A A
Glass-Quartz
Hardboard (Medium Density)
Hardwoods (Oak, Maple]
HORMIGON
Insulation Fiberboard
Insulation Fiberboard (Ceiling Tile, L
Insulation Fiberboard (Roof Board)
LADRILLO HUECO
LADRILLO MACIZO
MADERA
Mineral Fiber-Loose Fill (Rock, Slag.
Mineral Fiber-Low Density [Rock, Sle
Mohair
MORTERO
Neoprene Polychloroprenc)
Particlchoard, Plywaad [High Densit
| Particleboard, Plywood [Low Density
Particleboard, Plywood (Medium Der
Perlitc
Pine, Spruce, Fir, Larch, Mahogany
v

I 1 PLACA COMPACT
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[y HM75,1,3061,0  [dxdy 3340717158 len3755.6 Step 10,0 mm b 1000.0, 250.0

Ready

B He Edt vew Draw Lbraries Options Coleulation Window Help B
DeESGBE L0 i@k LaqQ 0% |(FEU R -
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s
©
Ty 307.6,2735.8 dx,dy -355.6,1466.7  len 1509.2 Step 200.0 jmm
Rady sl [ M
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Asignar a cada blogue el material que le
corresponda
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Repetir el proceso hasta finalizar el modelo
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Using Therm -

Boundary conditions implementation URsa
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Boundary Condition Type .
- Seleccionar uno a uno cada segmento de unas
Condo EXTERIOR 0 I - :
ot S coce condiciones de contorno (la tecla control permite
Tenpecue | 0 € o (2500 winax e la multiple seleccién) hecho esto pulsar “enter”
U-Factor Surface - e ey
Emisi [N/A. el para acceder al menu de definicion de las

condiciones de contorno

En los bordes interiores se debe incluir el perimetro

Boundary Condition Type

S o o | para el cual se desea efectuar el calculo (therm
Candition H
e | Edo m EEEE permite separar en dos zonas por ej “edge” y “frame”)
Temperature | 200 C He [770  wWim2K Eg:nﬂzfr};' ibrany .-,
% normalmente el calculo se hce en una sola seccién y
Emissi\u’it_lrllW Ly H 1 1 1A 1 i
es indistinto que opcidn se escoja pero es necesario
elegir una (no esta permitida la opcién “none”)
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Calculo en 2D e B

 THERM - [Untitled-1]
r'&FiIe Edit Wiew Draw Libraries Options Calculation  Window  Help
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Resultados URSa
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THERM - [F_A_Exterior Frente Forjado. THM] [BEEH
Results Display Options @ ok £ o Dy b e ot B s o ok BEE
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T
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Show color legend
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Show Element IDS Sat 5
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Show Mode 1D Fart

B i e i N 0 Ny
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THERM - [F_A_Intermedio con Cubierta con voladizo. THM]
io con Cubierta con voladizo. THM] [BEE B Fic Edt Vew Draw Lbrarkes Options Colulation Vndow tHelp BEE:
%

Libraries Options  Calculation Window  Help S 0& BlLoe iaqkLadsr9s | Fleu % -
Padr s ad s [ fleu R 7 =
S. .- s . .
Vect e flui imulacion |nfrar01a
e e e e S i
RN LA LAy é '
- A > . v U
SR AR A NN L e i
. v
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THERM - [F_A_Intermedic frente forjado]

n"g‘EiIa Edit Wew Draw Lbraries Options Calculstion ‘Window  Help =L X
DeEEas ELbos fadrktad 2O0% Fleu %

Seleccionar “visualmente” el
punto mas critico del modelo y
usar la opcién View / Temperature
at cursor.
f — Hsi - He
Rs —
_ 6 -0,
5>E,y584.8,11?6.8 dx,dy 374.7,1117.5  Jen 1178.9 Step 10.0 |mm I i !
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Usando Therm
Transmitancia térmica lineal
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W -k [ M Fiotation
Edge [12763 [200  [675 s |Projected v 1
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L,,=U_Factor*Length

L'I',int = I—2D o UlD*(Lintl+Lint2)
l'I',ext = I—2D o UlD*(Lext)
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Gracias por su atencion
Thanks for your attention
Danke flr Inre Aufmerksamkeit
Cnacunbo 3a BHUMaHue
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