OPEN STUDIO / ENERGY Plus

ErergyiPHIS

Josep Sole
European Sustainibility & Technical Manager

Y

Insulation for a better tomorrow URSa

uralita



OPEN STUDIO / ENERGY PLUS uiga

uralita

ENERGY PLUS es un programa gratuito avanzado de simulacion energética.
Usa una metodologia:
 Multizona
 Reégimen dinamico
* Integracion de edificio y sistemas
Dispone modulos avanzados para elementos complejos (fachadas ventiladas,
cubiertas verdes, muros Trombe,..)
Se basa en generar un fichero .idf que contiene la  informacion del edificio y
simularlo con un fichero climéatico horario .epw.
Existen algunos interfaces para la generacion del f  ichero idf, el calculo y la
visualizacion de resultados
Open Studio (gratuito)
Open Studio Legacy (gratuito)
Design Builder

Simergy
N++
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Generacion desde Open Studio + “plantilla” URsa
Parametros simulacion o
A Masa interior
Parametros resultados
. ~ " Geometrfa ) I ************** Personas
|
IdealLoad Zonas ] [
Termostato [~ PTAC/PTHP/ |
_ VAV.... .
_ Sistemas . £ Superficies | | Equipos
/ Infiltracion
\
Materiales Construcciones ———— | | | | Y
Ventilacion
Construccion Huecos K Operamon/
Vidrios Gases Marcos Persianas

o
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ENTORNOS DE TRABAJO .
Sketchup URsa

uralita

¢ Sin titulo - SketchUp

archivo Edicién Ver Cémara Dibujo Herramientas Wenkana Complementos  Ayuda
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@ @ | @ Arrastra para orbitar. Maylsculas = Desplazar Med{das|

; Inicio '5..' B oBEGTE C ™~ o, - (@ Barideta de entrada -, [] Microsoft PowerFaint ... & Sin titulo - SketchUp

Permite introducir la geometria, la construcciones, tipos de recinto,.....
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ENTORNOS DE TRABAJO
R

OpenStudio Application URsa

uralita

1" UnifamiliarBajaPiso.osm — OpenStudio

My Model | librare

Flant Loop 1

AitLoopHYAC Outdoor Air System |

AirTerminal Single Duct Uncontrolled |

AirTerminal Single Duct ¥AY Reheat -

AirTerminal Single Duct Constant ¥Yolume
Reheat

AirTerminal Single Duct ¥AY Reheat |

Air Terminal Chilled Beam <

‘Supply Equipmerk :
E S Dremand Equipment

Boiler Hot Water -

Coil Cooling Water To Air HP «

(o]

Coil Cooling DX SingleSpeed «

Coil Cooling DX TwoSpeed |

Coil Cooling Water -

Coil Heating Water To Air HP 4

l I EEREE

:; Inicio vEin BoBETE G & o, = I-gEiandEtja deentrada-.. | [] Microsoft PowerFaint ... T UnifamiliarBajaPiso. os.., ES Q"J”':; = W, 17

Permite introducir sistemas / visualizar objetos introducidos desde schetchup /
lanzar célculos/....
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Resultados
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1! Plantilla.osm — OpenStudio
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erences  Online BCL  Help
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Natural Gas Consumption (Million Btu)

0.07+

0.0054
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Electricity Consumption (kWh)

i

T T T T T T T T
Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Cct Now Dec

Open ResultsViewer
for Detailed Reports
B Heating

B Cooling
Interior Lighting

Exterior Lighting

M Interior Equipment
Exterior Equiprnent

~ Fans

W Pumps

B Heat Rejection

B Humidification

M Heat Recovery
\Water Systems

W Refrigeration

T T T T T T T T T T T T
Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug SepCctNovDec

W Generators

& Iap BB EEHEM Bk

(N T
Heat Recovery. = =
T . . =
Generators o =
Total T8.57 70.96 78.57

Natural Gas Consumption (Million Btu)
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: | 3028 | PR | a2
o o ] o
75:]3 73;7 73._57 76.03 73}7 75:]3 T8.57 92;.1

Los resultados generales aparecen

en la pestana resultados (poco relevantes) si

se usa ldeal Load, por lo que se debe acudir a “Open ResultsViewer for detailled

reports”
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Resutados detallados u}sa
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¥ ResultsViewer D J@rg|

File  Preferences

Select File|FET o

i M -

| {gt_temp.p12860) EplusThl.htm 3] |

Filter Criteria

| | 5
[ Clear ] For: Entire Facility =
Table Wiew | Tree View | Timestamp: 2013-08-01 18:58:26 ¥alues gathered over 8760.00 hours
Yariable Mame = ke Mal,
District Cooling: Facility Site and Source Energy
DiskrictHeating: Facilicy
| - N Total Energy [GI] | Energy Per Total Building Area [M1jmz] | Energy Per Conditioned Building Area [MIfmz]
| Electricity : Facility
Tatal Site Energy 701 146,11 146,11
Senaly | Met Site Eneray 7.0 146.11 146.11
People Air Relative Humidity  THERMAL ZONE Tokal Source Energy 23,73 494,43 494 .43
Peaple Air Temperatures  THERMAL ZONE et Souree-Energy 2343 A s
Peaple Canvective Heat Gain | THERMAL ZonE | | Site to Source Energy Conversion Factors
People Latent Heat Gain THERMAL ZONE |
| Site==5ource Conversion Fackor
' People Mumber OF Occupants  THERMAL ZONE Electricity 3167
People Radiant Heat Gain | THERMAL ZONE | Matural Gas 1054
District Coaling 1.056
People Sensible Heat Gain THERIMAL ZORE |
} District Heating 3.613
People Total Heat Gain THERMAL ZOME | Steam 0,300
Gasoline 1,050
Diesel 1,050
Coal 1.050
Fuel ol #1 1.050
Fuel il #2 1.050
Propane 1,050
Building Area
£ | >
= = b

Un primer fichero .html recopila un sinfin de datos y resultados del modelo
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ENTORNOS DE TRABAJO .
Results viewer URSa

uralita

¥ ResultsViewer E] g@@

File  Preferences  Help

Select Fils]

temp.pl2116 v_l‘p o Y L 0o O =3 '-.j 0 )
Filter Critetia | _\._Velc__ome:'_: {at_temp.p12116) EplusThl.htm 2 . Plot 1 [ |

i I e ] (R B & @ A,

| Table View | TreeView | L
| t_temp.p12116) - Ci/Documents and Settingsfjsole/Local Settings{Tempfgt_temp.p121 28 F
CALCULS ANUAL
| =} Haurly
! = People Number OF Occupants
H o~ THERMAL ZOMNE BAJA PEOPLE VIVIEMDA 0.2 ACH
| THERMAL ZOME PRIMERA PECOPLE YIVIENDA 0.2 ACH
| : = People Total Heat Gain 26
! THERMAL ZOMNE BAJA PEOPLE WIVIEMDA 0.2 ACH
| . - THERMAL ZOME PRIMERA PECPLE YIVIENDS 0.2 ACH
| =" Zone Electric Equipment Total Heat Gain
| . - THERMAL ZOME BAJA
! THERMAL ZONE PRIMERA
H I Zone Infiltration Air Change Rate
| THERMAL ZOMNE BAJA
| i - THERMAL ZONE GARAGE
I THERMAL ZOMNE PRIMERA
| = Zone Lights Total Heat Gain
| THERMAL ZONE BAJTA
¢ 0 THERMAL ZOME PRIMERA
~ Zone Mean Air Temper ature

(qt_temp.pl2116) Zone Mean Air Temperature, THERMAL ZONE BAJA

na
By

Temperature (C)
r
ra

)
o

| THERMAL ZOMNE GARAGE
| PG - THERMAL Z0ME PRIMERA
! [z Zone}Sys Sensible Cooling Energy
| i ¢ - THERMAL ZOME BAJA
| THERMAL ZONE GARAGE
i1 - THERMAL ZOMNE PRIMERA

- Zane/Sys Sensible Heating Energy 18

- THERMAL ZOMNE B&JA

| THERMAL ZOMNE GARAGE
| - THERMAL ZOME PRIMERA
I I= Zone Timestep
| - DistrictCooling :Facility 1=
| DistrickHeating: Facility > T T T T
| Electricity: Facility

ozio |
o507
oa/o7 ]

T | I
: =) I~ fia]
! “izas:Facility by o aos
5 ] i
Simulation Time
Center: 3 j
' b | 3 | Span:

Permite ver y analizar los diferentes resultados
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ENERGYPLUS™

Input Output Reference El documento “Input Output Reference” de
Energy plus proporciona toda la informacion

;‘Qs gﬂr;}ﬁopedic Reference to EnergyPlus Input sobre el contenido y significado de cada uno
de los campos de las propiedades de un
objeto.

Daie: October 8, 2012

COPTRIGHT © (ST T Bomrd of 1 s o S Unreewty of Wnois ans S Tegen of Tra Loy of Cabtoms Beugn
i Lt Criwecte Livarseos Berimiey Nabors. Lsbowios)

5 Mighin Nemarvest Nz pert of fon maerim Ty e reprotuced or Swmar i - aoy for o By ey reene wehed B st aries
smrriemacn of e sty of oo or e Erest Oriendt Lisrenos Seckmey Snform) Labooion.

Ensrgyium s Tracemect of f LIS Deparre of Dy
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Introducir recintos URSa
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+ =

En sketchup dibujar el esquema en planta de
los diferentes recintos.

Seleccionarlo.

Usar la herramienta del pluguin Open Studio
“Create spaces from Diagram”, definir la
altura y el numero de plantas a crear en el
menu emergente
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@ @ © (R seleccionar cbietos. Maytisaulas para ampliar sleccidn, Arrastrar ratén para una seleccién mol

# Sin titulo - SketchUp
6 dmara Dibujo Herramientas Yeptans Complementos  Ayuda

Archivo Edicidn Yer  Cé
FLAHHED (Y E e BT ATYPAPY RBARY LS TE

CHRDPPE LSO O\~
J‘AE&%HH%&%If

@
&

Sl|de 10 - T|t|e Of the pl’esentation . date/time @ @ @ ‘ @ Seleccionar objetos, Maytisculas para ampliar seleccidn, Arragtrar ratdn para una seleccion mil Medlidas




. * R
Introduction de huecos URSa

uralita

#" Sin titulo - SketchUp
Archivo  Ediion Yer Cémara Dibujo Herramientas Veptana Complementos  Ayuda

YT LT L P I I EL RIS I PN LTI 1 T Tk L

e 4

O[T M Rw B PE QT O\~
=] 1‘ r@‘m\s‘aka@"ﬁl‘

@ @ | @ Seleccionar nbj:ehjs..l‘\f‘[ayﬂacufas para amp\.\'ar- seleccidn. Arrastrar raton para una selksccion mil | Med\'das|

Haciendo doble clic en un recinto se accede a su posible edicion

Con las herramientas de sketchup se pueden dibujar los diferentes huecos en los
cerramientos.

Una vez hecho se puede seleccionar el hueco para adaptar su nombre a uno mas
explicito y modificar sus propiedades (por ej cambiar de FixedWindow a
OperableWindow o de Door a GlassDoor ...) si es preciso
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Asignacion de construcciones

R
URS
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# Sin titulo - SketchUp
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Set Attributes for, Selected Spaces

Space Type

Building Story

Construction Set

QDO @

Thermal Zone
Set Parent Thermal Zone's - Ideal Air Loads Status|

Set Parent Thermal Zone's - Thermostat

Aceptar I

Cancelar

(X

I(no change> j
I(no change> j
Conjunto construcciones j
<no changeZ>

Conjunto construcciones

<clear field>

<new construction set>

I(no change> j

es preferible seleccionar todos
los recintos a los que se quiere
aplicar las construcciones por
defecto y acudir a la herramienta
“Set Attributes for Selected

[ Spaces” en el menu secundario

emergente en “Construction Set”
escoger el conjunto de
construcciones que se desea
asignar .
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Asignacion de tipos de espacio YRS

uralita

# Sin titulo - SketchUp

ol e e vwsvommene I@ ‘. Se puede asignar a cada
espacio un tipo pero es

trabajoso hacerlo uno a uno, es
preferible seleccionar todos los
recintos a los que se quiere
aplicar la misma tipologia y
acudir a la herramienta “Set
Attributes for Selected Spaces”

Set Attributes farl:iSelected Spaces - = : e n eI m e n l,J SeC u n d ari O
. o g — emergente en “Construction Set”
O®O @ Len Cor=tietinfsel <clear field> I 1 1
o e |} escoger el tipo de recinto que se
Set Parent Thermal Zone's - Ideal Air Loads Slatusl(no change> j desea aSIg n ar .
Set Parent Thermal Zone's - Thermostat I(no change> j
[ fceptar | Cancelar |

Para agrupar recintos dentro de una misma zona térmica basta con
seleccionarlos, acudir a la herramienta Set Attributes for Selected Spaces y definir
tantas zonas térmicas como sea necesario en el proyecto.
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Asignacion de consignas de temperatura ey
y sistema calculo cargas térmicas URS

uralita

# Sin titulo - SketchUp

archivo Edicidn ¥er Cémara Dibujo Herramientas Vepfsna Complementos  Ayud

‘LiiaE frde s eouln e v mme. .o o S€ Seleccionan los recintos para
los que se desea aplicar una
temperatura de consignay
efectuar el calculo de cargas
térmicas, acudir a la herramienta
Set Attributes for Selected
Spaces e indicar “yes” en Ideal
load y seleccionar el termostato
. que se desea aplicar

=
Zz
@)
©
K
<
<
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Q

OrE
| PEH@"‘DA’@@HI

)| | & ﬁ"
@

= Set Attributes for Selected Spaces

Space Type I(no change> j
Building Story I(no change> j
O®O @ueo
Construction Set I(nu change> j
Thermal Zone I(no change> j
Set Parent Thermal Zone's - Ideal Air Loads StatusIYes j
Set Parent Thermal Zone's - Thermostat <no change> j
Aceptar I Cancelar <no change>
Termostato dual

frlear fieldy
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Verificaciones con “render”

R
URSsa
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Verificacion condiciones de contorno

# Sin titulo - SketchUp

FEMHRT fH A E SRR ATYPAPY
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@ @ © ‘ ® ‘Seleccionar objatns. Mayisculas para ampliar ssleccidn, Arrastrar ratdn para una saleccidn mal Medidas
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.y Utilizando la opcién “Render by

Boundary conditions” se puede
visualizar opticamente si las
condiciones de contorno estan
bien asignadas (azul = exterior,
rosa= adiabatico, beige =
terreno,...)

Haciendo orbitar el modelo se
puede verificar toda la envolvente




Verificaciones con “render URS

uralita

# Sin titulo - SketchUp

Lhiew fude s es@enaTwa we adge . - ey Utilizando la opcion “Render by
s ~ Construction” se puede visualizar
% | Opticamente si las construcciones
:—;‘f estan bien asignadas

%—E Haciendo orbitar el modelo se

puede verificar toda la envolvente.

R

-3
%

Las superficies en blanco no han
“heredado” ninguna construccion
por lo que debe asignarsele una
000 @ue construccion hacerse manualmente.
(las superficies adiabaticas no
tienen construccion asignada por
defecto)
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Verificaciones con “render” URSa

uralita

O® O @ seloccionar doeios. Maya

# Sin titulo - SketchUp

mera rtas Venfana Complementos Ayuda
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Verificacion
“plantas”

O ® © | (@) selecrionar chitos. Mayisculas para

ampliar seleccion, Arrastrar ratin para una seleccicn mi




Modelizacion algunos tipos de sistemas

Josep Sole
European Sustainibility & Technical Manager
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Incluir sistema de calefaccion =
u I
Radiadores con caldera URSa

uralita

1! Plantilla.osm — OpenStudio E] B@El

File  Preferences Orline BCL  Help

Acudir a la pestafia de
sistemas y afiadir una planta
vacia

Service Hob Water

AirTerminal Single Duct
Uncontrolled

AirTerminal Single Duct YAY
Reheat

Boiler Hot Water -

Coil Cooling Water To Air HP <

Coil Cooling DX SingleSpeed <4

7' Add HVAC System

Coil Cooling DX TwoSpeed -
HYAC Systems

= ~B
\ Warm Air Furnace =

Electric

Coil Cooling Water -

Coil Heating Water To Air HP <

£@&q

Coil Heating Water -«

| Add to Model
S Coil Heating Electric -

Empty &ir Loop

Coil Heating DX SingleSpeed <

EEPFEEREEDEE]

Coil Heating Gas a4

Empty Plant Loop

| addtomodel |
S
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Anadir equipos

R
URSa
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1 Plantilla.osm® — OpenStudio

My Model | Libears

Sensible and Latent

Demand Equipment :

.........................................

EEEEEREE

Q

: g from |
| ke

Pipes <

Pump Variable Speed -

Pump Constant Speed e

Setpoint Manager Outdoor
Air Reset

Setpoint Manager Follow
Dutdoor air Temperature

-
id Setpoint Manager Mixed Air <
-

‘ @ Chilled Water SPF

1
e
]

‘ @ Hatt Water SPH
|

Setpoint Manager Single
Zone Reheat
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En la zona de

* recursos de la

derecha buscar
una caldera
(boiler) y
arrastrarla hasta la
zona primaria de
la red.

Hacer lo mismo
con una bomba de
circulacion y con
el Set point

- manager de la
| caldera




Propeidades de los equipos URsa

uralita

1 Plantilla.osm® — OpenStudio

My Model | Library  |SEdiES

Marme

g I r
P}.’E. | 05:Boiler:Hobwater 1 |

Fuel Type

:-EE_ » [ Maturalizas - ] |
v e
=

Mominal Capacity

) Hard Sized | | W
e 1 @) autosized Autosize
Fh ._.; Rr— .'_
il R Mominal Thermal Efficiency
—— - 1
[ﬁ?} > 4 * BOK: |
o et Efficiency Curve Temperature Evaluation Yariable
- d T
Ilg il LeavingBoiler :]
o] o]
x Mormalized Boiler Efficiency Curve Name
el o iBoiIer Efficiency
Design Water Outlet Temperature
@ l82.0 le
—— | -
@ { ol Design Water Flow Rate
) ) Hard Sized | ms
m (%) Autosized Autosize
Mirirurn Part Load Ratio
10,0

Seleccionando cada uno de los equipos aparecen sus propiedades a la derecha y
pueden modificarse o adaptarse a nuestro caso particular (por ej rendimiento de
la caldera)
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Introduccidén de los equipos terminales

1" Plantilla.osm™ — OpenStudio

ces  Online BCL  Help

E Thermal Zane 1

NCEEREEE

K)o
N
. K8

Name:

iThermaI Zone 1 |

§ nvacsystems Ideal Air Loads | off |

:,] Ait Loop Name:  Mone

Zone Equipment:

& Thermostat

.k Cooling Thermostat Schedule

% Sizing Parameters

2one Cooling Design Supply Air Temperature

4000000 C

i Schedule Rulesets 6 |

Compact Schedules |

Unit Heater <
PTAC & |
Water To Air HP e |
PTHP 4

Four Pipe Fan Coil

=

. Corvective
Easshoard Water

Baseboard Convective Electric <

R
URSa

uralita

Acudir a la pestafia zonas térmicas (en est caso hay una sola por lo que habria un
unico equipo terminal) poner en “off” la opcion “Ideal Load” seleccionar en los

recursos el “baseboard convective water” y arrastrarlo a ventana “zone

equipment”, repetir el proceso su existiesen mas zonas térmicas.
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Conectar equipos terminales a la red

R
URSa
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1 Plantilla.osm* — OpenStudio

File Preferences Online BCL  Help

BECEEREEE

Name:

IThermaI Zone 1 |

§ nvacsystems

._.
a
o
B
B
=
e
[=]
&
o
@

"1 Air Loop Name:  Mone

Zone Equipment:

| Drag From :
| Hbrary

& Thermostat

’(‘g Cooling Thermostat Schedule

% Sizing Parameters

Zone Cooling Design Supply Air Temperature

My Maodel | Library dit

Mame

EConvective Baseboard Water

Availability Schedule Mame

[ Always On Discrete 1 :]

Heating Coil Mame

iCDI| Hiating Water Baseboard

Mame

. | Coil Heating Water Baseboard |

U-Factar Times Area Yalue
O Hard 5ized | | Wik

(&) Autosize d

Maximurm Water Flow Rate
) Hard Sized ‘ | mijs
() Aukosized

Autosize

Convergence Talerance

|0.001

Seleccionar el equipo “baseboard convective water” aparecen sus propiedades a
la derecha y la cadena de “enlace” en la parte superior, clicar en la mismay
asignar el equipo a la red existente
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Vista de la instalacion completa URSS

uralita

1| Plantilla.osm™ — OpenStudio

(]
o

rences online BCL Help

~
g .
£=, (]
@
v S |
‘ag From litrar! |_

= |
F o (o} ]
——— x* -
& -
== | = £ oplEalel e e e
m Y Diermand Equipment
x Q (o]
é o—y | A—OQ—o—
m fro e et

: Fag From uary I_ L

| }

______________________

La instalacion ahora esta completa tanto en el lado de la demanda como del
servicio
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Circuito agua fria YRS

uralita

SIS

1" Untitled* — OpenStudio
File

Preferences  Components & Measures  Help

Library |1

Lt Chilled Water Loop -

Mame

Reference Capacity

() Hard Sized W

(5) Autosized Autosize

Reference COP
ls:5 |

Reference Leaving Chilled 'Water
Temperature

667 le

Reference Entering Condenser Fluid
Temperature

| e

|2a.4 |c

Reference Chilled \Waker Flow Rate
() Hard Sized | | mifs

Supply Equiprment
Demand Equipment

=3
X

&

B

e I
Glr S
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&) Aukosized Aukasize

Reference Condenser Fluid Flow Rate

() Hard Sized mis

) Autosized Autosize

[e]

Cooling Capacity Function of
Temperature Curve Mame

| Curve Biguadratic 1 |

Electric Imput to Cooling Output Ratio
Function of Temperature Curve Mame

|Cur v Biquadratic 2 |

Electric Input ko Cooling Gutput Ratio
_Function of Part Load Ratio Curve Hame.




Circuito aire URSa

uralita

(1)

WAY with PFP Boxes and Reheat

Mame

|Fan Yariable Yolume 1 |

Availability Schedule Mame

[ Always On Discrete

Fan Efficiency

|0.6045 |

Q
o
(=}

Q

Pressure Rise

|50 | Pa

Mazirnurn Flow Rate

() Hard Sized | mifs
Supply Equiprment o ————
[ .} b'é%;ﬁ&%&g]ﬁ};éﬁ """""" o o o o o o Ml & Autosized Aitosize

Fan Power Minimum Flow Rate Input
Method

o

[ FixedFlowRate

Fan Power Minimurn Flow Fraction

O o |

Fan Power Minimurm air Flow Rate

o [ s

Motor Efficiency

0,33 |

Makar In Airstreann Fraction
l1 |

Fan Power Coefficient 1

|0.040750834 |
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Conclusiones URSa

uralita

OPEN STUDIO / ENERGY PLUS

* Permite una simulacion energética completa integrando las
iInteracciones entre edificio y sistemas.

« Soportado por el motor de calculo mas reputado (ENERGY P LUS)

» Permite obtener resultados detallados de temperaturas , flujos de
calor, de fluidos,...

* Interfaz de usuario suficientemente “amigable”

« [Facil migracion hacia ENERGY + para modelizaciones mas
complejas

o Gratuito

ErergyiPHIS

-
. | 8
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Gracias por su atencion
Thanks for your attention
Danke flr Inre Aufmerksamkeit
Cnacunbo 3a BHUMaHue

Insulation for a better tomorrow
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