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Qui som? 

• Enginyeria amb més de 10 anys d’experiència especialitzada en oferir serveis 
d’enginyeria i software tècnic per a professionals de l’enginyeria.

• Oficines a Barcelona i Frankfurt.

• Col·laborem i tenim experiència en:

• Certificació de l’edificació sostenible DGNB i LEED .
• La simulació dinàmica del comportament tèrmic i energètic d’edificis.

• Auditories energètiques

• Projectes per a l’eficiència energètica en edificis i indústries. 

• Serveis:

• Venta de software.

• Suport.
• Formació.

• Projectes i consultoria. 
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Projectes de certificació LEED®
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• Seu Bancària – Asunción del Paraguay

• Centre Logistic – Girona

• Hotel – Barcelona

• Centre I+D - Barcelona 
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Qui és EQUA Solutions AB?

• Fundada al 1995, centra la seva activitat en tasques de consultoria i desenvolupament de 
software per a la simulació dinàmica d’edificis i túnels.

• Oficines a Suècia, Finlàndia, Suïssa i Alemanya.

• Productes:

– IDA Indoor Climate and Energy 

• És un software que permet fer la simulació dinàmica del confort i consum 
energètic d’un edifici.

– IDA Tunnel 
• És un software que permet fer la simulació i disseny de la ventilació i 

climatització de túnels (carreteres, metro (túnels i estacions subterrànies) i 
ferroviaris). També permet fer la simulació de la ventilació en casos 
d’emergència com per exemple en un cas d’incendis. 

• Serveis:

– Venta de software, suport, consultoria i formació.

• Distribuïdors:

– Xina, India, França, Itàlia i Espanya.
• Algunes referències:

– Atkins, Arup, CH2M Hill, Cowi, Jacobs, Pöyry, Ramboll, Zublin, Norconsult, Shanska, 
NCC, Peab,Schneider Electrics, Siemens, Uponor, Knauf, Danfoss i Velux.
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Preguntes que ens podem fer abans de fer una 
simulació
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• Per què volem fer la simulació d’un edifici?
• Perquè una simulació ens proporciona un balanç estructurat de la demanda i del 

consum d’energia d’un edifici tenint en compte les activitats que s’hi desenvolupen.

• En el cas d’un edifici existent, volem veure on es consumeix o on hi ha pèrdues 
d’energia.

• En el cas d’un edifici nou, volem minimitzar el seu consum energètic d’acord amb la 
legislació actual i l’horitzó 2020 NZEB.

• Em serveix per al compliment del Codi Tècnic de l’E dificació 2013?
• Permet justificar el compliment dels documents bàsics HE.

• HE0 Limitació del consum energètic.

• HE1 Limitació de la demanda energètica. 
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Preguntes que ens podem fer abans de fer una 
simulació
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• Em serveix per a obtenir una certificació d’edifici sostenible DGNB, LEED i 
BREAM?

• Sí, genera de forma automàtica la documentació necessària per a obtenir la 
certificació sostenible LEED o BREAM.

• També serveix per a justificar els punts suplementaris dins l’apartat d’energia en el 
cas d’una certificació DGNB .

• Què més ens pot aportar una simulació?
• Permet optimitzar el projecte: envolupant i instal·lacions.

• Dimensionat de les instal·lacions i planta d’energies.

• La simulació d’un edifici és un punt de partida on poden començar a treballar les 
empreses que ofereixin serveis energètics i de Facility Management .

• Permet avaluar escenaris futurs: rehabilitacions, millores en equips i sistemes 
constructius, etc.
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Què esperem d’una eina de simulació? 
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• Normalment una eina de simulació ha de: 

• Tenir un motor de càlcul robust i flexible.

• Permetre entendre fàcilment els passos 
seguits durant el càlcul.

• Tenir una interfície gràfica amigable que 
permeti una entrada de dades de forma 
ràpida i senzilla. 

• Permetre la definició directa de la geometria 
d’un edifici.

• Permetre la importació de plànols d’Autocad 
(2D).

• Permetre la importació BIM (3D).
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Què esperem d’una eina de simulació? 
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• Normalment una eina de simulació ha de: 

• Ser flexible alhora de fer canvis.

• Proporcionar resultats que siguin fàcilment 
analitzables i verificables.

• Calcular previsions del consum energètic 
anual d’acord amb l’activitat que s’hi 
desenvolupa i desglossar els seus costos 
per partides: 

• Ventilació

• Calefacció. 
• Refrigeració.

• Il·luminació

• Aigua calenta.
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Què esperem d’una eina de simulació? 
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• Normalment una eina de simulació ha de: 

• Permetre fer comparatives d’alternatives constructives i dels sistemes.

• Permetre estudiar accions de millora en les prestacions d’un edifici.

• Ser una eina de productivitat.
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Procés de simulació

10

Càlcul de les variablesCàlcul de les variables

Dades d’entrada del edifici
• Geometria
• Ubicació
• Definició dels sistemes actius (ventilació, refrigeració, etc)
• Condicions de funcionament

Dades d’entrada del edifici
• Geometria
• Ubicació
• Definició dels sistemes actius (ventilació, refrigeració, etc)
• Condicions de funcionament

Resultats
• Gràfiques
• Animacions variables
• Informes
• Taules
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Característiques del IDA Indoor Climate and Energy

11



www.eficienciaenergetica.cataloniaengineering.com

Característiques del IDA Indoor Climate and Energy
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• Permet incorporar dades meteorològiques 
d’acord amb la localització de l’edifici.

• El motor de càlcul que utilitza està basat en el 
model de càlcul “Modelica”. “Modelica” és un 
model de càlcul ràpid, flexible i robust 
(www.modelica.org).

• Possibilitat de desenvolupar noves prestacions 
i mòduls.

• Permet calcular per lots o en paral·lel i en varis 
ordinadors alhora el càlcul de models 
complexos. També permet el càlcul de forma 
simultània de varis models.
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Característiques del IDA Indoor Climate and Energy
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• Permet estudiar components no tradicionals 
d’un edifici com la calefacció i refrigeració
radiant i les façanes ventilades de doble fulla.

• Permet el dimensionat i optimització dels 
diferents sistemes i instal·lacions que formen 
part d’un edifici utilitzant diferents fonts 
d’energia (energies renovables com la solar 
tèrmica o fotovoltaica, eòlica i geotèrmia).

• Permet simular i analitzar els fluxos d’aire  en 
grans espais oberts (p.e. Atris, auditoris, sales 
polivalents).
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Característiques del IDA Indoor Climate and Energy
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EDIFICIS
• Permet definir :

• Volumetries estàndards i singulars.

• Múltiples zones.
• L’entorn pròxim del edifici per al càlcul 

d’ombres.

• Les càrregues internes.
• Els terminals (radiadors, fancoils) de 

cada zona tèrmica.
• La regulació i control de la ventilació

(renovació) en funció de la qualitat de 
l’aire.

• Té en compte la inèrcia tèrmica del edifici.

• Pot combinar la ventilació natural i mecànica.

• Té en compte la il·luminació natural.



www.eficienciaenergetica.cataloniaengineering.com

Característiques del IDA Indoor Climate and Energy
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SISTEMES HVAC
• Permet definir :

• La caldera centralitzada per calefacció i 
aigua calenta sanitària.

• La planta refredadora de l’edifici.

• Climatitzadors.

• Bateries de calefacció i refrigeració.
• Bescanviadors de calor.

• Caixes de mescles.

• Humidificació de l’aire.
• Ventiladors i bombes.

• Radiadors i convectors.
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Característiques del IDA Indoor Climate and Energy
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REGULACIÓ i CONTROL
• Disposa d’una amplia llibreria de components.

• Sensors

• Controladors
• Actuadors

• Gran flexibilitat en la definició dels sistemes de control  i regulació.

• Control basat en variable simples o múltiples.

• Permet definir qualsevol sistema domòtic independentment de la 
seva complexitat.
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Característiques del IDA Indoor Climate and Energy
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VARIABLES CALCULADES
• Les variables calculades són:

• Temperatures ambientals i dels 
materials.

• Humitat.

• Fluxos d’aire i líquids.

• Pressió de l’aire i de l’aigua.
• Fluxos de calor.

• Energia, emissions de CO2, costos, 
energia primària.

• Radiació solar.

• Senyals de control.

• Valors de confort (temperatura operativa, 
PPD, PMV).

• Llum natural.
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Característiques del IDA Indoor Climate and Energy
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Aplicació en investigació
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• Investigació sobre tancaments vidriats amb aigua en circulació a la cambra, per 
“Doctorado en Construcción y Tecnología Arquitectónicas (RD 778/98), Escuela Técnica 
Superior de Arquitectura de la Universidad Politécnica de Madrid”

• L’objectiu de la tesi consisteix a definir una façana, transparent i energèticament eficient, 
integrada per tancaments vidriats amb circulació d’aigua per incorporar-ho en edificis de 
consum quasi nul.

• S’ha desenvolupat un prototip que es monitoritza durant cicles experimentals en 
condicions reals per comparar el seu comportament amb vidres normals.

• S’han desenvolupat models teòrics de simulació que reprodueixen aquest comportament 
amb el programa IDA-ICE d’Equa
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Aplicació en investigació
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Temperatures interiors de les 
caixes d’assaig i temperatura 

exterior ambiental (obtingut per 
simulació amb IDA-ICE) 

Guany de calor a les caixes 
d’assaig, Potència Calorífica 

[W] (obtingut per simulació amb 
IDA-ICE) 
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Nau industrial - Cervelló
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• Activitat : mecanitzats d’alta precisió

• Antecedents
• Aïllaments tèrmic insuficient.

• Protecció solar inadequada.

• Geometria de la nau pròpia d’un edifici 
industrial (alçada de 9 metres).

• Gradient tèrmic marcat en l’interior de la nau 
degut a la seva alçada.

• Variacions importants de l’humitat relativa 
degut al procès de mecanitzat.

• Degut a la orientació de la nau (sud – nord) i 
ser ser una nau adosada per est i oest, la 
ventilació natural no és suficient.
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Nau industrial - Cervelló
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• Problemes
• La climatització de la nau i l’acondicionament de 

l’aire ambient són inadequats. Això comporta: 
• Rebuig elevat de peces perquè no 

compleixen les toleràncies requerides.

• Mala qualitat del aire en l’interior de la nau, 
especialment a l’estiu. Aquesta empitjora al 
llarg del dia. 

• Increment dels costos de producció.

• Condicions de treball deficients per al personal.
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Nau industrial - Cervelló
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• Objectius
• Minimitzar el rebuig de peces.

• Mantenir una temperatura ambient suficientment uniforme a l’interior de la nau. 

• Garantir una bona qualitat de l’aire durant tot el dia.
• Optimització energètica de la solució tècnica adoptada. 

• Solució
• La simulació dinàmica de la nau ha permès dissenyar un sistema de climatització i 

refrigeració de la òptim i energèticament eficient. 

• Amb la simulació:
• Es va obtenir un balanç acurat dels fluxos d’energia de la nau.

• Es va poder analitzar el comportament dinàmic de la nau d’acord amb una 
planificació prevista de la producció i ocupació al llarg d’un any. 

• Es van dimensionar els equips de climatització i ventilació.

• Es van fer uns anàlisis acurats de les diferents alternatives de sistemes de 
climatització i ventilació. Sobretot, va permetre fer una estimació acurada dels 
consums i dels costos energètics de les diferents alternatives proposades.  
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Projectes de certificació LEED® amb IDA - ICE 

• Hospital Nya Karolinska d’Estocolm, 
Suècia 

• Oficines del despatx d’arquitectura “White”
d’Estocolm, Suècia



Moltes gràcies !!

jordi.garcia@catalonia.es 
93 735 81 24
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Auditori Pompeu Fabra, 19 de novembre de 2014
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