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Del AMM a AMI

Automatic meter reading
Lectura remota de los contadores,.

AMR )

Automatic meter management
Incluye la posibilidad de realizar acciones sobre

los contadores.
Qué mas?

Automatic meter infrastructure

A M I Puede controlar contadores de gas y agua de
forma remota, y comprende la gestion de al

informacion.
Tenemos que
esperar!
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Normativa

RD889/2006: Primera referencia al contador
electronico

A partir del 1 de Julio 2007, contadores en nuevos suministros
(potencia contratada <15 kW ) deberan permitir la discriminacion
horaria de las medidas asi como la telegestion.

RD 1634/2006:. Mandato a la CNE: Plan de
Instalacion de equipos de medida

Plan para la sustitucion a nivel nacional de contadores:

Criterios para la sustitucion

NUmero de equipos a instalar anualmente, entendido como un
porcentaje del total del parque nacional de contadores
correspondientes a este tipo de suministros.
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Normativa

RD1110/2007: Real Decreto todos los puntos
de medida (generacién, consumo, distribucion, etc. ):

Precision, Redundancia, Sistema de Medidas, Requisitos para
AMM

ORDEN ITC/3022/2007, 10 Octubre

*Basada en el RD 889/2006, de 21 de julio, por el gue se regula el
control metrologico del Estado sobre instrumentos de medida.

*Regular el control metrologico del Estado sobre los contadores
de energia eléctrica, estaticos combinados, activa clases A, By
C y reactiva, clases 2 y 3, a instalar en suministros de energia
eléctrica hasta una potencia de 15 kW de activa que incorporan
dispositivos de discriminacion horaria y telegestion.
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PLAN INICIAL

CNE
2.2 Plan de sustitucion ()

® ORDEN ITC/3860/2007, de 28 de diciembre, = Disposicion
adicional primera. Plan de sustitucion de equipos de medida.

= Todos los contadores deberan ser sustituidos antes de:

31 de Diciembre de 2018 (11 afios)

# Implantacion sistemas de telegestion y telemedida
| 20 % |
| 30 % |
Porcentaje del total del parque de contadores de cada empresa para este tipo de suministros
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MODIFICACION DEL PLAN

a) Antes del 31 de diciembre de 2014 debera sustituirs e un 35
por ciento del total del parque de contadores de hast a 15
KW de potencia contratada de cada empresa distribuid  ora.

b) Entre el 1 de enero de 2015 y el 31 de diciembre de 2016
debera sustituirse un 35 por ciento del total del parqg ue de
contadores de hasta 15 kW de potencia contratada de
cada empresa distribuidora.

c) Entre el 1 de enero de 2017 y el 31 de diciembre de 2018
debera sustituirse un 30 por ciento del total del parqg ue de
contadores de hasta 15 kW de potencia contratada de
cada empresa distribuidora
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PRIME Evolution

s

Evolucion del PRIME

“Modulacion OFDM”

k “No proprietario”
Concepto “Plblico”

PRIVIE “Abierto”

“Interoperable”

| 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011+

PRIME Evolution

af §

PRINE

Primer documento
de especificacion
oficial

| 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011+
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Evolucion del PRIME

“Circutor miembro de la Alianza

PRIME"

3 crecuror ] §PRIVIE

ﬁ?‘ * CIRCUTOR desarrollada contadores y

A concentradores PRIME.
L  CIRCUTOR instala los primeros equipos |
PRIME en Espafia.

PRIME Evolution

Y

| 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011+

o5 5 § F

| 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011+

PRIME Evolution
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Proyecto abierto e interoperable

Meter PRIME

manufacturers providers

@circutor  Kyy

& "r on : Eﬁsnummrs




Sistema PRIME




Caracteristicas sistema PLC

Condiciones de uso: Cenelec EN 50065-1

Limites en las frecuencias permitidas:
- Band A: 3 a 95 kHz (Reservado para compaiiias eléctricas)

- Band B: 95 a 125kHz (Para cualquier aplicacion) Camping, edificios
de apartamentos, puertos nauticos...
- Band C: 125 a 140 kHz (Parar redes domesticas)

- Band D: 140 a 148,5 kHz (Para alarmas y sistemas de seguridad)

C-Band mit
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ESTRUCTURA SMART METERS CIUDAD

CIRWATT B410TP
Medida indirecta CIRWATT B410DP

Zonas Industriales

o}

LM6120 PRIME
Gentralizador de impulsos

CIRWATT B200RCP

Contador monofasico CentrOS CI udades

CIRWATT B200RCP
Contador monofasico

Zonas

En cada centro de transformacion Residenciales

se instala

@CIQCUTDR un CONENTRADOR”




ESTRUCTURA SMART METERS RURAL

Comunicaciones con
modems 3G o fibra éptica

PLC Banda ancha
de media tension

“Podemos necesitar
diferentes tipos de
comunicaciones para
gestionar la red”

Comunicaciones
con modems 3G
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Equipos Sistema PRIME

Concentradores

 SGE-PLC1000M: Concentrador modular
» SGE-Supervisor BTM: Contador trifasico

E

7 .

Contador
« B20OORCP

Contadores trifasicos

* B410RCP: Contador trifasico con relé interno.

* B410DP: Contador trifasico con medida directa.

* B410TP: Contador trifasico con transformadores
externos.

Concentrador de pulsos

* LM6120-PRIME: Concentrador de pulsos

B410RCP B410DP/TP

Trifasico directo con relé de corte Trifasicos directo o indirecto
Direct three phase with RCP Direct or indirect three phase

- ; E
E— BT gp
i ] @ e

® (@ s

s | ] R
» FEL G - 2

= s I
= S S e

B200RCP

Monofasico con relé de corte
Single pahse with RCP

ie)
)

PLC50M/1000M

Concentradores PLC modulares
Modular PLC concentrators

(@ ciIrcuTOR

LM6120-PRIME




Caracteristicas de un sistema de telegestion

SISTEMA PLUG & PLAY

Uno de los puntos mas importantes relacionados con los contadores es el coste
de instalacion, por ello debemos trabajar con un sistema muy facil de manejar
cuando ejecutamos esta operacion.

Qul—i
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-
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.
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Caracteristicas de un sistema de telegestion

FUNCION REPETIDOR
Algunas veces no es posible acceder directamente a un nodo, por lo tanto
podemos usar el resto de contadores como repetidores para re-enviar la
informacion. Trabajando con esta funcion la informacion salta de un equipo a otro
hasta llegar a su destino.

(@ ciIrcuTOR



Caracteristicas de un sistema de telegestion

ENRUTAMIENTO DINAMICO
El sistema PLC sera capaz de identificar una situacion critica y crear un nuevo
camino para acceder a un equipo. Podemos cambiar de forma dinamica la ruta

dependiendo de las condiciones de la red.

(@ ciIrcuTOR



Caracteristicas de un sistema de telegestion

COMUNICACIONES BIDIRECCIONALES

La informacion puede fluir en ambas direcciones. Nosotros queremos trabajar con
un medio de comunicaciones bidireccional ya que tenemos que captar
informacion de los contadores y también tenemos que poder acceder a ellos de
forma remota.
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Caracteristicas de un sistema de telegestion
Modulo de supervision

EL SISTEMA NOS PERMITE REALIZAR UN CONTROL DE LAS P ERDIDAS

El concentrador dispone de la medida de energia trifasica (cl. 0,5), este modulo de
supervision mide todo el consumo de energia, para poder contrastarlo con la
medida del resto de equipos de BT. Analisis de la perdidas técnicas y del fraude.

(@ ciIrcuTOR



Usuario

Sistema de telegestion
(Facturacion y gestion)
Proyecto STAR Iberdrola

STAR

HTTP
Gestion a
través de Web

FTP
Archivos XML

¥

Centro de =1

€ | Concentrador PLC 1000
transformacion | iml

CIRCUTOR PRIME
RJ 45 Ethernet

Réd  ghaesb b
Baja tension T CL L -|-— —

AQUITECTURA SISTEMA PRIME

PRIME ___




LED de estado PLC

Comun para el contador monofasico y el trifasico

e Funcionamiento
comun para los
contadores
monofasicos y
trifasicos PRIME

El modulo de telecomunicaciones tiene un LED de
estado, en adelante “indicador PLC”, con el siguiente
codigo de colores:

» Apagado : El equipo no detecta presencia de ningun
otro elemento de red PLC.

* Rojo: Funciona la interfaz de telecomunicaciones
pero no detecta la existencia de un concentrador o un
repetidor en la red aunque si detecta presencia de
otros equipos PLC.

« Amarillo : Iniciado el proceso de registro, que puede
durar pocos segundos u horas.

* Verde: Contador registrado y plenamente operativo.
» Parpadeo : Indica la existencia de trafico en Tx/RX.

(@ ciIrcuTOR




Funciones del elemento de corte
Comun para el contador monofasico y el trifasico

Monofasico

]
L &

I 11T
<t i~

Corte programado por comando:
Cuando la empresa distribuidora envia

un comando para que abra el elemento.

Este envio puede ser por cualquier
puerto de comunicaciones.

(@ ciIrcuTOR

Corte por sobre-corriente:
\El elemento de corte abre seguin la

curva de disparo por control de
potencia.




Funciones del elemento de corte
Comun para el contador monofasico y el trifasico

Maniobra de
seguridad

Orden apertura H

Orden de cierre H

Concentrador

@ CIRCUTOR

Reconexion

Reconexion después de corte por
sobre-corriente:

A« El rearme del elemento de corte se

realizara mediante la medicion de
impedancia infinita .

» Mediante actuacion sobre el pulsador
de rearme del contador .

Reconexion después de corte por

comando:
En este caso quedard inhibido el circuito

que detecta la impedancia infinita. No

sera posible reconectar manualmente el
elemento de corte sin otra orden de
conexion remota o local (por
comunicaciones)




Principales funciones del concentrador

« Comunicacion con
los contadores via
PRIME PLC.

» Exportacion de
datos de forma
automatica.

* La principal funcion del concentrador es recibir,
almacenar, procesar y enviar la informacion
asociada a los contadores que el concentrador
controla.

* Este dispositivo, a través de las comunicaciones
PLC PRIME detecta de forma automatica los
contadores que estan conectados en el mismo
centro de transformacion sin la necesidad de
ninguna intervencion manual.

Funciones:

 Peticion constante de informacion a los
contadores.

» Operaciones especificas bajo demanda

» Control de la ejecucion de comandos.

* Sincronizacion de los contadores.

» Estadisticas de comunicaciones.

« Supervision y control.

« Comunicaciones aguas arriba y aguas abajo.
* Procesado y almacenamiento de datos.
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Concentrador: “WEB Server”

» Control de los contadores a través del Web Server
» Configuracion del concentrador.

Control de la red « Mapa de la estructura de comunicacion de los

a través del WEB contadores.

Server. e Control de tareas..

 Actualizacion del firmware de los contadores y de
los concentradores.

» Estadisticas de comunicaciones del concentador.

@CIRCUTDR Identifier: CIR4611122012  PLC1000 Connected: 120/ 123
MAC: 0080E10011DF PRIME version: 2220 Version: 0.2.2
Maters
Meter table
MAC

Hode map
Meter update 1 CIR0141121010 0080E10171F1 A 00-2201a
Cycles test 2 CIR0141121011 00B0E1017155 A V0209 00-22013
Topology log 3 CIR0141121012 0080E10170BC A V0209 00-22013
Intruder list 4 CIR0141121012 00B0E101674A A 0209 0022012

5 CIR0141121014 0080E1016705 A V0209 00-2201a
Concentrator

8 CIR0141121015 008B0E1017294 A V0209 00-2201a
Reports

7 CIRD141121016 0080E101681A A Vo209 00-2201a
Statistics

8 CIRD141121017 0080E10093AE A Vo209 00-2201a
Parameters

9 CIRD141121018 0080E101725F A Vo209 00-2201a
Tasks

10 CIRD141121019 0080E1018755 A Vo209 00-2201a
Update

" CIR0141121020 0080E1016CC4 A Vo209 00-2201a
Reboot

12 CIRD141121021 0080E10188E1 A 00-2201a
Concentrator status: 13 CIRO141121022 0080E1018E4E A 00-2201s

14 CIRD141121023 0080E1018E14 A 00-2201a

15 CIRD141121024 0080E101716F A 00-2201a

08 18 CIRD141121025 0080E1017280 A 00-2201a
17 CIRD141121026 0080E1006320 A 00-2201a
18 CIRD141121027 00B0E100642F A 00-2201a

CIRCUTOR




WEB Server: “Tabla de contadores”

Meters

Meter table
Node map
Meter update
Cycles test
Topology log

Intruder list

Concentrator
Reports
Statistics
Parameters
Tasks
Update

Reboot

Concentrator status:

@ C'IF?CU TDR Identifier: CIR4611122012  PLC1000

MAC: 0080E10011DF PRIME version:

Meter table

1

(28]

[&]

Connected: 120/ 123

Yersion: 0.2.2

Status:
atus:
A V0209

CIR0141121010 0080E10474F1 00-2201a .

CIR0141121011 0080E1017155 A V0209 00-2201a A - Activo

CIR0141121012 0080E10170BC . 00-22 TE — Fallo temporal
CIR0141121013 00B0E10167AA 00-2201a

CIR0141121014 00801016705 00-2201a PF — Fa”o permanante
CIR0141121015 0080E107204 00-2201a

CIR0141121015 00B0E101681A A Vo200 00-2201a

CIR0141121017 00B0E100934E A V0209 00-2201a

CIRO141121040 H080E 10167 b ooda

cRL D momEinec: oo

CIRM41121021 O0R0E1D188E] 0022015

CIR0141121023 00B0E101GE1 A V0209 00-2201a

CIR0141121024 0080E101718F A Vo200 00-2201a

CIR0141121025 0080E1017280 A Vo200 00-2201a

CIR0141121028 0080E1005320 A V0200 00-2201a

CIR0141121027 0080E100642F A Vo200 00-2201a

Lista de contadores conectados
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WEB Server: “Mapa de nodos conectados”

ldentifier: CIR4611122012  PLC1000 Connected: 117 1 123

(® circuTOR

442 0080E10011DF FRIME version: 2220 Version: 0.2.2

Meters Node map

Meter table

Mater updata

Cycles test

Los iconos
_ I”1C_I_':S'L-3-Llilf.' 152 -. indican el
et Lo -couemeT) fabricante

Topology log

Intruder list

Concentrator
Reports
Statistics

Parameters

9 - LNID:872 -
- LMID:892

171978C2 - LNID:327 - {

Tasks

Update

Reboot

Conce

ntrator status:

6DC8 - LMNID:60

Mapa de contadores conectados a los diferentes niveles
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WEB Server: “Informacion de los contadores”

Meters
Meter table
Node map
Meter update
Cycles test
Topology log

Intruder list

Concentrator
Reports
Statistics
Parameters
Tasks
Updata
Reboot

Concentrator sta

21/03/2012 13:46

Identifier: CIR4611122012  PLC1000 Connected: 1231 123

@ CIQCU Tan IMAC: 0080E10011DF PRIME version: 2220 Wersion: 0.2.2

000 kv
000 kv
0.00 kar
0.00 buar

98 Ioih
oknh
17 bvath
i bearh
O lbearh
tus: - 8 baath

Date and time

Date time

Active Threshold

Dem.Threshald 1 (W) 3300

Valores instantaneos de tension y corriente

Potencia y
energia activa
y reactiva

(@ ciIrcuTOR




BENEFICIOS SISTEMA DE TELEGESTION

Para el sistema eléctrico: El objetivo es la eficie  ncia

» Posibilita la gestion inteligente de las puntas de demanda.

 Informacién mas fiable sobre el comportamiento de la red: mejora la toma de decisiones de
explotacion.

» Mayor flexibilidad ante cambios regulatorios.

 Facilita la deteccién del fraude y otras pérdidas no técnicas.

Para el cliente: se centran en el ahorro energético y econdémico, y en la calidad de los servicios
prestados

 Lectura del consumo a distancia, con datos reales evitando la facturacion con consumos estimados.
« Discriminacion horaria, facilitando la adaptacion de las tarifas a los habitos de consumo.

« Aporta una mayor informacién sobre el consumo para facilitar el ahorro y el uso responsable de la
energia.

» Permite la aplicacion de tarifas mas flexibles y personalizadas.

» Realizacion de las operaciones de manera remota: altas, bajas y cambios de contrato inmediatos.

» Mayor rapidez en la deteccion e identificacion de incidencias.

(@ ciIrcuTOR



Gracias por su atencion




