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¢, Por qué necesitamos una smart grid?
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¢, Por qué necesitamos una smart grid?

_— « Red eléctrica convencional:
INFORMACION FLUJO ENERGIA
- Generacion centralizada y

adaptada a la demanda

GENERACION

/ RED DE TRANSPORTE
/ REDES DE DISTRIBUCION

CONSUMIDORES

- Flujo energético unidireccional

- Consumidores pasivos

. Red eléctrica futura:
FLUJO

INFORMACION FLUJO ENERGIA . _
- Generacion centralizada y
AP—— distribuida (no controlable)

RED DE TRANSPORTE - Flujo energético multidireccional

REDES DE DISTRIBUCION <Geicnncion - Consumidores activos

DISTRIBUIDA
CONSUMIDORES 4
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¢, Qué es una smart grid?

« Communication [COM/2011/202]: "Smart Grids: from
iInnovation to deployment®

El grupo de trabajo sobre redes inteligentes define la red
mtellgente como aquella que puede integrar de manera eficiente
el comportamiento y las acciones de todos los usuarios
conectados —empresas de generacion de electricidad,
consumidores y agentes que desempenan ambos papeles— con el
fin de brindar sistemas electricos economicamente eficientes y
sostenibles, con pocas pérdidas y un alto nivel de calidad,
garantia de abastecimiento y seguridad ...”
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¢, Donde se necesita una smart grid?

GENERACION DISTRIBUIDA
ALMACENAMIENTO

VEHICULO ELECTRICO

RED COMUNICACIONES “Ls- RED COMUNICACIONES
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¢ Donde habra una microrred?

Sector residencial S ——
Sector servicios y

comercio
Sector productivo |
bienes/alimentos

Administracion
Puablica

Zero Net Energy
Autoconsumo

4 D

Smart home

L

=  Smart building

val

17 Smart poligon

{e= Smart cities

"

Smart rural

o
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Tipos de microrredes

Tipologia

telknoCEA
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Gestion de microrredes

telknoCEA

Gestor de la microrred

Sistema
de predicciéon

Subsistema
de prediccion
de cargas

Sistema de
comunicacion

Subsistema
de comunicacion
con la red

Subsistema
de supervision

Sistema de
optimizacién

Subsistema
de priorizacién
economica

Subsistema
de prediccién
de generacion

Subsistema
de prediccion de
precios energia

Subsistema de
omunicacion entr
elementos locales

Subsistema
de control
y operacion

Subsistema
de gestidon
de cargas

Subsistema
de planificacion
de la operacion
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Modos de operacion de una microrred

. Conectado a la red

- Importar/exportar energia

- Convertidores funcionan como
VSC o CSC

. En modoisla

P=P';: 0=0" STS = OFF
Import/export . 7 ‘g
o I % Operacién planificada o no
Current/Voltage (R [T Voitage E= V* - Se necesita un VSC para imponer
Source Connected Operation YIS0 una tensidn de referencia

STS = ON . . lransicion entre modos:

A r,
Synchronization £

v=0, - Transiciones suaves

- No se debe cambiar la topologia
de los convertidores al cambiar
de modo

- Desconexion lo mas rapida
posible

- Reconexion mas lenta. Hay que
sincronizar V y frecuencia
10
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Importancia de las microrredes

Microgrid Capacity by Market Segment, World Markets: 4Q 2012 Raashity

Emergency Services

Commercial/
Industrial

327 ~_____Military Bases

Remote Systems Forward

Operating

Bases
Developing
Community/Utility Country On-
669 Developing ./ Grid
Country Off-

Grid
Renewable Energy &
Electric Vehicle

Military Grid Integration

578

Campuses Campuses

with CHP Ecotourism without CHP
Institutional/ Fuel \ Reduced
Campus (MW) Savings Emissions
e Islands
5,000 Mines
4,500
som0 | u Rest of World Fuente: Pike research
= Asia Pacific
3,500 -
H Europe
E 3,000 +———— mNorth America
= 2,500
2,000
1,500
1,000 -
500 -
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Tecnologias prioritarias

Generacion y Red de distribucion Consumidores

VDC FACTS Sensores  Almacenamiento

H Generacion Contadores Movilidad
distribuida  inteligentes  eléctrica

Font: “Smart Grids: Tecnologias prioritarias”.
Informe estratégico de la FUNSEAM realizado por CITCEA-UPC
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Tecnologias clave

» Tecnologias de la informacion y comunicaciones

. La electrénica de potencia

P~ N

G

13



o N

S € CITCEA-UPC teliknNnoCEA =

Tecnologias habilitadoras:
Tecnologias de la informacion y comunicaciones

G

. Elaumento de la presencia de las TICs es un hecho transversal
que afectara a todos los ambitos del sector eléctrico

. Las comunicaciones deben asegurar que datos, informacion y
ordenes sean transmitidos rapidamente, de manera efectiva y

sin error
- Se necesitan estandares para asegurar interoperabilidad
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Tecnologias habilitadoras:
Tecnologias de la informacion y comunicaciones

G

. La gestion de datos incluye recoleccion, analisis,
almacenamiento y suministro de datos a los usuarios y

aplicaciones

Las aplicaciones son la base de todas las funcionalidades y el nodo
central de la inteligencia de las microrredes y las smart grids

- Todas estas aplicaciones pueden llegar a generar una gran cantidad
de datos (Data mining)

- La cyber-seguridad y la privacidad de los datos ganan importancia
con el incremento de intercambio de informacion

@ Red eléctrica

’:::‘:" :'\"-—, (cg)) (o) . .
B4 [5 é ﬁ Red de comunicaciones
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Tecnologias habilitadoras :
Tecnologias de la informacion y comunicaciones

b

. Las TICs son de especial importancia para la gestién de
microrredes y de virtual power plants (VPP)

VPP North

08 %20

S e ¥ S
LS2 ®
@ } VPPcentraIO } .

caorl:odelooend @
: @ 8;’:1”” .OVPPEast

VPP South
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Tecnologias habilitadoras :
Electronica de potencia

. Tecnologia clave para convertir de manera eficiente la energia
eléctrica y para implementar la capacidad de control en una
microrred, y smart grid en general.

. Su campo de aplicacion abarca todo el sistema eléctrico:
produccion, transporte, distribucion y cargas

. Aplicaciones:

- Filtros activos
Integracion de renovables
- Conexion/desconexidn microrredes

- Tecnologias avanzadas de transporte y distribucion

- HVDC y LVDC
- FACTS y FACDS (Power routers)
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Tecnologias habilitadoras :
Electronica de potencia

. Aplicaciones:

- Sistemas de almacenamiento
- Vehicle-to-Grid (V2G)

telknoCEA

Fuente: ZEM2ALL
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Conclusiones

. Beneficios de las microrredes:

- Optimizaciéon del beneficio econdmico manteniendo el nivel adecuado de
confort de los usuarios,

Maximizar el uso de fuentes renovables de energia
Incremento de la fiabilidad y seguridad de suministro

Calidad de servicio (control de reactiva y tension) segun requisitos del
usuario

Capacidad para reducir picos de consumo

Mejoras en la seguridad de suministro mediante la consideracion de
cargas criticas

Integracion de generacion distribuida con reduccién de pérdidas y de
costes de inversion en redes de transmision y distribucion

Posibilidad de participar en el mercado de forma agregada

19
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Conclusiones

. Barreras a las microrredes:

- Existen las opciones tecnoldgicas, pero se requeriran cambios en las
politicas energéticas, legislaciones y normativas

- Normalizacion y estandarizacion de procesos para una mayor
interoperabilidad

- Se necesita nueva legislacion e incentivos adecuados para dar
respuesta a las nuevas necesidades:

. Agregadores (VPP) y gestores de carga
. Instalaciones VE
. Autoconsumo
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